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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PRO-
CESSO PARA A RECEPGAO DE SINAIS DE SEGURANGA CODIFI-
CADOS DIGITALMENTE EM UM APARELHO DE ATIVAGCAO A DIS-
TANCIA E APARELHO DE ATIVAGAO A DISTANCIA PARA UMA
SEGURANGA A DISTANCIA EM INSTALAGOES ELETRICAS?”.
Campo da Técnica

[001] A presente invengao refere-se ao campo da técnica de se-
guranga para redes de alta e de média tenso. Ela refere-se a um pro-
cesso para a recepgao de sinais de seguranga codificados digitalmen-
te em um aparelho de ativagao a distancia, assim como a um aparelho
de ativagao a distancia.

Estado da Técnica

[002] Aparelhos de ativagdo a distadncia ou aparelhos de trans-
missao de sinais de seguranga servem para a transmissao de coman-
dos de seguranga ou de conexao para uma seguranga a distancia em
redes e instalagdes elétricas de média e de alta tensdo. Comandos de
seguranga produzem, por exemplo, uma abertura direta ou indireta de
um interruptor de seguranga e, consequentemente, uma separagéo de
uma parte da rede ou da instalagdo. Outros comandos de seguranga
produzem, ao contrario, um bloqueio da abertura de um interruptor de
seguranga. Comandos de seguranga tém que ser transmitidos, por
exemplo, de uma se¢ao para outra de uma linha de alta tensdo. Para
tanto, um emissor em um aparelho de ativagao a disténcia gera, em
fungdo dos comandos de seguranga, sinais digitais codificados que
séo transmitidos através de uma ligagédo de sinais, a qual é formada
através de um meio digital de comunicagéo. Um receptor em um outro
aparelho de ativagao a distancia detecta os sinais transmitidos e de-
termina os valores correspondentes dos comandos de seguranga.

[003] Dependendo do tipo de comando de seguranga, nesse ca-

so sdo colocadas diferentes exigéncias a transmissao e a detecgdo de
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sinais, que pode ser caracterizada através do tempo de transmisséao e
da taxa de bits da respectiva largura de banda, assim como através
dos seguintes parametros:
[004] Puc: Valor de seguranga, isto é, probabilidade de que um
comando seja recebido por equivoco, apesar de que ele nao tenha sido
enviado. Um valor baixo de Puc corresponde a uma alta seguranca da
transmissao.
[005] Pmc: Valor de confiabilidade, isto &, probabilidade de que
um comando que tenha sido enviado nao seja recebido. Um valor bai-
xo0 de Pmc corresponde a uma alta confiabilidade da transmisséo.
[006] Em geral, é certo que com um desempenho crescente de
perturbagao, isto €, com uma taxa de erros de bits crescente (BER) do
canal de transmissao:
c© a seguranga, em primeiro lugar, diminui e depois aumenta
novamente, isto é, o valor de seguranga Puc primeiro au-
menta e depois diminui novamente, e
o a confiabilidade diminui continuamente, isto é, o valor de

confiabilidade Pmc aumenta continuamente.
[007] Perturbagdes na transmissao através de erros de bit, no
caso de repouso, nao devem poder simular nenhum comando e, por
outro lado, no caso de um comando, nao devem poder retardar inad-
missivelmente um comando verdadeiro ou mesmo levar a perda deste.
Alta segurancga e alta confiabilidade, acompanhadas simultaneamente
de um tempo curto de transmissao e pequena largura de banda sao
exigéncias contraditérias. No entanto, sempre €& possivel que uma
grandeza seja melhorada as custas das outras propriedades. O com-
promisso € dado através da aplicagdo. Assim, por exemplo, os siste-
mas de seguranga de ativagao indireta requerem tempos curtos de
transmisséo, juntamente com alta confiabilidade e seguranca regular.

Aplicagbes com ativagao direta de interruptor, ao contrario, exigem
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uma seguranga e uma confiabilidade muito grandes, juntamente com
exigéncias menores quanto ao tempo de transmissao.

[008] Um unico comando de seguranga ou uma combinagéo de
varios comandos de seguranga é codificado respectivamente, sendo
representado por sinais de seguranga. Por exemplo, um primeiro sinal
de seguranga representa um primeiro comando de seguranga e um
segundo sinal de seguranga representa o primeiro comando de segu-
ranga em combinagdo com um segundo comando de seguranga. Para
satisfazer as diferentes exigéncias, os sinais de seguranga sao codifi-
cados digitalmente e sdo transmitidos de modo redundante. Isso au-
menta a seguranga e a confiabilidade. A inclusdo da redundancia é feita,
por exemplo, através do emprego de um cédigo digital com diferentes
termos de cédigo com uma distancia entre sinais e/ou através de repe-
ticdo de quadros de dados que contenham os termos de cédigo.

[009] Para poder decidir que um sinal de seguranga e, consequen-
temente, um ou mais comandos de seguranga tenham sido recebidos
com uma seguranga predeterminada, € preciso que o receptor detecte
uma quantidade n de termos de cédigo corretos dentro de uma janela
de tempo de extensdo predeterminada. Isso esta descrito, por exemplo,
em "Dimat Digital Teleprotection System Type TPD-1, General Descrip-
tion Rev.6, outubro de 1998", seg¢bes 3.1 e 3.2. No caso de um valor
de seguranga requerido Puc, a quantidade n depende de um grau de
uma perturbagao no canal de transmissdo. No caso de um grau de
perturbagdo maximo suposto, € necessaria uma quantidade maxima
Nmax de termos de codigo detectados corretamente, a fim de garantir a
obediéncia ao valor de Puc exigido. No entanto, sob condigbes nor-
mais de funcionamento, a perturbagdo no canal de transmissao é mui-
to mais profunda do que no pior dos casos e, consequentemente, seri-
am suficientes menos do que Ny« de termos de cédigo corretos. Em

qualquer dos casos, os atuais receptores esperam np. termos de cé-
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digo corretos, a fim de poder sempre garantir a seguranga requerida.

Apraesentacao da Invencao

[0010] Por isso, a presente invencgao pretende criar um processo
para a recepgao de sinais de seguranca codificados digitalmente em
um aparelho de ativagio a distancia, assim como um aparelho de ati-
vagao a distancia do tipo mencionado ao inicio, que permitam uma de-
teccdo mais rapida de sinais de seguranca.

[0011] No processo de acordo com a invengado para a recepgao de
sinais de seguranga codificados digitalmente em um aparelho de ati-
vagao a distancia, uma sequéncia de termos de codigo digitais é rece-
bida em um canal de transmissdo e um sinal de seguranga vale como
recebido quando, nessa sequéncia, um codigo correspondente ao si-
nal de seguranga tiver sido detectado uma quantidade de n vezes den-
tro de uma janela de tempo de extensio predeterminada, sendo que a
quantidade n & determinada segundo uma avaliagdo de uma medida
atual para uma perturbacao no canal de transmissao.

[0012] Desse modo é possivel reduzir a quantidade n no caso de
um canal de transmissdo pouco perturbado e, desse modo, diminuir
um tempo de transmissao do sinal de seguranga e, apesar disso, man-
ter uma exigéncia predeterminada de sequrang¢a quanto a transmis-
sao.

[0013] Em uma forma preferida de execugao da invengao, a medi-
da para a perturbagao no canal de transmisséo € uma taxa de bit de-
feituosa do canal de transmiss&o e a quantidade n é determinada com
base na taxa de erros de bits e em uma exigéncia quanto a seguranga
da transmissdo. Em uma outra forma preferida de execucgdo da inven-
gao, a taxa de erros de bits € determinada com base na sequéncia re-
cebida de termos de codigo.

[0014] QO aparelho de ativagao a disténcia, de acordo com a inven-

¢ao, apresenta um meio para a recep¢ao de uma sequéncia de termos
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de cddigo digitais em um canal de transmissao, no minimo um detector
para a detecgao de um codigo, o qual corresponde a um sinal de segu-
ranga, € no minimo um meio para a sinalizacao de que um sinal de
seguranga vale como recebido, caso, nessa sequéncia, um coédigo cor-
respondente ao sinal de seguranga tiver sido detectado uma quantida-
de de n vezes dentro de uma janela de tempo de extensao predeter-
minada, sendo que a quantidade n pode ser determinada segundo
uma avaliagcdo de uma medida atual para uma perturbagdo no canal
de transmissao.

[0015] Em uma forma preferida de execugao, o aparelho de ativa-
¢ao a distéancia de acordo com a invengac apresenta varios detectores
trabalhando paralelamente, com uma quantidade n de repeti¢oes re-
queridas, ajustadas individualmente com base na taxa de erros de bits
e com base em uma seguranga predeterminada para o respectivo de-
tector. Desse modo € possivel que sinais de conexdo diferentes, com
diferentes requisitos de seguranca, possam ser transmitidos com o
tempo mais curto possivel para o respectivo sinal de conexao.

Breve Descricao das Figuras

[00186] A sequir, o objeto da invengao sera explicado em detalhes
com base em um exemplo preferido de execucao, o qual se acha re-
presentado nos desenhos anexos. Mostram-se:

[0017] Figura 1. um fluxograma de sinal de um aparelho de ativa-
¢ao a distancia, de acordo com a invengao;

[0018] Figura 2: dependéncias tipicas entre taxa de erro de bits,
valores de seguranga e guantidade de cédigos recebidos corretamen-
te.

[0019] Os numeros de referéncia empregados nos desenhos e a
sua significagdo estao listados juntos na lista de numeros de referén-
cia. Basicamente, nas figuras as pegas iguais receberam numeros de

referéncia iguais.
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Meios para a Realizacdo da invencio

[0020] A figura 1 mostra um fluxograma de sinal de um aparelho
de ativacao a distancia de acordo com a invengao. Uma entrada de
sinal de recepcao 1 leva a um receptor 2. Uma saida do receptor 2 le-
va a varios detectores 3, 5, 7 com saidas de detector 4, 6, 8 respecti-
vamente alocadas. Um avaliador de perturbagdo 9 acha-se configura-
do para a transmissao de uma medida para uma perturbacao de um
sinal de recepcgdo aos detectores 3, 5, 7. Essa transmissdo é mostrada
através de linhas tracejadas.

[0021] Na entrada de recepcdo 1, o receptor 2 recebe sinais de um
canal de transmissao e gera como saida uma sequéncia de termos de
codigo digitais, como, por exemplo, uma sequéncia de quadros de da-
dos, eventualmente através de desmodulagac apropriada desses si-
nais e empregando mecanismos de sincronizagao conhecidos.

[0022] Um primeiro detector 3 com uma primeira saida de detector
4, um segundo detector 5 com uma segunda saida de detector 6 e um
terceiro detector 7 com uma terceira saida de detector 8, estao respec-
tivamente configurados para a detec¢ao de um de trés sinais de segu-
ranga. Evidentemente, a invenc¢ado tambéem pode ser executada com
apenas um, dois ou com uma maior quantidade de detectores 3, 5, 7.
Na sequéncia, sera explicado o funcionamento de um detector indivi-
dual. O detector determina uma presenca, respectivamente uma au-
séncia, do sinal de segurancga alocado conservando-se um valor de
seguranga Puc predeterminado. Para tanto, ele apresenta um meio
para a deteccdo de um cédigo, o qual corresponde ao sinal de segu-
ranga, respectivamente codifica esse sinal de segurancga. A deteccao
do codigo, ou seja, a determinagao de se o codigo foi recebido ou nao,
ocorre com base na sequéncia de termos de codigos digitais.

[0023] Em uma primeira forma preferida de execugao da invengao,

0 codigo € um bit individual dentro de uma gquadro de dados da se-
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quéncia. O bit corresponde a um determinado sinal de seguranga. Em
um segundo exemplo preferido de execucgdo da invengao, o codigo €
um termo de cddigo de varios bits. Um termo de cddigo corresponde a
um determinado sinal de seguranga. Em ambos os casos, o sinal de
seguranga corresponde exatamente a um comando de seguranga ou a
uma combinagao de varios comandos de seguranga. Um comando de
seguranga &, por exemplo, um comando de conexao ou de bloqueio, 0
qual é transmitido por um aparelho de ativagao a distancia para um apa-
relho de ativacdo a distancia com a detecgado de acordo com a inven-
¢ao.

[0024] O sinal de seguranga vale como recebido com um determi-
nado valor de seguran¢a Puc, caso o codigo correspondente tenha
sido recebido uma guantidade n de vezes em uma janela temporal de
extensdo predeterminada L. Relagbes entre essas grandezas podem
ser determinadas por meio de processos conhecidos a partir da teoria
de deteccaoc. A seguir, sera empregada uma relagao, como exemplo,
tal como se encontra no Standard |IEC 60834-1 Draft, janeiro de 1997,
anexo C. A invengao pode ser executada com qualguer outro cdodigo e
qualquer outra relagéo entre as grandezas relevantes e ndo se encon-
tra limitada a esse exemplo. Trata-se de

Puc = (p%(1-p 1

sendo que

p € a taxa de erros de bit BER

d € uma distancia Hamming minima do cédigo e

m & uma quantidade de bits do termo de codigo.
[0025] A figura 2 mostra, como exemplo, dependéncias entre a
taxa de erros de bit BER, valores de seguranga Puc e uma quantidade
n de codigos recebidos corretamente. Por exemplo, caso um sinal seja
sinalizado como detectado ja depois de n = 2 vezes ocorréncias do

cédigo correspondente, no caso de uma BER de 10e-6, resultara en-
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tao um valor de seguranga Puc de 10e-60.Para uma BER crescente,
tambem aumenta o Puc. Depois de ultrapassagem de um maximo, o
Puc cai novamente, pois entao as perturbacgdes sao superadas, o sinal
recebido torna-se cada vez mais casual e, consequentemente, a pro-
babilidade da recepc¢io errada de um comando torna-se menor nova-
mente. As curvas foram calculadas para um caédigo, que codifica 21
bits uteis para 31 bits com uma distancia Hamming d = 5.

[0028] Segundo a invengdo, as dependéncias mostradas sdo de-
terminadas correspondentemente ao codigo empregado e dai, a partir
de uma avaliagao atual da BER, determina-se a quantidade n neces-
saria gue e requerida para a obediéncia a uma valor de seguranga Puc
predeterminado. Por exemplo, a partir da figura 2 pode-se ler a tabela
a sequir, a qual revela que para um Puc de seguranga < 10e-20 e uma

BER na faixa apresentada, n tem que apresentar o valor indicado.

BER n
< 10e-4 1
10e-4... 10e-2 2
> 10e-2 4

[0027] Analogamente vale para uma seguranca Puc < 10e-40

BER n

< 10e-4

10e-4... 10e-3

2
3
10e-3... 10e-2 4
> 10e-2 7

[0028] Uma ou mais dessas tabelas sdo depositadas no detector.
Com base na BER medida e no Puc requerido, a partir das tabelas n e
lido e € empregado pelo detector como limiar para a detecgao do sinal de
seguranca.

[0029] A avaliagdo da BER atual ocorre repetidamente no avalia-
dor de perturbacgdes 9 durante uma operacac do aparelho de ativacao
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a distancia, de tal modo que também a quantidade n para cédigos de-
tectados é reajustada continuamente as propriedades atuais de trans-
missao. Com isso, assegura-se sempre o0 tempo de avaliagdo mais
curto possivel sem ultrapassar um valor de seguranga maximo prede-
terminado.
[0030] Em uma forma preferida de execugdo da invengéao, a avali-
acao da BER ocorre com base em sequéncias de referéncia, que sao
introduzidas periodicamente pelo emissor na sequéncia de termos de
codigo.
[0031] Em uma segunda forma preferida de execugdo da inven-
¢ao, a avaliagdo também é efetuada com base ou exclusivamente com
base nos sinais de seguranga decodificados. Nesse caso, sdo empre-
gados cédigos conhecidos, com os quais se pode detectar um surgi-
mento de um ou mais erros de bit. Em um cdédigo digital com distancia
Hamming d, caso d seja par, é possivel constatar até (d/2)-1 erros de
bit, e caso d seja impar é possivel constatar até (d-1)/2 erros de bit por
termo de cédigo, caso nenhum erro de bit seja corrigido.
[0032] Com base nesses erros de bit detectados, a quantidade de
erros de bit € permanentemente detectada em uma segunda janela de
tempo e disso determina-se a BER atual.
[0033] Em uma variante preferida da segunda forma de execugao
da invengéo, a detecgdo de um termo de cddigo, que codifica um de-
terminado sinal de seguranga, é efetuada segundo requisitos de segu-
ranga e de confiabilidade. Nesse caso, emprega-se um cédigo com
uma distdncia Hamming d determinada entre os diferentes termos de
codigo. De acordo com a invengao, a detecgao de um termo de codigo
individual é feita segundo uma das trés possibilidades seguintes:

1. Otimizado em segurancga: a distdncia Hamming total é

empregada para detectar erros, 0 que produz uma se-

guranga maxima, pois podem ser identificados (d — 1)
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erros de bit. No entanto, a confiabilidade dessa detec-
¢ao é comparativamente pequena, ja que nenhum erro
de bit é corrigido e ja um erro de bit individual no termo
de cdodigo leva a que o termo de cbédigo nao seja detec-
tado.

2. Otimizado em confiabilidade: a distdncia Hamming total
€ empregada para corrigir tantos erros de bit quanto fo-
rem possiveis, 0 que produz uma confiabilidade maxi-
ma, sendo que, no entanto, a seguranga é menor do
que na primeira possibilidade. Podem ser corrigidos d/2
(caso d seja par), respectivamente (d — 1) / 2 (caso d se-
ja impar), erros de bit. No caso de erros que nao podem
ser corrigidos, o termo de cédigo vale como nao detec-
tado.

3. Implementa-se uma forma mista entre esses dois ex-
tremos, ou seja, emprega-se uma parte da informagao
dos bits da distdncia Hamming para a detecgao de erros
e uma parte para a corregao de erros. Conforme a ex-
tensdo da distdncia Hamming sédo possiveis diferentes
combinagdes. No que se refere aos valores de seguran-
¢a e confiabilidade, essa possibilidade situa-se entre as
duas primeiras.

[0034] Dependendo de se um termo de cédigo vale como detecta-
do ou nao, ele é levado em conta ou ndo na contagem da quantidade
de n codigos recebidos na janela temporal. Caso n = 1, ou seja, caso a
recepgao exatamente de um codigo seja suficiente para a detecgao do
sinal de seguranga, entdo a confiabilidade e a seguranga da detecgéo
do sinal de seguranga sao determinadas no essencial através da con-
fiabilidade e da seguranga da detecgéo do termo de cddigo de acordo

com a escolha de uma das trés possibilidades mencionadas acima.
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Qual das trés possibilidades sera a escolhida, de preferéncia, isso po-
de ser ajustado separadamente para cada sinal de seguranga.
[0035] Por exemplo, no emissor é codificado um termo de cddigo
com a distancia Hamming d = 5. A quantidade maxima de erros de bit
corrigiveis por cada quadro é {d — 1)/ 2 = 2. De acordo com a escolha
de uma das trés possibilidades mostradas acima, resulta:
1. otimizado em seguranga: nenhum erro de hit & corrigido;
no maximo 4 erros de bit podem ser identificados;
2. otimizado em confiabilidade: maximo de 2 erros de bit
podem ser identificados e corrigidos;
3. forma mista: maximo de 1 erro de bit pode ser corrigido;
no maximo 3 erros de bit podem ser identificados.
[0036] Efeitos da escolha dos trés modos na recepcgao de um ter-
mo de codigo, com uma quantidade determinada de erros de bit séo

mostrados na tabela abaixo:

Erros de Otimizado em Otimizado em Forma mis-
BIT segurancga confiabilidade ta
0 v \ v
1 0 v v
2 0 v 0
3 0 f 0
4 0 f f
> 5 f f f

sendo que as abreviagdes significam:

\ o termo de cédigo é detectado corretamente

0 nenhum termo de codigo é detectado

f um termo de codigo errado é detectado

[0037] Os elementos do aparelho de ativagao a distancia, que rea-
lizam o fluxo de sinal segundo a figura 1, de preferéncia sao realizados

através de uma unidade de processamento de dados correspondente-
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mente programada ou de circuitos integrados especificamente quanto ao
uso (ASICs, FPGAs). No entanto, eles também podem ser implemen-
tados através de componentes analdgicos e/ou em combinagdo com
elementos logicos discretos e/ou circuitos programados. Em uma for-
ma preferida de execugdo da invengdo, os detectores 3, 5, 7 e/ou o
avaliador de perturbagao 9 sdo implementados por meio de um pro-
cessador de sinal digital correspondentemente programado.

[0038] Um programa de computador para a recepgao de sinais de
seguranga codificados digitalmente em um aparelho de ativagéo a dis-
tancia de acordo com a invengao pode ser carregado em uma memo-
ria interna de uma unidade digital de processamento de dados e apre-
senta meios de codificagdo de programa de computador, os quais,
quando forem executados em uma unidade digital de processamento
de dados, levam esta a executar o processo de acordo com a inven-
¢do. Em uma forma preferida de execugao da invengéo, um produto de
programa de computador apresenta um meio que pode ser lido por
computador, no qual podem ser armazenados os meios de codificagao
de programa de computador.

Lista de Numeros de Referéncia

entrada de sinal de recepgao
receptor

primeiro detector

primeira saida de detector
segundo detector

segunda saida de detector
terceiro detector

terceira saida de detector

© 0 N O OB W N -

avaliador de perturbacao
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REIVINDICAGOES

1. Processo para a recep¢ao de sinais de seguranga codifi-
cados digitalmente em um aparelho de ativagao a distancia, para uma
seguranga a distancia em instalagdes elétricas, no qual uma sequéncia
de termos de codigo digitais é recebida em um canal de transmissao e
um sinal de seguranga vale como recebido quando, nessa sequéncia,
um coédigo correspondente ao sinal de seguranga tiver sido detectado
uma quantidade de n vezes dentro de uma janela temporal de exten-
sao predeterminada,

caracterizado pelo fato de que a quantidade n é determina-
da segundo uma avaliagdo de uma medida atual para uma perturba-
¢ao do canal de transmissao.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a medida para a perturbagao no canal de transmissao
€ uma taxa de erros de bit do canal de transmisséo e a quantidade n &
determinada com base na taxa de erro de bit e em um requisito quanto
a seguranga da transmissao.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que a taxa de erros de bit é determinada com base na se-
quéncia recebida de termos de cédigo.

4. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que uma detecgéo de varios sinais de seguranga é execu-
tada simultaneamente com base em varios cédigos, sendo que em ca-
da sinal de seguranga € predeterminada uma seguranga propria cor-
respondente.

5. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o cédigo € um termo de cédigo de varios bits, e que o
termo de cédigo é detectado segundo o sinal de seguranga com segu-
ranga otimizada ou confiabilidade otimizada ou segundo uma forma

mista.
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6. Aparelho de ativagao a distancia para uma seguranga a
distancia em instalagdes elétricas, apresentando um meio (2) para a
recepcao de uma sequéncia de termos de codigo digitais em um canal
de transmissdo, no minimo um detector (3, 5, 7) para a detecgao de
um coédigo, o qual corresponde a um sinal de seguranga, € no minimo
um meio para a sinalizagao, que um sinal de seguranga vale como re-
cebido caso, nessa sequéncia, um codigo correspondente ao sinal de
seguranca tiver sido detectado uma quantidade n de vezes dentro de
uma janela temporal de extensao predeterminada,

caracterizado pelo fato de que a quantidade n pode ser de-
terminada segundo uma avaliagao de uma medida atual para uma per-
turbagao do canal de transmisséo.

7. Aparelho de ativagao a distancia de acordo com a reivin-
dicagdo 6, caracterizado pelo fato de que o aparelho de ativagéo a dis-
tancia apresenta varios detectores (3, 5, 7) trabalhando paralelamente,
nos quais a quantidade n de repeticbes necessarias pode ser ajustada
separadamente com base na medida para a perturbagido e com base
em uma seguranga predeterminada para o detector respectivo (3, 5,
7).
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PROCESSO PARA A RECEPGAO DE SINAIS
DE SEGURANGA CODIFICADOS DIGITALMENTE EM UM APARE-
LHO DE ATIVAGAO A DISTANCIA E APARELHO DE ATIVAGAO A
DISTANCIA PARA UMA SEGURANGA A DISTANCIA EM INSTA-
LAGCOES ELETRICAS™.

A presente Invengéao refere-se a um aparelho de ativagéo a
distancia e em um processo para a recepgao de sinais de seguranga
codificados digitalmente em um aparelho de ativagéo a distancia, uma
sequéncia de termos de codigo digitais € recebida em um canal de
transmissdo e um sinal de seguranga vale como recebido quando,
nessa sequéncia, um codigo correspondente ao sinal de seguranga
tiver sido detectado uma quantidade n de vezes dentro de uma janela
temporal de extensdo predeterminada, sendo que a quantidade n é
determinada segundo uma avaliagdo de uma medida atual para uma

perturbagao no canal de transmissao.
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