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Esilli olevan keksinndn kohteena on suliintulppa, jossa on sisdpuoli-
nen kierre ja joka on tarkoitettu sulkemaan tiiviisti pullon tai.
t8lkin suu. Keksintd sopii erityisesti hiilihapotettuja nesteitd _
sisdltivien pullojen sulkemiseen. ' ‘

Erityisesti metallisten, esimerkiksi alumiinisten kierretulppien val-
mistus on jo tunnettua, jolloin ndissd tulpissa on muodostettu ruuvi-
kierre suoraan pullonkaulaan sulkemishetkelld kiertimilli tulppaa
pullon kaulan suhteen keh#dlt&#n karkean tarttumisrullan avulla. Ndissd
tulpissa nestetiiviyden varmistaa muovinen tiiviste tai saman teht&-
vdn suorittava tiivistemateriaali, joka on kiinnitetty tai valettu

tulpan kantaan.

Tdmdn tyyppisessd tulpassa on useita haittapuolia johtuen pddasialli-
sesti niistd halkaisijatoleransseista, jotka ovat kéyténnéssaimelko
suuria suljettavien pullojen kauloissa, erityisésti lasipullojen kau-
loissa. Ndistd melkoisista toleransseista johtuu se, ettd tdmdn tyyp-
pisen tulpan kayttdon liittyy usein puutteita pullonkaulojen ruuvi-
kierteissd, joista aiheutuu vuotoja ja jotka toisinaan saavat aikaan

| sen, ettd tulpan irtikiertiminen on kiytdnndllisesti katsoen mahdo~
tonta. Lisdksi tulppaan sulkemisvaiheen aikana muodostettu ruuvikierre



nakyy ulkOPiﬁnalla ja jdttii vain vdhdn tilaa ulkopuolisen pydllyksen
jédrjestédmistd varten, joten kdyttijd tormdd usein suuriin vaikeuksiin

yrittiessdidn kiertdd tdmdn tyyppistd tulppaa auki.

Tunnétaan‘myas sellaisia sisdkierteilld warustettuja suljintulppia,
jotka on valmistettu kokonaan valetusta muovimateriaalista. Erdissd
tietyissd tdllaidisa tulpissa on sisdpudlinen tiivistysvaippa, joka

on tarkoitettu olemaan yhteistoiminnassa suljettavan pullon tai

t6lkin kaulan sislseindn kanssa. N3md vaipat, joiden muoto on usein
sylinterim&inen, eivdt mahdollista riittdvdd nestetiiviyttd johtuen
“erityisesti niistid halkaisijaeroista, joita esiintyy pullojen kaulois-
sa niditd valmistettaessa. T#hd&n mennessd ei olla onnistuttu valmista-
maan sellaista timdn tyyppistd tulppaa, jonka avulla voitaisiin sulkea
kunnollisesti sellaiset pullot, joiden kaulojen halkaisijan toleranssit

vaihtelevat laéjalla alueella.

Tunnetaan myds sellaisia tdysin muovista valmistettuja ja kierteilld
varuatétfuja tulppia, joissa tiivistysvaipan korvaa kuppimainen kalvo,
joka asettuu tiiviisti pullonkaulan yldosan pd#lle. Tdllainen kierre-
tulppa mahdollistaa tyydyttdvén nestetiiviyden, mutta sen tdydelliseen
kirist&miseen liittyy aina huomattavia vaikeuksia tulpan irtikiertd-
misessi, jotka vaikeudet johtuvat pidasiallisesti kupin jiykkyyden
puutteesta. Ndmd vaikeudet ovat erityisen huomattavia silloin, kun
.pullon on tarkoitus sisdltdi hiilihapotettua nestettd, jolloin kaasu
saa aikaan kuppiin kohdistuvan paineen, mikd lis&d edelleen kiinni-

tarttumista.

" Esill3d olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan sisdkierteelld
varustettu ;ﬁiﬁﬁﬁ%gg;iﬂ, joka on valmistettu tdysin valetusta muovi-
materiaalista yhtend kappaleena, johon ﬂéﬁgéi;iﬁ kuuluu yhdistelmi
sellaisia tiiviste-elimid, joiden avulla saadaan aikaan tdydellinen
nestetiiviys, wvaikka pullonkaulojen halkaisijan toleranssit olisivat
hyvinkin suurissa rajoissa, ja samaan aikaan kdyttdjid kykenee kiertd-

mdédn tulpan helposti irti.

Keksinndn tarkoituksena on nopeuttaa” huomattavasti vaimistusvaihetta
valamalla tdllainen kierteilld varustettu suljintulppa helpottamalla
olennaisesti irtikiertdmistd muotin sisipuolelta sen jédlkeen, kun

‘muovimateriaalin valu on suoritettu.



Keksinndn mukainen ruuvikierteelld varustettu suljintulppa on valmis-
tettu yhdestd kappaleesta tdysin valettua muovimateriaalia. Siihen
kuuluu sisdpuolinen tiivistysvaippa, joka on tarkoitettu olemaan
yvhteistoiminnassa pullon tai t6lkin kaulan sisdosan kanssa. Keksinn&n
mukaisesti sisdpuoliseen tiijivistysvaippaan kuuluu yldosa, joka on
olennaisesti sylinterimdinen sen jdlkeen, kun se on kierretty kaulaan
ja jonka ulkohalkaisija on suurempi kuin kaulan maksimi sis&halkaisija

ottaen huomioon suljettavien pullojen tai tdlkkien valmistustoleranssi-

rajat.

Keksinndn mukaisesti tiivistysvaipan olennaisesti &ylinterimdinen
yldosa ulcttuu alaspdin sisdosaa kohti suuntautuvan kartiomaisen osan
ja olennaisesti radiaalisen laipan muodossa. Kartiomaisen osan ja
laipan mitat ovat sellaiset, ettd ndmd kaksi tiivistysvaipan osaa

- muuttavat siten muotoaan kierrettiessd tulppaa pullon tai tdlkin
kaulaan, ettd laipan vapaa reuna asettuu seindd vasten ty®ntyen sa-
malla ylOspdin kohtaamatta kuitenkaan vaipan sylinterimiistd yldosaa,

joka pysyy tiukassa kosketuksessa pullon kaulan sisdseindin.

Tdllainen jdrjestely on erityisen edullinen siitd syystd, ettd sen
jdlkeen, kun mainittu tulppa on kierretty tHdysin paikalleen, laipan
y1lld mainittu vapaa reuna lis&d3 oman osuutensa nestetiiviseen suljet-
tavassa pullossa olevan nesteen suhteen, mutta tdmi lisi tiiviyteen
lakkaa irtikiertdmisen pddttyessd mainitussa pullossa olevan kaasun
suhteen niin pian kuin korkeudeltaan pienentynyt tiivistysvaipan
sylinterimidinen yldosa on kokonaan irroitettu pullon kaulasta.

Tamdn jdlkeen t&dssd pullossa oleva kaasu piisee pakenemaan ulos ennen-
kuin mainittu tulppa on tdysin irroitettu mainitun pullonkaulan
ulkoseindssd olevassa ruuvikierteessi, jolloin vdltytdédn siltd mahdol-
lisuudelta, ettd tulppa antautuisi vdkivaltaisesti yldspdin irtikier-
tdmisen jédlkeen, mitd voi tapahtua kdytettiessi sellaista tiivistys-
vaippaa, joka on olennaisesti sylinterimdinen ja huomattavasti korkeam-
pi kuin se suurin mahdollinen tulpan korkeusero, joka voidaan saada

aikaan kiert&dmdlld se paikalleen tai irti.

Keksinndn mukaisen tulpan rakenteessa on yhtd tidrkedtd se, ettd kiin-
nikiertédmisen loppuvaiheessa laipan mainittu vapaa reuna ei pddse
kddntymdédn liikaa pullon yliosaa kohti, koska té#sti saattaisi kehittya
pysyvéd ja tiukka sulku té&mén laipan vapaan reunan kohdalle, joka olisi

verrattavissa ylld mainittuun liian korkean sylinterimfiigen tiivistys-



vaipan‘kayttaﬁn: jolloin tédstd saattaisi olla tuloksena samanlainen
tulpan vdkivaltainen hankautuminen yl&spéin irtikiertdmisen lopussa.

Keksinndén mukaisesti ja tdydellisen nestetiiviyden aikaansaamiseksi
tulppaan kuuluu myas yhdistelmﬁnﬁ yllé mainitun tiivistysvaipan kanssa
‘kannassa ja hiukan viistoon sisdosaa kohti tarkoituksenaan toimia
tulpan kiinnikiertémisen aikana yhteistoiminnassa pullonkaulan yli-
reunan kanssa tarttumalla viimeksi mainittuun ja taipumalla sisdosaa
~ kohti; sekd toinen, olennaisesti sédteettdinen nokka, joka tydntyy
tulpan sisdosaa kohti s;ten, ettd kierrettiessi tulppaa kllnnl se
tarttuu pullonkaulan ulkoseinaa vasten taipuen yldspdin. Erddssid’
keksinndn mukaisen tulpan edullisessa suoritusmuodossa tulpan kanta
on ohennettu ja sitd on pullistettu sis#dosaa kohti siten, etti se
muuttaa muotoaan ulko—osaa kohti kierrettédessd tulppaa lopullisesti

 kiinni pullonkaulaan.

Keksinndn mukaisen tulpan seinddn kuuluu edullisesti sisdpuolisen

' kierteen alapuolella tasainen sylinterimdinen osa, joka ulottuu

pohjaa kohti ulospdin suurentuvan kartiomaisen osan muodossa. Kartio-
mainen osa helpottaa tulpan sovittamista pullonkaulaan kiinnikiertimis-
hetkella,kkun taas tasainen sylinterimiinen osa ohjaa tulppaa oikealla
tavalla toiminnan aikana, joka ‘toiminta voidaan t#118in suorittaa

automaattisesti ja suurella nopeudella,

Kuten tunnettua, tdmdn tyyppisen ruuvikierretulpan valaminen muovima-
teriaalista vaatii kaksiosaisen muotin kdyttdd, joiden osien vdliin
muovimateriaali ruiskutetaan. Ottaen huomioon sisikierteen on viltti-
matdntd tulpan ulosvetdmiseksi valamisen jidlkeen jatkaa toimintaa
kiertdmdlld tulppaa irti muotin sisiosan suhteen.

Tdmén irtikiertimisen aikana on sopivaa pit&4 tulppa kiinteissd asen-
nossa muotin toiseen komponenttiin nihden. Timdn aikaansaamiseksi
jdrjestetddn yleisesti ottaen pidike-~elimet, jotka voivat olla tul-
passa olevia tappeja, jotka ovat yhteistoiminnassa muotissa olevien
syvennysten kanssa tai pdinvastoin. Niémi elimet sijaitsevat tavalli-
sesti tulpan ulkoseinén kehdlld. Kun otetaan huomioon timin seinin
vahdinen paksuus, voivat nimd pidike-elimet muodostua ainoastaan yh-
destd ympyrém&isestﬁ sarjasta tappeja tai reikii.

Vlﬂls‘[m«rt{-dltﬂ ol read i iy

(Esilli-eleva—keksintd parantaa tulpan pysymistd palkallaan muotin suh-
teen irtikiertémisen aikana, ja tHstd syystd tHdmi irtlklertamlnen voi-
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daan suorittaa automaattisesti erittdin nopeasti.

Keksinndn mikaisesti/ ffidike-elimet sijaitsevat tulpan kannan sisd-

seindlli tiivistysvaipan sisipuolella. Tdmd sisdpuolinen sijoitus

mahdollistaa sen, ettd ulostydntyvid pidiketappeja tai vastaavia

syvennyksia voidaan jdrjestdd useita ympyrdmdisid sarjoja.

Keksinndn mukaisen tulpan valmistukseen tarkoiﬁettudn maottiin kuuluu
sisdosa, jossa on kiinted keskinapa, jota ymp&drdi holkki, joka\p&ésee
pySrimddn mainitun navan ympdri samalla siirtyen aksiaalisesti valetun
tulpan poisvedon méhdollistamiseksi, jota tulppaa pitévétipaikallaan

‘keskinavan suhteen jiykét pidike-elimet.

Edelleen, koska tarkoituksena on saada aikaan parannettu nestetiiviys,
on mainittu tulppa varustettu edullisesti sisapuqlisella kierteelld,
joka tydntyy suhteellisesti sen ulkovaippaan eiki p&aty_yhtﬁkkisesti
alapddssddn, vaan noudattaa muotoa, joka muistuttaa pallon kvadrant—
tia, joka liittyy mainittujen kierteiden kantaa vastaavan ulkovaipan
maksimihalkaisijalla varustettuun sisdpintaan ja noudattaa yﬁpyran
kaarta, jonka sidde on olennaisesti'sama kuin n&iden kiertéiden, jolloin
mainittujen kierteiden alapdd paidttyy pitkin'kulmasektoria,-jonka suu-
ruus on noin 90° ja joka vastaa mainittujen sisdkierteiden poikki-
leikkauksen huomattavasti vdhdisemp&dd pienenemistd niiden pienenevii
alapddtd kohti, jota poikkileikkauksen kapenemista voidaan verrata
suljettavan pullonkaulan alapééhén jdrjestettyjen kohokierteiden
leikkauksen kapenemiseen. '

Ottaen huomioon mainittujen tulppien materiaalin joustavuus ja tdmdn
materiaalin paikallispuristusmahdollisuudet voidaan t#118in saada
aikaan huomattavasti parannettu nestetiiviys, jofa el voida saavuttaa
ndiden kierteiden silli osalla, jonka poikkileikkaus on wvakio, koska
tdssd kohdassa on vilttdmdtdntd jattdd riittdvd vali liukumiéen salli-
miseksi ilman sisdkierteiden ulkopinnan liiallista kitkaa pullonkaulan
ulko-osaan jérjestettyjen kohokierteiden vilisissd osissa. |

On huomattava, ettd kierteiden alapdiden sovittaminen tiukasti pullon-
kaulan kohokierteiden seindd vasten parantaa tiiviyttd huomattavasti,
koska se neste, joka saattaa pHistd kulkeutumaan tulpan ja pullonkau-

‘lan vdlistd mainittujen kierteiden vakiopoikkileikkausosien kohdalla,

joutuu pysdhtymd&n niiden kierteiden pienenevin poikkileikkausosan



alkukohdassa, josta hitaasti kapeneva poikkileikkaus alkaa.

Useimmissa'tapauksissa timd kierteen poikkileikkauksen kapeneminen,
joka,saadaan-aikaan puristamalla pullonkaula, muodos tuu siten, ettd
tdmdn uran alareunalle‘annetaan horisontaalisuunta, jolloin saman
kierteen yldreunan kanssa muodostuu kulma, joka vastaa ndiden kiertei-

den nousua.

THssé tapauksessa on .sanomattakin selvii, ettd mainittujen muovitulp-
pien sisdosaan jdrjestetyn kohokierteen alapdédn pdi on niinik&d&n suun-

naltaan horisontaali.

4 n o
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Keksintd tulee paremmin ymmdrretyksi seuraavasta eri suoritusmuotojen
esimerkin muodossa annetusta selityksestd sekd viittaamalla cheisiin

piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd keksinndn nmukaisen tulpan erdstd tiettyd suoritus-

muotoa aksiaalileikkauksena.

Ruvio 2 esittdd kuvion 1 mukaisen tulpan aksiaalileikkausta gen jdlkeen

kun tulppa on kierretty pullonkaulaan.

- Kuvio 3 on leikkauskuva pitkin kuvion 1 viivaa III-III esittien

tulpan kannan sisdseindn.

Kuvio 4 on kaaviokuva, joka esittd&d leikkauksena sellaisen muotin
sisdosaa, joka mahdollistaa aikaisempien kuvioiden mukaisen
tulpan valmistuksen. ’

Kuvio 5 on samanlainen leikkaus kuin kuvio 1, mutta siinid ei ole esi-
tetty irroitettavaa alapidikerengasta 7. '

Kuten kuvioissa on esitetty, keksinn&n mukainen tulppa on valmistettu
yhdestd kappaleesta valettua muovimateriaalia ja siihen kuuluu olen-
naisesti sylinterim&inen ulkoseind 1, jossa on ulkopuoliset siteettdis-
urat 2, jotka ulottuvat kautta koko seindn korkeuden ja helpottavat
kdyttdj44 kiert#imdsin tulpan pullon tai t8lkin kaulaan tai siitd irti.

Seindssi 1 on sis#dpuolinen kaksikierteinen kierre 3.

Seindn 1 vapaassa reunassa on sisépuolinen‘sylinteriméinen osa 4 kierxr-
teen 3 alapuolella, jolloin mainittu osa 4 ulottuu alaspiin, eli seindn



1 vapaan reunan suuntaan ulospdin laajenevan kartiomaisen osan 5 muo-
dossa. Tdlld tavoin on mahdollista suorittaa tulpan automaattinen
kiertdminen pullonkaulaan suurella nopeudella. Kartiomainen osa 5
helpottaa tulpan sijoittamista pullonkaulaan, kun taas sylinterimdinen
osa 4 parantaa keskelle sijoittumista ja ohjaa tulpan oikeaan asentoon
pullonkaulan suhteen siten, ettd tulpan kierre 3 toimii oikealla tavoin

yhteistoiminnassa pullonkaulan ulkoseinddn muodostetun vastaavan kier-

teen kanssa.

Kuten kuvioista 'wvoidaan havaita, ulkoseindn 1 vapaa pdd pddttyy ulko-
puolella pohjaosassa suippenevaan osaan 6, jonka muoto on yleisesti
ottaen kartiomainen ja jossa on urien 2 alapdd, jolloin tulpan esteet-
tinen ulkondk® paranee sen jdlkeen, kun se on asennettu paikalleen,
koska tulpan alapdi lidhestyy pullonkaulan seindd. Tdmdn médrdtyn muodon
aikaansaamiseksi sijaitsee erotustaso tulpan valun aikana juuri kartio-

osan 6 yldpuolella eikd méindn 1 vapaan pddn kohdalla.

Tulppa voidaan edullisesti varustaa pidikerenkaalla 7, joka on piirus-
tuksissa esitetty ohuilla viivoilla, ja jonka renkaan kdyttdjd voi
rikkoa, jolloin renkaaseen kuuluu porras 8, joka on yhteistoiminnassa
pullonkaulassa olevan vastaavan portaan kanssa varman tiivistyksen
aikaansaamiseksi. On havaittava, ettd keksinn®dn kannalta vdlttdmdtdn
pidikerengas 7 voi ulottua koko tulpan mitalta ympdri tai ainoastaan

osan matkaa tulpan kehé&stda.

Kuten kuviosta 1 voidaan havaita, esitettyyn tulppaan kuuluu tiivistys-
vaippa 92, joka ulkonee tulpan kannasta kohti sisdosaa ja jonka tarkoi-
tuksena on toimia yhdessid pullonkaulan sisdseindn kanssa kuvion 2
mukalsesti, jolloin saadaan aikaan tyydyttdvd nestetiiviys. Tiivistys-
vaipassa 9 on yldosa 11, joka on yhdistetty suoraan kantaan 10. Osa 11
on olennaisesti sylinterimdinen. Kuviossa 1 tulppa on esitetty ennen
kiinnikiertdmistd, jolloin voidaan kuitenkin havaita hienoista kartio-
maisuutta sis&dd@npdin mentdessd, joka kartiomaisuus vastaa kannan kove-
ruutta, ja kuviosta 2 wvoidaan pdinvastoin havaita, ettd sen jilkeen,
kun tulppa on kierretty pullonkaulaan, osan 11 muoto muuttuu lihemmdksi
pydr&hdyssylinterid ja se asettuu tiukasti pullonkaulan sisdseindn
vyhteyteen. Tdmd osan 1l tiivistymistd parantava muodonmuutos tapahtuu
samaan aikaan kuin vastaava kannan 10 muodonmuutos., Pullon tai t8lkin
kaulan sisdseindn kanssa yhteistoimintaan tarkoitettu sylinterimidisen
osan 11 ulkohalkaisija on keksinndn mukaigesti kiinnikiertdmisen jal-

keen suurempi kuin pullonkaulan maksimi sisihalkaisija ottaen huomioon



mahdolliset valmistustoleranssit, esimerkiksi lasivalmistamon tolerans-

sit.

Ylempi sylinterimdinen osa 1]l ulottuu kannasta 10 poispdin, eli ku-
viossa 1 alaspdin alaosaa kohti suuntautuvan kartiomaisen osan 12

muodossa, joka osa itse ulottuu olennaisesti sédteettdisend laippana
13, joka on yhdistetty kartiomaiseen osaan sdteilld ja jonka paksuus

pienenee sen vapaata pddtd kohti mentdessd.

Kuten kuviosta 1 ja 2 voidaan havaita, on tiivistysvaipalla erityinen
poikkileikkaus, jolloin laipan 11 ja kartiomaisen osan 12 suhteellinen
mitta on sellainen, ettd kierrettdessd tulppaa kiinni pullon 14 kau-
laan, taittuu laippa 13 yldspdin kannan 10 suuntaan ja sen ulkopinta
13a asettuu kosketukseen pullonkaulan sisdsylinteripinnan l4a kanssa,
Laipan 13 vapaa reuna pysyy kuitenkin kartio-osan 12 tasolla, joka
kartio-osa taipuu hienokseltaan sisddnpdin, kuten kuviosta 2 voidaan

havaita.

Tdmdn tietyn rakenteen ansiosta voidaan havaita, ettd laippa 13 ei
asetu kosketukseen pullonkaulan sisdseindn l4a kanssa vaipan sylinteri-
osan 11 tasolla, koska tidstd saattaigi olla se seuraus, ettd vaipan
sylinterimdisen osan tasolla seuraisi huomattava paksuuden suurenemi-
nen, jolloin irtikiert@minen k&sin kdvisi kdytdnnbllisesti katsoen
mahdottomaksi. Pdinvastoin vaipan rakenteen ansiosta vaipan sylinteri-
osan 11 aikaansaama nestetiiviys ei muutu laipan 13 muodonmuutoksen
johdosta. Viimeksi mainittu parantaa tiivistystd huomattavasti, koska
sen vapaa reuna tarttuu pullonkaulan 14 sisdseinddn 1l4a ja kohdistaa
sitd vasten kaasunpaineen, joka voi esiintyi pullon sisiosassa ja

joka vaikuttaa kartio-osan 12 sisdpintaa vasten sen jidlkeen, kun

tulppa on kierretty paikalleen.

Kuten yll4d on todettu, sen jdlkeen tiivistysvaipan sylinterimidinen
osa 1l on tdysin irroitettu pullonkaulan 14 sisiseinidstid lda, se
asettuu uudelleen hienokseltaan kartiomaiseen muotoonsa, ja laipan

13 vapaan pddn tasolla oleva tiivistys vdljenee huomattavasti, jolloin
pullon sis&dlld oleva kaasu pddsee pakenemaan ulospdin, miki puolestaan
estdd tulpan ampautumisen yldspdin silld hetkelld, kun se irtikierti-
misen loppuvaiheessa vapautuu pullonkaulaan jdrjestetystid ulkopuoli=-

sesta kierteesti.



Edelleen pitdisi havaita se, ettd hetkelld ei minkd&nlaista lis&gtii-

vistystd jdrjestetd endd kahden nokan 15 ja 16 vapaiden reunojen koh-

dalle.

Tulppaan kuuluu myds ensimmdinen, olennaisesti aksiaalinen nokka 15,
joka sijaitsee tulpan kannassa ympdrdiden vaippaa 9 ja on hienoksel-
taan vinossa sisdosaa kohti, kuten kuviosta 1 voidaan havaita. Tamd
aliuurrettu aksiaalinen nokka 15 on poikkileikkaukseltaan sellainen,
ettd poikkileikkauksen paksuus pienenee auttaen siten tulpan irroit-

tamista muotista poisvetovaiheessa, kuten jdljempédnd tullaan havaitse-

maan.

Toinen, olennaisesti sdteettdinen nokka 16 ulottuu tulpan sisdosaa
kohti seindn 1 yl&dosasta tulpan seindn 1 ja kannan 10 seindn vdlissd
olevan kulman 17 kohdalta. Kuten kuviosta 1 voidaan havaita, ewvat
kummatkin nokat 15 ja 16 sovitetut mainitun kulman 17 liheisyyteen.
Jotta tulpan jdykkyyttd parannettaisiin ndiden kahden tiivistysnokan
alueella, on tulpan seind jdrjestetty kulman 17 alueella paksummaksi
erityisesti kannan 10 seinén paksuuteen mdhden. Kannan ohuempi seini
on hieman kupera sisdosaa kohti, kuten kuviosta 1 voidaan ndhdi, jol-
loin se pddsee muuttamaan muotoaan ulospidin ja asettumaan olennaisesti
vaakasuoraan asentoon tulpan tdydellisen kiinnikiertédmisen aikana,

mikd puolestaan voidaan havaita kuviosta 2.

Tulpan kannan sisdseindssd 10 on kuvioiden 1 ja 3 mukaisesti kaksi
ympyramdistd sarjaa pidiketappeja 18. Ndiden tappien koon pienentimi-

seksi ne on porrastettu kuvion 3 mukaisesti.

Kuvio 2 esittdd tulppaa kierrettynd pullonkaulaan 14. Esitetyssi esi-
merkissd pullonkaulan sisdhalkaisija on valmistustoleranssirajojen
puitteissa suunnilleen keskimddrdinen halkaisija. T&1l6in tiivistys-
vaipan 9 ylempi sylinterimdinen osa 1l taipuu hieman sisdosaa kohti,
mikd varmistaa erinomaisen kosketuksen t#min sylinterimdisen osan 11
ja pullonkaulan 14 sylinterimiisen sisisein#dn l4a vdlille. Toisen
kosketustiivistysalueen muodostaa laipan 13 vapaa reuna, joka taipuu
yl&spédin ja tarttuu kuvion mukaisesti materiaalin joustavuuden avulla
ja pullon sisdlld mahdollisesti olevan kaasunpaineen avulla pullon-

kaulan sisdseindin.

Siitd syystd, ettd aksiaalinen nokka 15 on vinossa sisiosaa kohti,
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Se taipuu vield enemmdn sisdosaa kohti ja tarttuu pullonkaulan 14
yldreunaan 14b. Samalla tavoin kierrettdessd tulppaa kiinni pullon
suhteen taipuu sdteettdinen nokka 16 yldspdin kuvion 2 mukaisesti
asettuen kosketukseen pullon 14 ulkopuolisen sylinterimdisen seinidn

l14¢c kanssa.

Tidstd syystd havaitaan, ettd mik&dli pullonkaula on normaalin muotoinen,
muodostuu tiivistys neljddn paikkaan tai alueeseen. Tdmdn moninaisuu-
den ansiosta on mahdollista saada aikaan tdydellinen nestetiiviys
olivatpa pullon sisdhalkaisijan toleranssit mitk&d tahansa ja vieldpd
niissd tapauksissa, jolloin yldreunat ovat vahingoittuneet tai pullo
on rakenteeltaan jonkin verran erilainen. Tdllaisissa tapaukgissa on
kaiken lisdksi mahdollista se, ettd toinen nokista 15 tai 16 ei muo-
dosta tédydellistd tiivistystd. Tdssd tapauksessa riittdd kuitenkin

toinen tiivistyskomponentti aikaansaamaan halutun tuloksen.

Kuvio 4 esittdd sellaisen muotin sisdosaa, joka mahdollistaa kyseisen
tulpan valmistamisen t&dysin valetusta muovimateriaalista. Tdhdn sisd-
osaan kuuluu keskeineﬁ kiinted napa 19, jossa voi olla esimerkiksi
sisdpuolinen jddhdytyselin, jota piirustuksissa ei ole esitetty. Kiin-
tedn keskinawanal9 yldpinnassa on kaksi sarjaa ympyrédmdisii lovia

20, joiden tarkoituksena on muodostaa kiinnitystapit 18. Keksinapaa

19 ympdrdivd holkki 21 on yhdistetty kuviossa esittdmdttd jdtettyihin
elimiin, jotka kykenevdt aikaansaamaan holkin pySrimisen keskinavan

19 suhteen samaan aikaan, kun holkki siirtyy aksiaalisesti alaspdin
kuvion 4 suhteen. Tulpan ja erityisesti vaipan 9 helpon muotista
irroittamisen aikaansaamiseksi holkki 21 ulottuu aincastaan siteettdi-
seen nokkaan 16 saakka. Toinen, sisdpuolinen holkki 22 ja vilikappale
23 on jarjestetty holkin 21 ja keskinavan 19 vidliin. Kuten kuviosta

4 voidaan havaita, sisdholkki 22 ja holkki 21 rajoittavat sHteettidistd
nokkaa 16, kun taas vaipan 9 ulkopintaa rajoittaa mainittu sisidholkki
22, jolloin v&likappale 23 rajoittaa mainitun vaipan alemman vapaan
reunan toista pintaa ja jolloin sisdholkki 22 ja védlikappale 23 liit-
tyvdt kummatkin itsendisesti piirustuksissa esittdmdttd jitettyihin
elimiin, jotka mahdollistavat niiden itsendisen aksiaalisen siirtymisen
alaspdin. Ulkorengas 24 ympdrdi holkkia 21 ja liittyy esittdmdttd jitet-
tyihin elimiin, jotka kykenev&t aikaansaamaan mainitun renkaan aksiaa-
lisen siirtymisen holkkiin 21 nihden vastakkaiseen suuntaan, eli ku-

viossa 4 yltspdin. Muotista poisto tapahtuu timdn jilkeen seuraavasti:



11

Itse valun jidlkeen muotin kuviossa 4 esittdmdttd jdtetty ulko-osa
poistetaan ja tulppa pysyy edelleen kiinnitettynd muotin sis&dosaan
ruuvikierteensd ansiosta, joka pitdd sitd holkkia 21 vasten. Tdmdn
jdlkeen holkki 21 jdrjestetddn pydrimdédn samaan aikaan, kun se siirtyy
alaspdin, mikd aikaansaa holkin 21 irtikiertymisen tulpasta, joka
pysyy oikealla tavalla kiintedssd asennossa kiinnitystappien 18 avul-
la, jotka ovat yhteistoiminnassa keskinavan 19 kclojen 20 kanssa. Tadmd
irtikiertdminen voidaan suorittaa suurella nopeudella johtuen kaksois-
sarjasta pidiketappeja. Tdmdn jdlkeen vdlikappale 23 saatetaan las-
keutumaan aksiaalisesti, mikd irroittaa laipan 13 sis&pinnan, ja

tdmdn j&dlkeen sisdholkki 22 saatetaan aksiaalisesti laskeutumaan.
Holkin 22 irtivetoliike tulpasta on laipan 13 ja nokat 15 ja 16 muo-
dostavista alileikkausosista huolimatta mahdollista siitd syystd,

ettd materiaali on joustavaa ja tulpan osat mddrdtyn muotoisia.

Tdstd syystd niiden paksuus pienenee vapaita pditd kohti mentdessd ja
laipan 13 ja kartio-osan 12 vdlinen lijtoskohta on saatettu kaare-

vuudeltaan sellaiseksi, ettd se edistdd muodonmuutosta poisvedon ai-

kana.

Tdmdn toiminnan jédlkeen tapit 18 pitdvdt edelleen tulppaa kiintedd
keskinapaa 19 vasten. Rengas 24 liikkuu yl8spdin tullen kosketukseen
tulpan alaosan kanssa, Jjolloin viimeksi mainittu irtoaa keskinavasta
19, joka irtoaminen tapahtuu helpommin, mik&li piddketappeihin 18

saadaan aikaan edullisesti sopiva veto.

Lopuksi saadaan aikaan sisdkierteilld varustettu suljintulppa, joka
kykenee aikaansaamaan tdydellisen nestetiiviyden pullon sis&lléstd
riippumatta, vaikka pullonkaulan toleranssit vaihtelisivat suurestikin,
ja erityisesti tulppa soveltuu sellaisten lasipullojen kauloihin,

joita on jo kdytetty ja jotka ovat kenties vahingoittuneet, joissa

on epdsddnndllisyyksid jne.

Mikdli verrataan leikkaustason takana olevaa kierteen 3 alaosan piiti
kuviossa 1 ja 5, havaitaan, ettd kuviossa 1 tdmdn Hiripid&n muoto on
sdteeltdédn sellaisen pallon kvadrantti, joka sidde on sama kuin maini-
tun kierteen poikkileikkaus, kun taas kuviossa 5 tidmid H&rip33 on
kolmion 28 muodossa, jonka pienen sdteen kaarevuus kohdassa 29 on
tarkoitettu helpottamaan tulppien muotista irroittamista, jolloin
tdmdn &ddripddn poikkileikkaus pienenee sidiinndllisesti ja tasaisesti

niin pieneen arvoon kohdassa 29 pitkin kulmasektoria, jonka suuruus
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on 90° luokkaa, ja joka ndkyy kuviossa 5.

On selvidi, ettd kiinnikiertdmisen loppuvaiheessa kierteen 3 alaosan
d4ripdidn vastaavan osan 25 ja pullonkaulaan muodostetun uran kohdak-
kain asettuminen antaa tulpalle entistd suuremman nestetiiviyden,
jota el kyetd saavuttamaan mainitun kierteen niilld osilla, joiden

poikkileikkaus on yhtenevdinen ja tasainen.

On selvii, ettd tillaisen kierteen valmistaminen ruiskuttamalla vaa-
tii hiukan monimutkaisemman laitteen mainitun tulpan valamiseksi

kuin mitd erityisesti kuviossa 4 on esitetty, mutta kokemus on osoit-
tanut sen, ettd jidrjestdmdlld sulkutoiminta riittdvdn pitkdn kulma-
sektorin alueelta toisaalta tulppaan jadrjestettyjen kierteiden &ddri-
kohtien ja pullonkaulan kierteiden &drikohtien v&lilld saadaan keksin-
ndn edullisen vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti aikaan huomat-

tavasti parantunut nestetiiviys.

Kuten ylld on esitetty, pitdisi havaita se, ettd kierteen 3 alaosan
pddn 28 alareuna voi olla erilailla viisto kuin yl&reuna ilman, ettd
alareuna muodostuu vdlttdmdttd vaakasuoraksi, kuten kuvion 5 tapauk-

sessa on asianlaita.

On selvdd, ettd esitettyihin suoritusmuotoihin voidaan saada aikaan
muutoksia, parannuksia tai lisdyksid ja ettd tiettyjd komponentteja
voidaan korvata vastaavilla osilla muuttamatta keksinndn varsinaista

rakennetta tai duonnetta.



Lew

Patenttivaatimukset

1. Kierretulppa, joka on valettu yhdestd muovimateriaali-
kappaleesta, ja jossa on suurin piirtein sylinterim&éinen
ulkoseindmi (1), jonka sisdpuolella on kierteet (3) yhteis-
toiminnassa tulpalla suljettavan pullon tai vastaavan ulko-
kierteiden kanssa, tulppakanta (1l0) ja rengasmainen vaippa (9),
joka ulottuu tulpan kannasta aukkoa kohti ja pd&ttyy suurin
piirtein siteittdin ulospdin osoittavaan laippaan (13), Jjoka
tulppa kiinnikierrettynd on yhteistoiminnassa pullonkaulan

kanssa nestetiiviin tiivistyksen aikaansaamiseksi, t unne t -

t u siit¥, ettd rengasmainen vaippa (9) kdsittdd ylemmin osan
(11), joka tulpan pi&lle kiertimistd varten on lievlsti kartio-
mainen tulpan kantaa (10) kohti, jolloin ylemmsn osan (11)

suurin ulkohalkaisija on suurempi kuin kaulan (14) suurin sis&-
halkaisija tulpalla suljettavan pullon tai vastaavan valmistus-
toleranssien johdosta, ettd vaippa (9) jatkuu ylHosasta (1l1l)
alaosaan (12), joka on kartiomainen kapselin aukkoa kohti, ja
pddttyy sddtteettdin ulospdin suuntautuvaan laippaan (13), jolloin
yldosa (11) kapselin kiinnikiertidmisen jilkeen saa suurin piirtein
sylinterimdisen muodon ja yhdess# kaulan sisdosan kanssa muodostaa
nestetiiviin tiivistyksen sen tiivistyksen lisdksi, joka muodostuu
kun laippa (13) tybnnet&#n kaulan sis#sivuja pitkin.

2. Patenttiv?qti@uksenl} mukainen kierretulppa, tunnet tu
siitd, etts vaipassa (9) on rengasmuotoinen nokka (15), joka
ulottuu suurin piirtein aksiaalisuunnassa ja lievisti kartiomai-
sena tulpan aukkoa kohti, jossa rengasmuotoinen nokka (15) on
jérjestetty lihelld sylinterimiisen ulkoseinimin (1) ja tulpan
kannan (10) ylimenokéhhaa ja on jdrjestetty yhteistoimintaan

- kaulan yldreunan kanssa tulppaa kiinni kierrettéessi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kierretulppa, tunnet ~
t u siitd, ettd vaippaa (9) kiert#4 suurin piirtein siteensuun-
tainen rengasmuotoinen nokka (16), joka ulottuu tulpan sis8osaan
sylinterimiisen ulkosein&min (1) ja kannan (10) ylimenokohdan
ldheisyydessd ja on jirjestetty tulpan kiinnikiert&misen j&lkeen
toimimaan yhdessd kaulan ulkokierteiden yl#puolella olevan '
sylinterimdisen siledn osan kanssa.

IrolL§



4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen tulppa, t unnet tu
siitd, ettd kanta (l0) on ohuempi keskiosassa ja sen ulkosivu

on kovera niin, ettd se voi deformoitua keskiosgassa kun yl&osa
(11) deformoituu sylinterimdiseksi ja siten, ettd tulpan jaykkyys
lisdéntyy ulkoseindmdn (1) ja kannan (10) ylimenokohdan kohdalla.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen kierretulppa, tunne t -
t u siitd, ettd alin kierre (28) sylinterimdisen seindmén (1)
sisdsivulla on varustettu osalla, jonka ldpileikkaus kapenee
lineaarisesti noin nollaan 90° kulmasektorilla niin, ettd

tulpan kiinnikiertdmisen jdlkeen mahdollistetaan yhteistoiminta
tamdn kapenevalla poikkileikkauksella varustetun osan (28) ja

kaulassa olevan pinnan kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kierretulppa, tunnet tu
siitd, ettd kapenevalla ldpileikkauksella varustetun osan (28)
alareuna on ympyridn muotoinen ja on yhdensuuntainen tulpan ala-

reunan kanssa.
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