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et une installation pour le nettoyage de pieces
souillées par de la matiére organique, au moyen
d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie
circule en boucle entre une unité (1) de lavage
des pieces dans laquelle le fluide de nettoyage
se charge en matiéres organiques au contact des
piéces et une unité de traitement dans laquelle des

o microorganismes vivants dégradent biologiquement la matiére organique contenue dans le fluide issu de I'unité (1) de lavage. Ce
procédé est caractérisé en ce qu'il consiste & soumettre au moins une partie du fluide de nettoyage circulant dans ladite installation
a une stérilisation au moins partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la présence de microorganismes vivants dans le fluide
de nettoyage servant dans l'unité (1) de lavage. Application : dégraissage de piéces.
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Procédé et installation pour le nettoyage de piéces souillées par de la matiére
organique

La présente invention concerne un procédé et une installation pour le
nettoyage, en particulier le dégraissage ou le déshuilage, de pieces souillées

par de la matiére organique et de bio-dépollution.

Le traitement par bactéries de fluides dans le domaine du traitement des eaux
usées est bien connu comme lillustre, a titre d'arriére-plan technologique, le
brevet US-A-5.245.246.

Il existe depuis de nombreuses années des systémes de nettoyage pour
nettoyer des objets contaminés par des résidus organiques. Pendant
longtemps, il a été utilisé comme fluide de nettoyage des solvants halogénés
ou des solvants constitués par des essences minérales qui nécessitaient de
prendre un grand nombre de précautions pour leur manipulation ou leur

élimination, ces opérations s'avérant coliteuses.

Pour limiter les risques liés a l'utilisation de tels solvants, dont les plus
fréquents étaient constitués par les risques d'incendies, de poliution, de
dermatoses et de maladies respiratoires, il a été proposé le nettoyage de telles
pieces au moyen d'un fluide de nettoyage apte d'une part a se charger en
matiére organique au contact des piéces et d'autre part a s'épurer au moyen de
micro-organismes aptes a se nourrir des matiéres organiques contaminantes
contenues dans le fluide de nettoyage. De telles installations ont notamment
été décrites dans les brevets DE-4.209.052 et EP-A-0.784.518. Si une telle
solution résout les inconvénients mentionnés ci-dessus lors de l'utilisation de

solvants halogénés ou non halogénés, elle engendre d'autres risques, en
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particulier du fait de la présence de micro-organismes. Il ne peut étre exclu, en

effet, qu'un opérateur devant manipuler un flux de fluide de nettoyage et les
piéces en vue de leur nettoyage soit placé au contact des micro-organismes
contenus dans le fluide de nettoyage. Or, la présence dans ce fluide de micro-
organismes pathogénes apportés par les piéces ou les salissures ne peut étre
totalement exclue. Ces micro-organismes étrangers risquent de provoquer chez

I'opérateur des maladies de type infection ou allergie plus ou moins graves.

Un but de la présente invention est donc de proposer un procedé et une
installation du type précité dont les caractéristiques permettent d'écarter ou de
réduire, notamment au cours de l'opération de nettoyage des piéces, les
risques de contamination d'un opérateur liés a la mise en présence de
l'opérateur avec les micro-organismes destinés a épurer le fluide de nettoyage

ou avec d'autres micro-organismes apportés par les piéces ou les salissures.

A cet effet, Iinvention a pour objet un procédé pour le nettoyage, en particulier
le dégraissage ou le déshuilage, de pieces souillées par de la matiére
organique, au moyen d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie circule
en boucle entre une unité de lavage des pieces dans laquelle le fluide de
nettoyage se charge en matiéres organiques au contact des pieces et une unité
de traitement dans laquelle des micro-organismes vivants degradent
biologiquement la matiére organique contenue dans le fluide issu de l'unité de
lavage, procédé caractérisé en ce qu'il consiste & soumettre au moins une
partie du fluide de nettoyage circulant dans ladite installation a une stérilisation
au moins partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la présence de micro-

organismes vivants dans le fluide de nettoyage servant dans l'unité de lavage.

L'invention a encore pour objet une installation pour le nettoyage, en particulier
le dégraissage ou le déshuilage, de piéces souillées par de la matiere
organique au moyen d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie circule
en boucle entre une unité de lavage des pieces dans laquelle le fluide de
nettoyage se charge en matiéres organiques au contact des piéces et une unité

de traitement dans laquelle les micro-organismes vivants dégradent
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biologiquement la matiére organique contenue dans le fluide issu de l'unité de

lavage, caractérisée en ce que linstallation comporte en outre, sur le circuit de
circulation de fluide, des moyens de stérilisation au moins partielle des micro-

organismes contenus dans au moins une partie du fluide de nettoyage.

Grace a la stérilisation partielle ou totale du fluide de nettoyage circulant a
lintérieur de linstallation, il est possible de limiter, voire de supprimer tout
contact des mains d'un opérateur avec des micro-organismes vivants lors de
l'opération de nettoyage des pieces de maniere a supprimer tout risque
d'infection ou d'allergies lié¢ au contact avec les micro-organismes présents

dans le fluide de nettoyage.

L'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante

d'exemples de réalisation, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 représente une vue schématique d'ensemble d'une installation
conforme a l'invention et

les figures 2 a 9 représentent des vues schématiques partielles de divers
modes de réalisation d'une installation conforme a l'invention.

Comme mentionné ci-dessus, [installation, objet de [invention, est plus
particuliérement destinée a permettre le nettoyage, en particulier le
dégraissage ou le déshuilage, de piéces souillées par de la matiere organique
et la bio-dépollution du fluide. Une telle installation est en particulier destinée
au nettoyage de piéces mécaniques ou autres. Cette installation comporte, de
maniére en soi connue, une unité 1 de lavage des pieces dans laquelle le fluide
de nettoyage se charge en matiéres organiques au contact des piéces et une
unité 2 de traitement dans laquelle des micro-organismes vivants degradent
biologiquement la matiére organique contenue dans le fluide issu de lunité 1 de

lavage. Il est bien évident que par piéce, on entend tout type d'objet.

Au moins une partie du fluide de nettoyage est ainsi amenée a circuler en
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boucle ou en circuit fermé entre l'unité 1 de lavage et l'unité 2 de traitement.

Par circuit en boucle, on entend un circuit qui permet une circulation d'au moins
une partie du fluide de I'unité 1 de lavage vers l'unité 2 de traitement d'une part
et de l'unité 2 vers l'unité 1 d'autre part pour permetire de ré-acheminer au
moins une partie du fluide de l'unité 2 vers l'unité 1. En effet, une fois
décontaminé au moins partiellement en matiére organique par les micro-
organismes, le fluide de nettoyage peut étre réutilisé pour 'opération de lavage.
L'opération de lavage peut s'effectuer sous forme d'un bain a lintérieur de
I'unité¢ 1 de lavage ou par projection de fluide de nettoyage a la surface des
pieces. C'est ce second cas qui a été choisi dans le mode de réalisation
représenté a la figure 1.

De maniére caractéristique & l'invention, cette installation comporte en outre,
sur le circuit de circulation de fluide, des moyens 12 de stérilisation au moins
partielle des micro-organismes contenus dans au moins une partie du fluide de
nettoyage.

Bien évidemment, une telle installation peut affecter un grand nombre de
formes et il ne sera décrit ci-aprés que quelques modes de réalisation de
linvention. La stérilisation au moins partielle du fluide de nettoyage permet de
limiter, voire de supprimer tout contact entre les micro-organismes contenus
dans le fluide de nettoyage et les mains de l'opérateur. Ainsi, le risque de

contamination, d'infection ou d'allergie de I'opérateur est réduit.

Ces moyens 12 de stérilisation du fluide de nettoyage sont de préférence des
moyens de stérilisation par voie physique aptes & produire de la chaleur et/ou
des radiations et/ou des ultraviolets, et/ou par voie chimique en vue d'une
action bactéricide et/ou bactériostatique sur les micro-organismes contenus
dans le fluide de nettoyage. Ainsi, ces moyens de stérilisation peuvent étre
constitués par une lampe UV placée sur le circuit de circulation de fluide, en
particulier sur une conduite 4 de canalisation du fluide qui s'étend par exemple
dans la zone de liaison entre l'unité 1 de lavage et l'unité 2 de traitement, cette

zone de liaison permettant une circulation du fluide de nettoyage depuis l'unité
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de traitement en direction de l'unité 1 de lavage. Ainsi, dans ce cas, les moyens

12 de stérilisation s'étendent, sur le circuit de circulation de fluide, en aval de
'unité 2 de traitement. Bien évidemment, ces moyens 12 de stérilisation
peuvent encore étre positionnés en d'autres emplacements de l'installation
comme cela sera décrit ci-aprés. Ces moyens 12 de stérilisation peuvent étre
également constitués par des moyens de chauffage du fluide en vue de
provoquer une destruction des micro-organismes. Dans ce cas, le chauffage
est de préférence suivi d'un refroidissement du fluide pour dissiper les calories
excédentaires et maintenir le fluide a la température normale d’utilisation entre
20 et 40°C. Enfin, ces moyens de stérilisation peuvent également étre
constitués par des moyens d'émission de radiations, en particulier d'ultraviolet,
engendrant la destruction des micro-organismes. La stérilisation peut
également s'opérer par voie chimique a l'aide d'agents chimiques tels que
l'ozone. Cette stérilisation peut étre totale ou partielle. On parlera de
stérilisation partielle ou maitrisée lorsque le nombre de micro-organismes,
aprés traitement par stérilisation du fluide, est inférieur a un niveau
prédéterminé mais supérieur a zéro. Le nombre de micro-organismes est dans
ce cas maintenu inférieur & un seuil défini. On parlera de stérilisation totale ou
compléte lorsqu'on constate, aprés analyse biologique, une absence de micro-
organismes a partir d'un échantillon de fluide de nettoyage ayant été soumis a
cette étape de stérilisation. Par ailleurs, cette stérilisation peut avoir une action
bactériostatique, c'est-a-dire simplement empécher la croissance des micro-
organismes présents dans le fluide, ou une action bactéricide, c'est-a-dire

détruire en outre les micro-organismes présents dans le fluide.

Bien qu'un grand nombre de modes de réalisation d'une telle installation
puissent étre retenus, il sera décrit ci-aprés plus particulierement deux modes
de réalisation de linvention. Dans les modes de réalisation décrits ci-apres,
['unité 2 de traitement traversée par le fluide de nettoyage issu de 'unité 1 de
lavage comporte au moins une chambre de traitement, représentée en 2A aux
figures, remplie d'une matiére 3 filtrante sur laquelle les micro-organismes sont
immobilisés et a travers laquelle le fluide de nettoyage circule généralement de

facon continue pour assurer une oxygénation des micro-organismes nécessaire
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a leur développement. Dans 'exemple représenté, 'unité 1 de lavage affecte la

forme d'un évier a lintérieur duquel les piéces 11 a traiter sont posées sur un
éaillebotis 7 reposant lui-méme sur une grille 8 s'étendant au-dessus d'un
orifice d'évacuation de l'unité 1 de lavage. Cette sortie d'évacuation de fluide,
positionnée dans le fond du bac ou évier, est conformée de maniere a
ménager, a l'intérieur de cette derniére, d'une part un siphon, d'autre part la
chambre 2A de traitement de l'unité de traitement constituant un bioréacteur.
Ainsi, cet orifice d'évacuation délimite une chambre a parois genéralement
ajourées, intégrant la matiére 3 filtrante sur laquelle les micro-organismes sont
immobilisés. A titre d'exemple, cette matiére filtrante peut étre constituée de
tissus tissés ou non tissés, géotextiles, fibres, céramique, terre cuite, argile,
média en plastique ou en verre, mousses alvéolées, pouzzolane, lithotamne,
coke métallurgique, cailloux siliceux.

Les micro-organismes immobilisés sur ce support peuvent quant a eux étre
constitués des genres Achronobacter, Acinetobacter, Actinomyces,
Alcaligenes, Bacillus, Flavobacterium, Klebsiella, Nocardia, Pseudomonas,
Streptomyces, Vibrio, Xanthomyces, Aspergillus ou autres micro-organismes

pouvant participer a la biodégradation des hydrocarbures.

Cette matiere 3 filtrante contient en outre des éléments nutritifs pour les micro-
organismes. Ces éléments nutritifs sont de préférence constitués par des
sources autres que des sources carbonées et sont de préférence encore
insolubles, ou faiblement solubles, dans le fluide de nettoyage. Cette solution
constructive favorise l'immobilisation des micro-organismes sur leur support de
telle sorte que trés peu de micro-organismes sont amenes a se détacher du
support 3 et a circuler dans le fluide. Les sources nutritives peuvent étre
constituées de phosphore, d'azote, d'oxygéne, de soufre, de magnésium, de
potassium, de calcium, de fer, de manganese et d'autres oligo-éléments.

Dans les exemples représentés aux figures 1 a 9, la chambre 2A de traitement
de l'unité 2 de traitement, a tintérieur de laquelle le fluide de nettoyage aqueux

est traité par contact avec des micro-organismes, communique avec une
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chambre 2B de récupération et de stockage du fluide au moins partiellement

épuré issu de la chambre 2A de traitement. Cette chambre 2B ou 2B2 de
récupération de fluide traité peut étre compartimentée, les compartiments
communiquant entre eux par trop-plein. Cette chambre 2B, 2B2 de
récupération de fluide traité est équipée d'une part d'un circuit 5 de re-
circulation de fluide vers la chambre 2A de traitement, d'autre part de moyens 4
de liaison directe ou indirecte avec l'unité 1 de lavage en vue d'une circulation
du fluide en direction de l'unité 1 de lavage. Ces moyens 4 de liaison ou boucle
5 de circulation sont par exemple constitués d'une conduite de circulation de
fluide a lintérieur de laquelle le fluide est entrainé en déplacement par
I'intermédiaire d'une pompe.

Ainsi, dans les exemples des figures 1 a 9, la boucle 5 de circulation de fluide
entre la chambre 2B ou 2B2 de récupération de fluide traité et la chambre 2A
de traitement de l'unité de traitement est constituée par une pompe 9 aspirant
le fluide contenu a l'intérieur de la chambre 2B ou 2B2 pour I'amener a circuler
a travers une canalisation jusqu'a introduction dans la chambre 2A ou il peut
s'écouler a nouveau a travers le support 3 et ainsi étre a nouveau au contact
des micro-organismes aptes a traiter le fluide et a le décontaminer. Ce fluide
retourne ensuite dans la chambre 2B ou 2B2. De la méme maniére, dans les
figures 1 a 7, les moyens 4 de liaison, entre la chambre 2B de récupération de
fluide traité de l'unité 2 de traitement et unité 1 de nettoyage, sont constitués
par une canalisation représentée en 4 aux figures. Cette canalisation 4 est
équipée d'une pompe 6 d'aspiration de fluide contenu dans la chambre 2B en
vue d'amener ce fluide a l'intérieur de l'unité 1 de nettoyage. Ce fluide est ainsi
projeté par l'intermédiaire d'une brosse 10 sur la piece 11 a nettoyer. Le fluide
de nettoyage ainsi chargé en matiere organique est alors évacué de l'unité 1 de
lavage vers la chambre 2A de traitement de 'unité de traitement et un nouveau
cycle peut commencer. Les pompes 6 et 9 utilisées sont, de préférence, des
pompes immergées a turbine. Cette turbine est logée a lintérieur d'un stator
apte a créer un champ magnétique coopérant avec l'axe aimanté a lubrification

hydrodynamique de rotation de la turbine.
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Dans I'exemple représenté aux figures 1 et 2, les moyens 12 de stérilisation

sont positionnés sur le circuit 5 de re-circulation de fluide entre la premiére et la
seconde chambre de l'unité 2 de traitement. En variante et/ou en complément,
les moyens 12 de stérilisation peuvent étre positionnés sur les moyens 4 de
liaison entre l'unité 2 de traitement et l'unité 1 de lavage et/ou dans l'une des
chambres de l'unité de traitement et/ou sur la liaison entre deux chambres de

'unité de traitement.

Ainsi, dans I'exemple représenté aux figures 1 et 2, le fluide pompé dans la
chambre 2B par lintermédiaire de la pompe 9 et re-circulant a travers la
conduite 5 pour étre amené jusqu'a la chambre 2A de ['unité 2 de traitement
circule a travers une lampe a rayonnement ultraviolet 12 qui assure une
stérilisation au moins partielle du fluide circulant a lintérieur de ladite
canalisation. Eu égard a la dquantité de fluide re-circulant a travers cette boucle
5 de circulation, il peut étre considéré que le fluide contenu dans la chambre 2B
est un fluide stérile ou quasi siérile. Dans un autre mode de réalisation
représenté en particulier aux figures 3 et 4, les moyens 12 de stérilisation sont
positionnés entre la premiére et la deuxiéme chambre de l'unité de traitement
de sorte que le fluide issu de la chambre 2A de traitement atteignant la
deuxiéme chambre 2B est stérile. Ainsi, dans I'exemple représenté a la figure
3, il est prévu un collecteur 13 apte a canaliser le fluide de nettoyage issu de la
chambre 2A de traitement, ce fluide canalisé passant a travers une canalisation
équipée d'une lampe 12 a rayonnements ultraviolets pour stériliser le fluide
destiné a déboucher dans la seconde chambre 2B.

Dans I'exemple représenté a la figure 4, on retrouve ce méme collecteur 13 de
fluide du nettoyage issu de la chambre 2A de traitement, la lampe 12 a
rayonnements ultraviolets étant positionnée en sortie de ce collecteur 13 sur
une conduite destinée soit par sa portion 4A a permettre une re-circulation du-
fluide en direction de l'unité 1 de lavage, soit par sa portion 4B a alimenter la
chambre 2B de récupération de fluide traité. La pompe 6, destinée a alimenter
cette conduite 4A de liaison entre chambre 2B et unité 1 de lavage, vient, par
lintermédiaire d'un piquage 14 s'étendant en amont des moyens 12 de
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stérilisation, alimenter cette conduite 4A. Cette disposition permet de garantir

que le fluide, issu de la chambre 2B et dirigé vers l'unité 1 de lavage, a éte

stérilisé.

Comme llillustre la figure 5, il est également possible de positionner les moyens
de stérilisation immédiatement en aval de la pompe 6 ou 9 servant a aspirer le
fluide depuis la chambre 2B de récupération de fluide trait¢ de [unité de
traitement en direction de la chambre 2A de traitement de l'unité de traitement.
Il est également prévu, en aval de ces moyens de stérilisation, un piquage
permettant la liaison du contenu de la chambre 2B avec l'unité 1 de lavage.
Dans ce cas, une méme pompe, représentée en 6 et 9 a la figure 5, sert a la
fois a l'alimentation en fluide de nettoyage de la chambre 2A et de l'unité 1 de
lavage. Il convient alors de disposer, en aval des moyens de stérilisation, un
sélecteur de circuit, de préférence constitué d'une vanne actionnée soit
manuellement par ['opérateur, soit automatiquement selon un principe de
distributeur hydraulique a clapet avec retour par ressort taré a une valeur
donnée, ou une électrovanne pilotée par des instructions de commande
manuelle ou automatique, alimentant au choix la chambre 2A ou funité 1 de
lavage.

Les moyens 12 de stérilisation peuvent encore étre positionnés dans la
canalisation de liaison entre ['unité 2 de traitement et l'unité 1 de lavage, cette
canalisation 4 de liaison permettant la circulation du fluide de nettoyage de
I'unité 2 de traitement vers l'unité 1 de lavage. Cet exemple correspond a celui
représenté a la figure 6 ol les moyens de stérilisation sont positionnés sur la
conduite 4 s'étendant entre la pompe 6, destinée a aspirer le fluide dans la
chambre 2B, et l'unité 1 de lavage. Si ces moyens 12 de stérilisation sont
constitués de moyens de chauffage, des moyens 15 de refroidissement leur
sont de préférence associés afin de maintenir le fluide a la température
normale d'utilisation entre 2C et 40°C.

Dans un autre mode de réalisation représenté a la figure 7, les moyens de

stérilisation sont positionnés dans la chambre 2B de récupération de fluide
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traité de l'unité 2 de traitement. Ainsi, la chambre 2B est maintenue stérile ou

quasi stérile par la circulation du fluide dans les moyens 12 de stérilisation au
moyen d'une pompe 10 instaurant une circulation en boucle du fluide a
lintérieur de ladite chambre.

Les figures 8 et 9 illustrent deux autres modes de réalisation de linvention dans
lesquels le nombre de chambre de l'unité 2 de traitement a été augmente.
Ainsi, dans ces deux modes de réalisation, la chambre 2A de traitement de
l'unité 2 de traitement, a l'intérieur de laquelle le fluide de nettoyage est traité
par contact avec des micro-organismes vivants, communique avec une
chambre 2B2 de récupération et de stockage du fluide issu de la chambre 2A
de traitement. Cette chambre 2B2 est équipée de moyen de re-circulation de
fluide vers la chambre 2A de traitement. Cette chambre 2B2 communique avec
une chambre supplémentaire 2B1 constituant l'interface des chambres 2, 2A,
2B2 de l'unité 2 de traitement avec l'unité 1 de lavage. Ainsi, la chambre 2B2
est elle-méme alimentée en fluide issu de l'unité 1 de lavage a partir d'une
chambre 2B1. Cette chambre interface 2B1 comporte des moyens 4 de liaison
avec l'unité 1 de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction de l'unite
1 de lavage. Cette chambre 2B1 d'interface entre les autres chambres de
I'unité 2 de traitement et l'unité 1 de lavage alimente au moins 'une des autres
chambres de l'unité de traitement par l'intermédiaire par exemple d'un dispositif
14 de déshuilage. Ce dispositif permet d'extraire la phase légére du fluide
biphasique issu de l'unité 1 de lavage. Ce dispositif comprend des moyens
d'extraction de la phase légére et des moyens de commande en
fonctionnement desdits moyens d'extraction. Ces moyens de commande en
fonctionnement des moyens d'extraction sont constitués par exemple d'une
part de deux flotteurs aptes a flotter 'un a la surface de la phase légére, l'autre
a la surface de la phase lourde, d'autre part d'au moins un capteur dont
I'activation autorisant la mise en fonctionnement ou respectivement l'arrét des
moyens d'extraction est asservie au positionnement relatif desdits flotteurs. Ces
moyens d'extraction sont pas exemple constitués d'un conduit d'évacuation
muni a son extrémité d'un flotteur maintenant le débouché de ladite extrémité

de conduit dans la phase a extraire, ce conduit étant équipé d'un organe
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d'obturation, tel qu'une vanne commandée en ouverture et en fermeture par

ledit capteur. L'organe d'obturation est commandé en ouverture lorsque la
distance, séparant les deux flotteurs des moyens de commande, détectée par

ledit capteur, est supérieure a une valeur prédéterminée.

Ainsi, dans I'exemple représenté a la figure 8, le fluide de nettoyage issu de
lunité 1 de lavage et chargé en matiére organique s'écoule dans la chambre
d'interface 2B1 qui alimente, par lintermédiaire du dispositif de déshuilage 14,
la chambre 2B2 équipée d'un circuit de re-circulation de fluide avec la chambre
2A de traitement de l'unité 2 de traitement. Ainsi, une fois le fluide traité par
coopération des chambres 2B2 et 2A, le fluide est pompé par lintermédiaire
d'une pompe 16 et réacheminé dans la chambre 2B1 d'interface. Sur cette
liaison entre les chambres 2B2 et 2B1, il est prévu des moyens 12 de
stérilisation. Ainsi, dans ce cas, les moyens de stérilisation sont positionnés sur
la liaison entre deux chambres de l'unité 2 de traitement. Le fluide est alors
pompé par lintermédiaire d'une nouvelle pompe 6 qui 'améne jusque dans
l'unité 1 de lavage; De ce fait, la chambre 2B1 ne contient jamais de micro-
organismes, les micro-organismes étant cantonnés aux chambres 2B2 et 2A.
Dans I'exemple représenté a la figure 8, ces chambres 2B2 et 2A ont d'ailleurs
été congues de maniére & étre réalisées sous forme d'une unité extérieure par
rapport a l'unité de lavage et a la chambre 2B1 de maniére a bien séparer
physiquement les éléments aptes & contenir des micro-organismes et ceux
normalement exempts de micro-organismes ou en tout cas en contenant dans

une quantité insuffisante pour générer une contamination.

La figure 9 illustre un autre mode de réalisation de l'invention dans lequel le
fluide issu de l'unité 1 de lavage alimente la chambre 2B1 d'interface qui elle-
méme alimente, par un dispositif de déshuilage 14, la chambre 2B2. Cette
chambre 2B2 en communication est & nouveau équipée d'un circuit de
recirculation de fluide avec la chambre 2A de traitement de l'unité 2 de
traitement. Une fois le fluide traité, ce fluide est ramené dans la chambre 2B1.
A nouveau, des moyens 12 de stérilisation sont positionnés sur la liaison entre

les chambres 2B2 et 2B1. Une pompe 6 permet, par lintermédiaire d'une
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conduite 4, d'extraire le fluide de cette chambre d'interface 2B1 en vue de
I'amener a l'unité 1 de lavage. Ces solutions permettent d'éviter, de maniere
quasi certaine, une contamination en bacteries du fluide servant dans l'unité 1
de lavage.

Comme lillustrent I'ensemble de ces figures, un grand nombre de modes de
réalisation peuvent donc étre envisagés en conservant un méme objectif, a
savoir limiter le nombre de micro-organismes vivants présents dans le fluide de
nettoyage destiné a alimenter l'unité 1 de lavage. Ces différentes réalisations
peuvent étre combinées. On note que dans les exemples représentés aux
figures 1 & 7, la chambre 2A de traitement de l'unité 2 de traitement est
positionnée en suspension au-dessus de l'autre chambre 2B de l'unité de
traitement. Cette disposition permet ainsi de maintenir le support 3 sur lequel
les micro-organismes sont immobilisés dans un environnement non immergé

de maniére a favoriser une croissance aérobie des micro-organismes.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour le nettoyage, en particulier le dégraissage ou le déshuilage, de
piéces souillées par de la matiére organique, au moyen d'un fluide de
nettoyage dont au moins une partie circule en boucle entre une unité (1) de
lavage des piéces dans laquelle le fluide de nettoyage se charge en matieres
organiques au contact des piéces et une unité (2) de traitement dans laquelle
des micro-organismes vivants dégradent biologiguement la matiére organique
contenue dans le fluide issu de l'unité (1) de lavage,

procédé caractérisé en ce qu'il consiste a soumettre au moins une partie du
fluide de nettoyage circulant dans ladite installation a une stérilisation au moins
partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la présence de micro-organismes
vivants dans le fluide de nettoyage servant dans l'unité (1) de lavage.

2. Installation pour le nettoyage, en particulier le dégraissage ou le déshuilage,
de piéces souillées par de la matiére organique au moyen d'un fluide de
nettoyage dont au moins une partie circule en boucle entre une unité (1) de
lavage des piéces dans laquelle le fluide de nettoyage se charge en matiéres
organiques au contact des piéces et une unité (2) de traitement dans laquelle
les micro-organismes vivants dégradent biologiquement la matiére organique
contenue dans le fluide issu de l'unité (1) de lavage,

caractérisée en ce que linstallation comporte en outre, sur le circuit de
circulation de fluide, des moyens (12) de stérilisation au moins partielle des
micro-organismes contenus dans au moins une partie du fluide de nettoyage.

3. Installation selon la revendication 2,

caractérisée en ce que les moyens (12) de stérilisation du fluide de nettoyage
sont des moyens de stérilisation par voie physique aptes a produire de la
chaleur et/ou des radiations et/ou des ultraviolets et/ou par voie chimique en
vue d'une action bactéricide et/ou bactériostatique sur les micro-organismes
contenus dans ledit fluide de nettoyage.

4. Installation selon I'une des revendications 2 et 3,
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-caractérisée en ce que l'unité (2) de traitement traversée par le fluide de

nettoyage issu de l'unité (1) de lavage comporte au moins une chambre (2A) de
traitement remplie d'une matiére (3) filtrante sur laquelle les micro-organismes

vivants sont immobilisés et a travers laquelle le fluide de nettoyage circule.

5. Installation selon la revendication 4,

caractérisée en ce que la matiere (3) filtrante contient en outre des éléments
nutritifs pour les micro-organismes, ces éléments nutritifs, de préférence
constitués par des sources autres que des sources carbonées, étant de

préférence insolubles ou faiblement solubles dans le fluide de nettoyage.

6. Installation selon la revendication 4,

caractérisée en ce que la chambre (2A) de traitement de l'unité (2) de
traitement a l'intérieur de laquelle le fluide de nettoyage est traité par contact
avec des micro-organismes vivants communique avec une chambre (2B) de
récupération et de stockage du fluide issu de la chambre (2A) de traitement,
cette chambre (2B) étant équipée d'une part d'un circuit (5) de re-circulation de
fluide vers la chambre (2A) de traitement, d'autre part de moyens (4) de liaison
avec l'unité (1) de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction de
l'unité (1) de lavage.

7. Installation selon la revendication 4,

caractérisée en ce que la chambre (2A) de traitement de l'unité (2) de
traitement a l'intérieur de laquelle le fluide de nettoyage est traité par contact
avec des micro-organismes vivants communique avec une chambre (2B2) de
récupération et de stockage du fluide issu de la premiére chambre (2A) de
traitement, cette chambre (2B2) équipée d'un circuit (5) de re-circulation de
fluide vers la chambre (2A) de traitement étant elle-méme en communication
avec une chambre (2B1) complémentaire constituant une interface des autres
chambres de l'unité de traitement avec l'unité de lavage, cette chambre
interface (2B1) comportant des moyens (4) de liaison avec ['unité (1) de lavage
en vue d'une circulation de fluide en direction de l'unité (1) de lavage.
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8. Installation selon la revendication 7,

caractérisée en ce que la chambre (2B1) d'interface entre les autres chambres
de l'unité (2) de traitement et l'unité (1) de lavage alimente en fluide les autres
chambres de l'unité de traitement par lintermédiaire d'un dispositif (14) de
déshuilage.

9. Installation selon I'une des revendications 6 ou 7,

caractérisée en ce que les moyens (12) de stérilisation sont positionnés sur la
liaison entre deux chambres de l'unité de traitement, en particulier sur le circuit
(5) de re-circulation de fluide entre la chambre (2A) de traitement et la chambre
(2B, 2B2) de récupération et de stockage du fluide issu de la chambre (2A) de
traitement et/ou sur les moyens (4) de liaison entre l'unité (2) de traitement et
I'unité (1) de lavage et/ou dans I'une des chambres de l'unité (2) de traitement.
10. Installation selon la revendication 9,

caractérisée en ce que les moyens (12) de stérilisation sont positionnés entre la
chambre (2A) de traitement et la chambre (2B, 2B2) de récupération et de
stockage de fluide traité de I'unité (2) de traitement de sorte que le fluide issu
de la chambre (2A) de traitement atteignant l'autre chambre (2B, 2B2) est
stérile.

11. Installation selon l'une des revendications 6 a 10,

caractérisée en ce que la chambre (2A) de traitement de ['unité (2) de
traitement est positionnée en suspension au-dessus de la chambre (2B, 2B2)
de stockage de fluide traité de 'unité (2) de traitement.

12. Installation selon I'une des revendications 4 a 11,

caractérisée en ce que l'unité (1) de lavage est équipée d'une sortie
d'évacuation de fluide a l'intérieur de laquelle est ménagée la chambre (2A) de
traitement de l'unité (2) de traitement.

13. Installation selon l'une des revendications 2 a 7,

caractérisée en ce que l'unité (2) de traitement est équipée de moyens (4) de
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liaison avec l'unité (1) de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction

de l'unité (1) de lavage, les moyens (12) de stérilisation étant positionnés dans

la canalisation de liaison entre lesdites unités (2, 1).
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