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{54) Epoxidové praskové kompozice

1

prfedmdtem vyndlezu jsou epoxidové préddko-
vé kompozice 8 vyhodnéj¥imi tokovymi vlast-
nostmi, projevujicimi se zejména pii apli-
kacich jako prd¥kové ndtdrové hmoty nebo
priskovd lepidla s dokonalej3im krytim hran
pfedmétd po naneseni a menS$i stékavosti
8 funk&nich ploch.

Tokové vlastnosti heterogennich soustav
jsou dosti slo¥itou zdleZitosti, zv1d3té
jednd-1li se o kompozice tekuté a vytvrzova-
né a¥ pfi vy¥3i teploté&. Tyto vlastnosti
jsou ovlivnény pfedeviim viskozitou pojiva
a mnozstvim a druhem pigmentd a plniv.

Pro b&%né rozpoudtddlové typy nidtdrovych
hmot jsou zndma riiznd kapalnd i pevnd adi-
tiva, kterd ovliviauji tixotropni chovini
nandSenych vrstev /Haselmeyer F.: Defa-
zet 31, 1977, &.2, str. 52 a%¥ 55/. Pro
priaikové ndtdrové hmoty nejsou vEak tato
aditiva p¥ili¥ vhodnd, protoZe maji rela-
tivnd nizkou dfinnost a &asto nizZ3i tepel-
nou stdlost a p¥i t&chto aplikacich mivaji
vetSinou nepfiznivy vliv nejen na vzhledo-
vé, ale i na mechanické vlastnosti vytvrze-
nych filmé.

Uvedené obti¥e pfi formulaci epoxidovych
prdikovych hmot odstranuje vyndlez, jehoZ
pfedndtem jsou cpoxidové kompozice na bdzi
epoxidovych pryskyfic, tvrdidel a modifiku~
jicich ldtek a/mnebo aditiv ze skupiny za-
hrnujici urychlovale, retardéry, plastifi-
kdtory, flexibilizdtory, modifikdtory to-
kovych vlastnosti, pigmenty, barviva, plni-
va, retardéry hofeni a termoplastické mnebo
tvrditelné makromolekuldrni sloueniny.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze tyto
kompozice obsahuji jako modifikdtory to-

196155

kovych vliastnosti 0,01 aZ 10 hmot. % poldr-
nich ldtek o stf¥edni molekulové hmotnosti

18 a% 1 000 s hydroxylovymi skupinami vd-
zanjmi'v mnofstvi, které odpovidd poméru
alespon jedné hydroxylové skupiny na 9 g té-
to létky.

Jako poldrni ldtky ovlivaujici tokové
vliastnosti kompozic p¥ichdzeji v dvahu: vo-
Qa, alifatické mono-, di-, polyalkoholy,
jako nap¥. metanol, etanol, propanol, izo-
propanol, butanol, etylénglykol, butylen-
glykol, glycerin, trimetylolpropan, pen-
taerytrit, apod., ddle polyglykoly typu po-
lyetylénglykolu, polypropylenglykolu, polye~
pichlorhydrinu, adukty etylén- a propylen-
oxidg s fenoly a jejich derivdty, jako napft.
etylénoxidovany a propylenoxidovany fenol,
p-terc. butylfenol, bisfenol A o rizné
délce alkylenoxidového zbytku, etylén- a
propylenoxidované alifatické a cykloalifa-
tické alkoholy, polyestery s koncovym -OH,
pfipadn® -OH a -COOH skupinami. Tyto poldrai
ldtky mohou byt pouZity jednotlivé nebo ve
sm&sich, :

Pro p¥ipravu epoxidovych kompozic podle
vyndlezu jsou vhodné nizkomolekuldrni i vy-
Semolekuldrni epoxidové sloudeniny. Jsou
to pfedeviim polyepoxidové slouleniny ziska-
né alkalickou kondenzaci epihalohydrind
/epichlorhydrinu/ a jejich derivdtd nebo
dihalohydrind /dichlorhydrinu/ s ldtkami,
jejich% funk&ni skupiny obsahuji alespon
dva aktivni vodikové atomy. Dile také zahr-
nuji epoxidové slouleniny ziskané epoxidaci
nenasycenych sloudenin a polymery nebo kopo-
lymery obsahujici epoxidové skupiny.

Do prvé skupiny pat¥i zejména polyglyci-
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dylégery odvozené od vicemocnych fenold,
jako je mnapt¥. 4,4'—dihydroxydifenylpropan
/bisfenol A/, 4,4 -dihydroxydifenylsulfon
/bisfenol S/, tris- a tetrakis /hydroxy -
fenylaikany/, rezorcin, hydrochinon a feaol-
formaldehydové a krezolformaldehydové no-
volaky, dile odvozené od vicemocnjch alko-
hold, a to pfedeviim od alkylenglykol& a
polyalkylenglykold. Technicky nejvyznamnéj-
31 jsou epoxidové prysky¥ice na bdzi .
4,4 ~dihydcoxydifenylpropanu. Do této sku-
piny ndleZeji také polyglycidylestery ali~
fatickych, cykloalifatickych a aromatick§uh
polykarboxylovych kyselin, jako je nap¥.
kyselina adipovd, sabakovd, azelainovi.
dimerizované nenasycené mastné kyseliny,
kyselina fralovd, izoftalovd, terveftalcvd,
tetrahydroftalovd, hexahydroftalovd, tri-
mellitovd, kyanurovd a izokyanurovd, diale
polyglycidylthiodtery a polyglycidylaminy.

Druhou skupinau pelyepoxidevich sloule-
nin jsou alivatické a cykloalifacické po-
lyepoxidové sloudeniny. Z aliiatickych
epoxidd piichdzeji v tdvahu epoxidované po-
lymery a kopolymery linedraich konjugovanych
dienli, ddle epoxidované oleje, nenasycend
estery a nenasycené alifatické uhlovodiky
butadiendioxid, divinylbenzendioxid/. Cyklo-
alifatické epoxidy zahrnuji sloufeiiny obsa-
hujici kruhy cyklopentenoxidové [bis/2,3-epo-
xycyklopentyl/éter, 2,3-epoxycyklopentanol-
glycidyléter/, cyklohexenoxidové /3,4~epo-
xy—6—mety1cyklohexyl—3,4—epoxy—6—mety1cyklo—
hexankarboxyldt, vinyleyklohexendioxid,
l,1-dimetylol-cyklohexenoxidbisglycidyl-
éter/. cyklooktenoxidové, bicykloheptenoxi-—
dové a tricyklodecenoxidové /dicyklopentadien-—
oxid, epoxydicyklopentylglycidyléirc/.

Ddle je moZ%no zde jmenovat epoxidovani
hydroaromatické acetaly a ketaly, epoxidovany
poiycyklopentadien, epoxidované polyestery
a jiné vySemolekuldrni ldtky,

Do tfeti skupiny polyepexidovych sloute-
nin ndleZi polymery a kopolymery nenasy-
ceaych epoxidovyech sloulenin, jako glycidyl=-
akryldto, glycidylmetakryldtu a alkylglyci-
dyléteru.

Uvedené polyepoxidové sloudeaniny se po-
uzivaji jednotlivé nebo ve vzdjemnych smd-
sich. Jejich kombinaci se dosahuje poza-
dovanych vlastnosti vytvrzenfch film?, napf.
zv§senl tvrdosti nebo plasticity. Obmiuoy
viastnosti polyepoxidovych sloulenin se
dosabuje vovné¥( jejich modifikaci, nap¥®.
aci monomernimi nebo polymernimi
mastnymi kyselinami nebo p¥idavkem monoepo-
xidovych sloulenin a nenasycenych polymera-—
ce schopuych monomerd.,

Z tvrdidel lze pouZit viechny 1l4tky
vhodeé pro vytvrzovani epoxidovych prysky-
fic, jako je napf¥. etyléndiamiu, hexametylén-
diamin, dietyléntriamin, trietyléntetramin,
N-aminoetylenpiperazin, aminoxylylendiamin,
propyleyklohexylamin, 4,4 -diamincdicyklo-
hexylmetan, 4,4 ~diaminodifenylmetan, me-
tatenylendiamia, 4,4 ~diaminodifenylsulfon,
izoforondiamin, piperidin, aminopyridin,
trimetylhexawetyléndiamin, aminocamidy
mastnych kyselin, tris/dimetylaminometyl /o
fenol, dikyandiamid a jeho derivdty, jako
napifiklad substituované biguanidv, mono-
etyloldiltyandiamid, 1-fenyldikyandiamid,
ovand modoviny, kyselé estery, no-
:iiny alifatické a aromatické, aro-
watické a alifatické anhydridy srganickych
kyselin, BF3-komplaxy.

Jako urychlovade recakce lze poufit,napt.
alifatické polyalkoholy /glycerin, glykol,
trimetylolpropan, pentaerytrit aj.;, fe-
noly, krezoly, xylenoly, kyselinu salicylo-
vou a jejich substituované derivdty, jako
nap¥. tris/dimetylaminometyl/- fenol,
apod., terc. aminy, jako napfiklad trietanol-
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amin, kvarterni amoniové soli, nap¥. tri-
metylbenzylamoniumchlorid, a od nich odvo-
zené bdze, BF3~komplexy a Lewisovy kyseli-
ny, kyselinu thioglykolovou a jeji estery,
alkalické hydroxidy, kovové soli mastnych
kyselin, kovové cheldty kyseliny salicylové,
hexametyléntetramin, aminoalkylglykolmonobo-
vdt, monoaminopyridin, apod.

Jako retardérd je moZno pouZit napf.
ldtek obsahujicich alespon jednu aldehydic-
kou nebo ketonickou skupinu v molekule /ace-
tofenon, benzofenon, fural, furalacetono-
vé kondenzdty, ketonové pryskyfice aj./.

PrdSkové kompozice podle vyndlezu maji
velmi dob¥e regulovatelné tcokové vlast-—
nosti v zdvislosti na typu a mnoZstvi po-
uZityeh poldrnich ldtek, které se ¥Fidi
podle zplisobd aplikace kompozic formou
prd8kovych ndtérovych hmot nebo pra3kovych
lepidel. Se z¥etelem k t&mto konkrétnim
aplikacim se voli i typ a mmno¥stvi dalfich
aditiv, hlavné plniv, pigmentd, plastifi-
kdtorli, flexibilizdtord nebo i r&znych
makromolekuldrnich latek.

PFfiklad 1

100 hmot. dild st¥edndmolekuldrni epo-
xidové prysky¥ice na bdzi kondenzaluiho
produktu Bisfenolu A s epichlorhydrinem
o teploté méknuti 95 9C a epoxidovém ekvi-
valengtu 0,11000/100 g se po p¥edemleti
smichd na misi&i pevanych hmoc s 4,4 "hmot .
dilli dikyandiamidu, 43 hmot, dild Zivce,
20 bmot, dily koloidniho Si0y, 4 hmot, di-
ly titanové b&loby, 0,25 hmot. dilu ver-
sdlové mod¥i, 1 hmot. dilem &istého bhazvo-
dého glycerinu a zhomogenizuje p¥i 80 aZ
100 °C v koutinudlnim hnéti&i na hmotu,
kterd se po ochlazeni rozdrti a rozemele
v kolikovém mlyné& na velikost Fdstic 200
A% 250 am., Vznikld fluidni priskovd ndtdro-
v4 hmota md p¥i 190 °C stékavost 17 mm
a kryti hran ocelovych hranolkd kolem
55 %. /Stékavost se md8fi skluzem tablety
o hmotnosti 3 g po ‘sklenéné desce nakloné-
né v dhlu 60° za 15 min pfi tempevaci
na 190 ?C o uddvd se v mm./ Po vytvrzeni
15 min/200 °C md vynikajici mechanické
a elektrické vlastnosti.

PTikilad 2

Fluidni hmota, pFipravend podle p¥ikla~
du 1 za pifidavku stejného mnoZstvi pglyceri-
nu obsahujiciho 4,3 7 hmot. vody, md sté-
kavost, m&fenou za stejnych podminek, pouze
7 mm a kryti bhran 60 Z%Z. Byla pouZita jako
pradkovd ndtdérovd hmota pro naprafovdni na
rotory elektrickych motorfi. Po vytvrzeni
15 min/200 °C byla ziskduna dostatelné
silnd vrstva na hrandch, tak¥e prrazné
napéti mezi ovinutymi vodidi a kostrou
rotoru je vy335i ne? 1 000 V.,

PFiklad 3

90 hmot. dilt st¥ednd& molekulové prysky-
tice jako v pfikladu 1 a 10 hmot. dild
epoxidové prysky¥ice o teploté mékanuti
80 °C a epoxidovém ekvivalentu 0,26/100 g
rovné€Z na bdzi kondenzadniho produktu
Bisfenolu A a epichlorhydrinu se po pfede-
mleti smichd na misi&i pevnych hmot s 6 hmot.
dily o~tolylbiguanidu, 50 hmot. dily titano-
vé béloby rutilového typu, 0,25 hmot. dilu
versdlové med¥i, 1 hmot. dilem pevného
rozlivového €inidla na bdzi polybutylakry-
ldtu naneseného na koloidni §i0) a 1 hmot.
dilem pevného aduktu etyleénoxidu na fenol
typu /Zntarox 850 /fa GAF Corp./. Vznikld
smés se zhomogenizuje na kontinudlnim hndti-
&i p¥i A0 a¥% 100 °C a po ochlazeni roze-



mele v kolikovém mly¥nu na velikost &dstic
pod 100 pm . Vznikld prd3kovd ndtérova
hmota se nanese v elektrostatickém poli
ra kovové m¥iZky a vytvrdi 10 min pfi
180 ©°C. Dosdhne se velmi dobrd kryvost hran
/kolem 40 %/ pti velmi dobrém vzhledu filmu
a dobrych mechanickych vlastnostech /hlou-
beni 8,0 mm, dder kladivem 400 mm/.
P¥Fiklad 4

Priaskovd ndt8rova hmota pro elektrosta-
tické nand3eni se pFipravi podobnym zpi-
sobem jako v ptikladu 3, aviak misto
aduktu etylenoxidu na fenol se pouZije
0,5 g vody ve smési s 1,5 g dietyléntriami-
nu, ktery se pouZije spolelné s 4 g dikyan-
diamidu jako sm&sné tvrdidlo. Vznikld
hmota m4 vyborné kryti hran /kolem 60 %/
a velmi dobré mechanické vlastnosti po vy-
tvrzeni 10 min/190 ©C. Na filmu je zfe-
telnd pomeranovi struktura.

PREDMET

Epoxidové pridkové kompozice na bdzi
epoxidovych pryskyfic, tvrdidel a mudifiku-
jicich latek a/nebo aditiv ze skupiny zahr-
nujici urychlovafe, retardéry, plastifi-
kdtory, flexibilizdtory, modifikdtory to-
kovych vlastnosti, pigmenty, barviva, plni-
va, retardéry hofeni a termoplastické &i
tvrditelné makromolekuldrni sloueniny,
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P¥iklad 5

100 hmot. dild stitednémolekuldrni epo-
xidové pryskyfice o teploté méknuti 98 ©°C
a epoxidovém ekvivalentu 0,099/100 g se
v malaxeru smisi p¥i 80 °C s 7 hmotmostnimi
dily diglycidylesteru kyseliny hexahydro-—
ftalové a 8,5 hmotnostnich dild smé&sného
tvrdidla o teploté& tani 155 ©C, obsahujici-
ho 70 hmot. Z o-tolylbiguanidu a 30 hmot. Z
dikyandiamidu, dile s 5 hmot. dily poly-
vinylbutyralu a 2 hmot. dily trimetylol-
propanu. Vznikld kompozice se po ochlazeni
rozdrti v kolikovém mlyn& na prdSek a po-
uZivd se jako prdikové lepidlo vytvrzova-
né 20 min/180 °C s vynikajicimi mechanic-
kymi vlastnostmi /pevnost ve smyku 40 MPa
a pevnost v loupdni 3,5 MPa/ a minimdlni
stékavosti s lepenych ploch pfed vytvrze-
nim.

NALEZU

vyznafené tim, Ze jako modifikidtory toko-—
vych vlastnosti obsahuji 0,01 aZ 10 hmot.
poldrnich latek o stfedni molekulové hmot-
nosti 18 a%Z 1 000 s hydroxylovymi skupi-
nami vdzanymi v mnoZstvi, které odpovidi
pom&ru alespon jedné hydroxylové skupiny
na 9 g této liatky.
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