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69 Video-Bildgeber.

Video-Bildgeber aus der Bildréhren und Flachbild-

schirme sowie andere flachenhafte Bilderzeuger um-
fassenden Gruppe von elektronisch steuerbaren Bildge-
bern zur gleichzeitigen Darstellung einer Mehrzahl von Bil-
dern und/oder Bildfolgen auf einer gemeinsamen Bildfla-
che, bei dem mehrere, sich mindestens teilweise gegen-
seitig tiberlappende und/oder ineinandergreifende, jeweils
alle zugeordneten Bildpunkte erfassende Bildebenen (1, 2)
fiir die Mehrzahl der darzustellenden Bilder und/oder Bild-
folgen und je eine gesonderte Ansteuerschaltung (5, 11)
fiir jede dieser Bildebenen vorgesehen sind. Im_einfach-
sten Fall umfasst der Video-Bildgeber einen Flachbiid-
schirm mit zwei hintereinander angeordneten, sich {ber
die gesamte gemeinsame Bildfidche erstreckenden Bild-
ebenen (1 und 2), wobei die Bildpunkte der hinteren Bild-
ebene (1) hinter Liicken zwischen den Bildpunkten der
vorderen Bildebene (2) angeordnet sind. Eine der beiden
Bildebenen kann dann direkt z.B. mit einer Bildfolge aus
dem hochauflésenden Fernsehen und die andere Gber
Zwischenspeicher mit von einem Personalcomputer gelie-
ferten Bildern angesteuert werden. Dadurch wird das Pro-
blem einer Zwischenspeicherung der Fernsehbilder ver-
mieden.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Video-Bild-
geber aus der Bildrohren und Flachbildschirme so-
wie andere flachenhafte Bilderzeuger umfassenden
Gruppe von elektronisch steuerbaren Bildgebern zur
gleichzeitigen Darstellung einer Mehrzahl von Bil-
dern und/oder Bildfolgen auf einer gemeinsamen
Bildflache.

Video-Bildgeber dieser Art sind allgemein be-
kannt, z.B. aus der Fernsehtechnik als sogenanntes
«Bild-im-Bild» und aus der Monitortechnik als soge-
nanntes «Windowing» bzw. unter der seltener ge-
brauchten Bezeichnung «Fenstertechnik».

In der Fernsehtechnik wird beim «Bild-im-Bild» in
der Regel ein erstes Fernsehprogramm auf der ge-
samten Bildfliche der Bildrhre mit Ausnahme ei-
nes bestimmten Ausschnittes dargestellt, und in
dem meist relativ kleinen Ausschnitt wird ein zwei-
tes Fernsehprogramm gezeigt, sodass man bei-
spielsweise gleichzeitig einen Fernsehfilm ansehen
und in dem Ausschnitt die Hohepunkte einer Sport-
veranstaltung mitverfolgen kann.

In der Monitortechnik wurde das Windowing bis-
her hauptséchlich bei den sogenannten «Computer
Aided Design»-Arbeitspliizen bendtigt, um gleich-
zeitig in verschiedenen Ausschnitten auf einer ge-
meinsamen Bildfliche Informationen aus verschie-
denen Quellen darzustelien, die der Designer zur
gleichen Zeit fur den Entwurf benétigt.

Diese bekannten Video-Bildgeber der eingangs
erwdhnten Art sind insofern unproblematisch, als
sowohl in der Fernsehtechnik wie auch in der Moni-
tortechnik allein die notwendigen Voraussetzungen
fiir die gleichzeitige Darstellung einer Mehrzahl von
Bildern bzw. Bildfolgen auf einer gemeinsamen
Bildflache gegeben sind: In der Fernsehtechnik ist
die Bildfolgefrequenz bei allen Programmen gleich,
sodass eine Zwischenspeicherung des einen Pro-
grammes zur Anpassung seiner Bildfolgefrequenz
an die Bildfolgefrequenz des anderen Programmes
nicht erforderlich ist. In der Monitortechnik ist zwar
eine Speicherung der auf der gemeinsamen Bildfla-
che darzustellenden verschiedenen Bilder in der
Regel erforderlich, aber die dafiir notwendigen
Speicher, Schreib- und Leseschaltungen sind tech-
nisch als integrierte Schaltungen leicht realisierbar,
weil es sich in der Monitortechnik im Regelfall um
stehende Bilder oder langsam verénderliche Bildfol-
gen handelt, sodass die Grenzfrequenzen der
Schreib- und Leseschaltungen im Rahmen des
technisch Mdglichen liegen.

Nun sind aber in letzter Zeit im Rahmen der mo-
dernen  Telekommunikationstechnik  sogenannte
«Multimedia-Systeme» in Angriff genommen worden
(siehe z.B. «Multimedia — die Zukunft hat schon be-
gonnen», ELEKTRONIK, Ausgabe Nr. 8/1992, Sei-
ten 42-47), in denen im Prinzip eine Kombination
der Fernsehtechnik mit der Monitortechnik in der
Weise erreicht werden soll, dass auf einer gemein-
samen Bildfliche neben Fernsehprogrammen auch
alile anderen mdglichen Informationen wie Bilder
aus der Monitortechnik, Bildtelefon, Lern- und Aus-
bildungsprogramme, usw. dargestellt werden kén-
nen. Bei solchen «Multimedia-Systemen» tritt aber
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nun das Problem auf, dass gleiche Bildfolgefre-
quenzen wie in der Fernsehtechnik fir die verschie-
denen, auf der gemeinsamen Bildfidche darzustel-
lenden Bilder und/oder Bildfolgen nicht gegeben
sind und man daher wie in der Monitortechnik min-
destens einen Zwischenspeicher bendtigt, in dem
die gesamte auf der gemeinsamen Bildfl&che dar-
zustellende Information, d.h. also die besagte Mehr-
zahl von Bildern und/oder Bildfolgen jeweils so ge-
speichert ist, dass sie stdndig mit der Bildfolgefre-
quenz, mit der die Darstellung auf der gemeinsa-
men Bildfidche erfolgt, aus dem Zwischenspeicher
ausgelesen werden kann, und die hierzu erforderli-
chen Schreib- und Lesegeschwindigkeiten zur Ein-
schreibung in und zur Auslesung aus dem Zwi-
schenspeicher sind wegen der hohen Bildpunkifol-
gefrequenzen in der Fernsehtechnik und insbeson-
dere beim sogenannten hochaufldsenden Fernse-
hen nur noch mit einem unverhaltnisméssig gros-
sen technischen Aufwand realisierbar. Weitere,
derzeit noch nahezu uniiberwindliche Schwierigkei-
ten ergeben sich bei der Einbeziehung des soge-
nannten «Digital Video» (»Digital Video», IEEE
SPECTRUM, Vol. 29, Marz 1992, Seiten 24-30) in
das «Multimedia-System», weil mit einer solchen
Einbeziehung noch weitaus hdhere Frequenzen ver-
arbeitet werden miissten.

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Video-Bildgeber der eingangs erwéhnten Art zu
schaffen, bei dem solche mit der Zwischenspeiche-
rung der auf der gemeinsamen Bildfldche darzustel-
lenden Bilder und/oder Bildfolgen verbundenen Pro-
bleme nicht auftreten, und bei dem insbesondere
der schaltungstechnische Aufwand fiir die Ansteue-
rung relativ gering gehalten werden kann.

Erfindungsgemass wird das mit einem Video-Bild-
geber der eingangs erwahnten Art erreicht, der ge-
kennzeichnet ist durch mehrere, sich mindestens
teilweise gegenseitig Uberlappende und/oder inein-
andergreifende, jeweils alle zugeordneten Bildpunk-
te erfassenden Bildebene fiir die Mehrzah! der dar-
zustellenden Bilder und/oder Bildfolgen und je eine
gesonderte Ansteuerschaltung fiir jede dieser Bild-
ebenen.

Hauptvorteil des vorliegenden Video-Bildgebers
ist, dass fiir die Bilder und/oder Bildfolgen mit sehr
hohen Bildpunktfolgefrequenzen eine oder mehrere
gesonderte Bildebenen vorgesehen werden kénnen
und diese in den betreffenden Bildebenen ohne
Zwischenspeicherung dargestellt werden kdnnen,
sodass Zwischenspeicher wie bei der bekannten
Monitortechnik nur fiir Bilder und/oder Bildfolgen mit
wesentlich geringeren Bildpunktfolgefrequenzen vor-
gesehen werden missen, wobei diese Bilder und/
oder Bildfolgen mit relativ geringer Bildpunkifolge-
frequenz dann in einer oder mehreren von den
Bildebenen fiir Direktdarstellung verschiedenen
Bildebenen dargestellt werden. Im Prinzip wird also
mindestens eine Bildebene fiir die Bilder aus der
Fernsehtechnik und mindestens eine Bildebene fiir
die Bilder aus der Monitortechnik vorgesehen, wo-
durch die Zwischenspeicherung der Bilder aus der
Fernsehtechnik und der damit verbundene ausser-
ordentlich grosse Schaltungsaufwand entfallen.

Durch die Anordnung mehrerer Bildebenen im
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Bereich der gemeinsamen Bildflache wird also der
gesamte technische Entwicklungsaufwand, der heu-
te in die Verbesserung der Zwischenspeicher zum
Zwecke einer immer weitergehenden Verringerung
der Zugriffszeiten gesteckt wird, berflissig. Das
hat nicht nur den Vorteil der Einsparung betréchtli-
cher Entwicklungskosten, sondern erdffnet auch die
Maglichkeit schon jetzt in der Anfangsphase der
Entwicklung der «Multimedia-Systeme» und damit
rechtzeitig eine Standardisierung der Systeme ein-
fiihren zu konnen, da die Ansteuereinrichtungen fur
die Fernsehtechnik allein und fiir die Monitortechnik
allein bereits einen so hohen Entwicklungsstand er-
reicht haben, dass sie entweder schon standardi-
siert sind oder unverzliglich standardisiert werden
kdnnen.

Eine bevorzugte Ausbildungsform des vorliegen-
den Video-Bildgebers ist gekennzeichnet durch eine
raumliche Anordnung von Bildebenen mit minde-
stens zwei hintereinander angeordneten Bildebenen
sowie mit einer derartigen Verteilung der Elemente
zur Erzeugung der den einzelnen Bildebenen zuge-
ordneten Bildpunkte, dass die Bildpunkte der hinte-
ren Bildebene hinter Licken zwischen den Bild-
punkten der vorderen Bildebene angeordnet sind.
Besonders geeignet fiir solche Video-Bildgeber sind
Flachbildschirme wie z.B. Diinnfilm-Elektrolumines-
zenz-Displays, wie sie in der Literatur beschrieben
(«HDTV-Flachbildschirme aus Berlin», ELEKTRO-
NIK, Nr. 51992, Seiten 22-23) und in Labormu-
stern schon vorhanden sind. Mehrere dieser Dinn-
film-Elektrolumineszenz-Displays kdnnen beispiels-
weise raumlich so hintereinander angeordnet
werden, dass sich die Bildpunkte der hinteren Bild-
ebene in Liicken zwischen den Bildpunkten der vor-
deren Bildebene befinden. Mit Vorteil kann von den
mindestens zwei hintereinander angeordneten Bild-
ebenen aber auch die eine Bildebene auf der einen
Flachseite und die andere Bildebene auf der ande-
ren Flachseite eines flichenhaften Trégers ange-
ordnet sein.

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausbildungs-
form des vorliegenden Video-Bildgebers ist gekenn-
zeichnet durch eine flachenhafte Anordnung von
Bildebenen mit mindestens zwei ineinandergreifen-
den Bildebenen und einer derartigen Verteilung der
Elemente zur Erzeugung der den einzelnen Bild-
ebenen zugeordneten Bildpunkte, dass in einer fur
beide Bildebenen gleichen Flache die Bildpunkte
der einen Bildebene in Liicken zwischen den Bild-
punkten der anderen Bildebene und ebenso die
Bildpunkte der anderen Bildebene in Liicken zZwi-
schen den Bildpunkten der einen Bildebene ange-
ordnet sind. Mit dieser Anordnung von Bildebenen
liesse sich beispielsweise auch ein Video-Bildgeber
in Form einer mit zwei Ansteuereinrichtungen und
zwei ineinandergreifenden Bildebenen versehenen
Bildrshre realisieren, was fiir die Zwischenzeit bis
zur serienreifen Entwicklung von Flachbildschirmen
ein vorteilhafte Zwischenldsung darstellen wiirde.

Mit besonderem Vorteil kénnen sich bei dem vor-
liegenden Video-Bildgeber mindestens zwei und
vorzugsweise samtliche Bildebenen dber die ge-
samte gemeinsame Bildfldche erstrecken.

Anhand der nachstehenden Figuren ist die Erfin-
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dung im folgenden an einem Ausfiihrungsbeispiel
naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschema eines Ausfihrungsbei-
spieles des vorliegenden Video-Bildgebers mit einer
Bildebene fiir Fernsehtechnik und einer Bildebene
fir Monitortechnik,

Fig. 2 ein Beispiel fiir die Anordnung der Bild-
punkte von zwei hintereinander oder in der gleichen
Flache ineinandergreifend angeordneten Bildebe-
nen.

Das in Fig. 1 dargestellte Blockschema zeigt ein
Ausfiihrungsbeispiel des vorliegenden Video-Bildge-
bers mit einer hinteren Bildebene 1 und einer vor-
deren Bildebene 2, die beide in der Blickrichtung 3
betrachtet werden, sowie mit einer fir die Signal-
quelle 4 vorgesehenen Ansteuerschaltung 5, welche
{iber die Leitung 6 die horizontalen Steuersignale
und tber die Leitung 7 die vertikalen Steuersignale
fiir die hintere Bildebene liefert, und einer fir den
Personalcomputer 8 mit Tastatur 9 und mit einge-
bautem Signalgenerator 10 vorgesehenen Ansteu-
erschaltung 11, welche iber die Leitung 12 die ver-
tikalen Steuersignale und tber die Leitung 13 die
horizontalen Steuersignale fiir die vordere Bildebe-
ne liefert, ferner mit einer Steuerleitung 14 fiir Si-
gnale aus dem Personalcomputer zur Steuerung
(Dunkeltastung) von Bereichen der hinteren Bild-
ebene.

In Fig. 2 ist ein Beispiel fur die Anordnung der
Elemente zur Erzeugung der zu zwei Bildebenen
zugeordneten Bildpunkte mit den Elementen 15 fir
die eine Bildebene 1 und den Elementen 16 fiir die
andere Bildebene 2 dargestellt, wobei jedes Ele-
ment jeweils einen Leuchtpunkt 17 zur Erzeugung
der roten Farbe, einen Leuchtpunkt 18 zur Erzeu-
gung der griinen Farbe und einen Leuchtpunkt 19
zur Erzeugung der blauen Farbe umfasst.

Die Signalquelle 4 in Fig. 1 liefert ein Bild aus
der Fernsehtechnik, der Personalcomputer 8 ein
Bild aus der Monitortechnik. Die Bildsignale werden
den Ansteuerschaltungen 5 und 11 fiir die hintere
und die vordere Bildebene 1 und 2 zugefihrt. Die
Ansteuerschaltungen 5 und 11 erzeugen aus den
jeweils angelieferten Bildsignalen die notwendigen
Impulsfolgen zur Erleuchtung der bildpunkterzeu-
genden Elemente 15 und 16 in den Bildebenen 1
und 2. Fir den Fall, dass Informationen in «Fen-
stertechnik» oder als «Bild-im-Bild» dargestellt wer-
den sollen, besteht die Méglichkeit der PC-gesteu-
erten Dunkeltastung von Bereichen in der hinteren
Bildebene 1 und in der vorderen Bildebene 2. Fir
die Dunkeltastung der hinteren Bildebene 1 ist vom
Personalcomputer eine Steuerleitung 14 zur An-
steuerschaltung 5 der hinteren Bildebene 1 gefihrt,
tiber welche die dunkel zu tastenden Bereiche dy-
namisch definiert werden kdnnen.

Die Elemente 15 und 16 zur Erzeugung der zu
den zwei Bildebenen 1 und 2 (vordere und hintere
Bildebene) zugeordneten Bildpunkte sind wie in Fig.
2 dargestellt angeordnet. Die Elemente 15 und 16
zur Erzeugung der Bildpunkte der einen Bildebene
1 befinden sich jeweils in regelméssig angeordne-
ten Liicken der anderen Bildebene 2. Die einzelnen
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Bildpunkte bestehen jeweils aus drei Leuchtpunkten

17, 18 und 19 verschiedener Farbe (rot, blau und
griin), welche mit verschiedener Intensitdt ange-
steuert werden und welche dadurch mit verschiede-

ner Leuchtstérke strahlen. Die Kombination der drei 5
Farben mit verschiedener Intensitdt erzeugt im
menschlichen Auge den Farbeindruck.

Patentanspriiche
10

1. Video-Bildgeber aus der Bildrohren und Flach-
bildschirme sowie andere flachenhafte Bilderzeuger
umfassenden Gruppe von elekironisch steuerbaren
Bildgebern zur gleichzeitigen Darstellung einer
Mehrzahl von Bildern und/oder Bildfolgen auf einer 15
gemeinsamen Bildfliche, gekennzeichnet durch
mehrere, sich mindestens teilweise gegenseitig
liberlappende undfoder ineinandergreifende, je-
weils alle zugeordneten Bildpunkte erfassende Bild-
ebenen (1, 2) fiir die Mehrzah! der darzustellenden 20
Bilder und/oder Bildfolgen und je eine gesonderte
Ansteuerschaltung (5, 11) fiir jede dieser Bildebe-
nen.

2. Video-Bildgeber nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine rdumliche Anordnung von Bild- 25
ebenen mit mindestens zwei hintereinander ange-
ordneten Bildebenen (1, 2) sowie mit einer derarti-
gen Verteilung der Elemente (15, 16) zur Erzeu-
gung der den einzelnen Bildebenen (1, 2) zugeord-
neten Bildpunkte, dass die Bildpunkte der hinteren 30
Bildebene (1) hinter Liicken zwischen den Bildpunk-
ten der vorderen Bildebene (2) angeordnet sind.

3. Video-Bildgeber nach Anspruch 1 oder 2, ge-
kennzeichnet durch eine flachenhafte Anordnung
von Bildebenen mit mindestens zwei ineinandergrei- 35
fenden Bildebenen und einer derartigen Verteilung
der Elemente zur Erzeugung der den einzeinen
Bildebenen zugeordneten Bildpunkte, dass in einer
fiir beide Bildebenen gleichen Flache die Bildpunkte
der einen Bildebene in Liicken zwischen den Bild- 40
punkten der anderen Bildebene und ebensc die
Bildpunkte der anderen Bildebene in Liicken zwi-
schen den Bildpunkten der einen Bildebene ange-
ordnet sind.

4. Video-Bildgeber nach einem der Anspriiche 1 45
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich minde-
stens zwei und vorzugsweise sémtliche Bildebenen
(1, 2) iber die gesamte gemeinsame Bildflache er-
strecken.
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