oot POPIS VYNALEZU |267 813

REPUBLIKA
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI | '
(13) m
(21) PV 8096-86 D (51) Int. CL*
(22) PrihlaSeno 10 11 86 : M O3 P 3/30

FEDERALNI URAD © (40) Zverejnéno 12 07 89

267813 Bl

Ccs

PRO VYNALEZY (45) Vydano 02 07 90

(75)

Autor vynéalezu BARTA JAROSLAV ing., DRVALOVICE
(54) ) Zapojeni ztrdtového integrdtoru

(57) Zapojeni nalezne pouZiti zejména ja-
ko &asovy a regula&ni &len v riznych obo-
rech a aplikacich elektroniky, a to jako
souldst elektrickych obvodt a za¥izeni.
Re3{ problém dosahovini v&t¥ich hodnot
Casovych konstant. U zndmych zapojeny
ztrdtovych integrdtorli je velikost &aso-
vé konstanty v podstaté urlend soulinem
hodnot integra&niho odporu a integra&ni-
ho kondenzdtoru. U nového zapojeni je i
dosahovdno v&t5ich hodnot &asovych kon~ :
stant jinym zpisobem. PoZadavek v&t3ich
Sasovych konstant nevede ke zv&t3ovény
hodnot integralniho odporu a integralni-
ho kondenzdtoru, ale ke zméndm hodnot ze-
sileni, Podstata zapojeni spolivd v tako-
vém uspofdddni rozdilového zesilovale
a rozdilového ztrdtového integrdtoru
s jednotkovym pfenosem proporciondlniy
sloZky, Ze vstupni svorka je spojena
s invertujicim vstupem rozdilového ze-
silovale, jehoi vystup je spojen s in-
vertujicim vstupem rozdilového ztrdto-
vého integrdtoru s jednotkovym pfenosem
proporciondln{ sloZky, jehoZ vystup je
spojen jednak s jeho neinvertujicim
vstupem rozdilového zesilovale a tdké : )
s vystupni svorkou. Casovéd konstanta
takto zapojeného ztrdtového integrétoru
je potom dand soudinem pYevrdcené hodno-
ty zesileni rozdilového zesilovale a in-
tegradni &asové konstanty rozdilového
ztrédtového integrdtoru s jednotkovym
pfenosem proporciondlni sloZky.
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Vyndlez se tykd ztrdtového integrétoru, u kterdho se zména velikosti hodnoty integralni
Zasové konstanty fe3f pomoc{ zmény zesileni, a to pFi zachovdni féze a jednotkovéheo pienosu

proporciondlni sloiky vstupniho napdti.

Jsou zndmé zapojeni ztrdtovych integrdtori s operaénimi zesilova&i, u kterych v podsta-
té jde o nabijeni integralniho kondenzétoru stdlym proudem obvodem zpétné vazby pres integralni{
odpor. JelikoZ integraln{ Zasovd konstanta je u t&chto zapojeni déna soulinem hodnot inte-
gra&niho odporu a integralniho kondenzdtoru, vede poZadavek vit§ich hodnot integrainich Zaso-
v¥ch konstant ke zvEtZovAni hodnot integra&niho odporu, respektive integra&niho kondenzdtoru.
Pro hodnotu integra&niho odporu pak plati omezujici{ podminky. M& byt Fddov¥ nii3{ ne: vstupni
odpor pouZitého operaZniho zesilovale, svodovy odpor integraéniho kondenzdtoru a pFipadné svo-
dovy odpor plo$nych spoji. Integraini kondenzédtor mé byt co nejdokonalej¥{, se stélou kapaci-.
tou a minimdlni hodnotou svodu. PouZit{ vysokokepacitnich elektrolytickych kondenzétord je
tedy z vySe uvedenych divodi omezeno, a to podle poiadavku na kvalitu integrace. Nutnost zvy-
Sovdni integralni kapacity pak vede k paralelnimu Fazeni kvalitnich kondenzdtorid, a to na ukor
obsazeného mista plo3ného spoje. Je-li stanoven pofadavek plynulé zmény integra&ni Sasové
konstanty, vyuiivéd se spojité ménitelnosti hodnoty integraéniho odporu pouZitim odporového
trimru nebo potenciometiru, Zménou integralni Zasové konstanty timto zplsobem je omezena pres-
nost opakovatelnosti jejiho nastaveni. Se zm&nou hodnoty integralni Zasové konstanty se méni
i hodnota pfenosu proporciondlni sloiky vstupniho napdti. Pro integridtory, které pracujf
s dlouhymi dobami integrovdn{, je tfeba uZivat operalnich zesilovall, jelikoZ klidovy vstupn{
proud a napé%ové nesymetrie vstupd se mini s teplotou jen mdlo. Obvykle se pouiivaji zesilova-

e osazené na vstupech tranzistory, Fizenymi elektrickym polem.

Vy$e uvedené nedostatky jsou odstranény zapojenim ztrdtového integrdtoru podle vyndlezu.
Podstata vyndlezu spof{vd v takovém uspo¥dddni rozdilového zesilovade a rozd{lového ztritového
integrédtoru s jednotkovym pienosem proporciondlni sloiky, Ze vstupni svorka je spojena s in-
vertujicim vstupem rozdilového zesilovale, jehoZ vystup je spojen s invertujicim vstupem roz-
dilového ztrdtového integrdtoru s jednotkovym pFenosem proporcionélni sloiky, jeho% vy¥stup
je spojen jednak s jeho neinvertujicim vstupem, jednak s neinvertujicim vstupem rozdilového

zesilovale a také s vystupni svorkou.

Pro hodnotu A<1l se zv&tSuje v v poméru ?} . Vyhodou zapojeni ztrédtového integrétoru je:
-T je —%— krédt nisobkem’rl, &¢imZ lze pro malé hodnoty A dosdhnout velkych hodnot T,
-~ ve srovndni s vy3e popsanymi zapojenimi ztrdtovych integrdtori lze pouzit —%— krét men3i hodno-
ty integra&niho odporu, respektive integraéniho kondenzdtoru k dosaZeni stejné integra&ni &asové
konstanty. K docileni velké hodnoty integra&ni 2asové konstanty lze tedy pouZit malych hodnot
kvalitnich, stabilnich odpord a malych hednot kvalitnich integralnich kondenzdtorl s Zasové
stdlou hodnotou kapacity a malou dielektrickou absorbeci, a tak v maximdlni mife zamezit vlivu
Sumu vnéjsi sitd, vlivu svodovych odpord jak vlastniho plosSného spoje, tak vysokokapacitnich
elekrolytickych kondenzdtorll a dosdhnout tak co nejkvalitnéjsi integrace,
- nizkohodnotové integralni odpory a kondenzitory jsou také vhodnéj3{ pro osazovini desek plos-
nych spoji a to z hlediska malych rozmérv, ¢imZ lze dosdhnout ﬁspory mista,
- jednotkovy pienos proporciondlni sloiky vstupniho napéti, ktery zistdvd zachovdn i pFi zm8-
ndch A, tedy pfi zméndchT,
- mo%nost stanoveni T mé&Fenim A, &{mi lze dosdhnout pFesné opakovatelnosti pfi spojitém nasta-
vovani T ,
- moZnost poufiti operalnich zesilovaél osazenych na vstupech bipoldrnimi tranzistory i pro
aplikace s poZadavkem dosahovdni dlouhych dob integrace.

Pr¥iklad zapojeni ztrdtového integrétoru podle vyndlezu je zndzornén v blokovém schematu
na pfipojeném vykresu,

Vstupni svorka 1 je spojena s invertujicim vstupem }1 rozdilového zesilovale 3, jehoi vy¥stup
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33 je spojen s invertujicim vstupem 41 rozdilového zirdtového integrdtoru s jednotkovym pie-
nosem proporciondlni sloZky 4. Vystup 43 rozdilového ztrdtového integrétoru s jednotkovym pfe-
nosem proporciondln{ sloiky 4 je spojen jednak s jeho neinvertujfcim vstupem 42, jednak

s neinvertujfcim vstupem 32 rozdilového zesilovale 3 a také s v¥stupni svorkou 2. Funkce za-
pojeni ztritového integrdtoru je ilustrovdna pomoci vstupniho nap&ti tvaru jednotkového skoku,
pfipojeného na vstupni svorku l. Zapojeni ztrdtového integrdtoru pracuje ndsledujicim zplso-
bem. Je-li v Z%ase t <O pripojena vstupni svorka 1 na nulové napéti, je vystupni napét{ na
v¥stupni svorce 2 rovnéi nulové. Je-~li v &ase t = O pFipojen na vstupni svorku 1 kladny, resp.
zéporny nap&tovy jednotkovy skok, je vystupni nap¥ti v Zase t Z 0 na vystupni svorce 2 urleno

podle vzorce:
t t

¢, respektive uz/t/= -l +e T,

uz/t/=1 - e

kde

Y2/t/ je vystupni napit{ v &ase t,

e je Eulerovo &islo,

t je &as v s,

T je integraéni Easovd konstanta zapojeni ztritového integrdtoru v s.

2 vy%e uvedeného vzorce vyplyvd, %e zapojen{ ztrdtového integridtoru zachovdvd na své v¥stupni

svorce 2 fdzi a jednotkovy pienos proporciondlni sloiky vstupniho nap&tl pfipojeného na vstupni

svorku 1. Integraéni ¥asovd konstanta zapojeni ztrdtového integrdtoru je urlena podle vzorce:

T= -,

kde

Qa je integra¥ni lasovd konstanta rozdilového ztritového integrdtoru s jednotkovym pfenosem
proporciondlni sloiky 4 v s,

A je zes{leni rozdilového zesilovale 3.

Z vy3e uvedeného vzorce vyplyvd, Ze pro niie uvedend zesileni rozdilového zesilovale 3 plat{

pro integradni Zasovou konstentu zapojeni ztrdtového intégrédtoru toto:

A »00 = T-»0,
A=1 =) f'[:_—_q;'
A=0 =2 T 00.

V konkrétni realizaci zapojeni ztritového integrdtoru je minimdlni hodnota T, respektive maxi-

médlni hodnota A pro A> 1 omezena maximdlni poZadovanou velikosti vstupniho napéti a to tak, Ze
soudin maximdlni hodnoty A a maximdlni hodnoty vstupniho napé&ti musi by¥t men¥i nebo roven sa-
turadnimu napéti pouZitych opera&nich zesilovalh., Touto podminkou je pak pfi daném A zajiSténa
konstantni T v pFisludném rozsahu vstupniho napéti, Maximélni hodnota ‘T, respektive nimimdlni
hodnota A pro A<l je omezena pouze minimdlni pofadovanou velikosti vstupniho napéiil, a to

s ohledem na vstupni drift operadnich zesilovadl, pouiité typy operalnich zesilovald a poZado-
vanou stdlost a pFfesnost integrace. Integra&ni Zasovd konstanta Ty je urlena soulinem hodnot
integraénicho odporu a integra&niho kondenzédtoru rozdilového ztrdtového integrdtoru s jednotko-

v¥m p¥enosem proporciondlni slofky 4.

Vyndlezu lze vyu it jako &asového a regulaéniho &lenu,
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Zapojeni ztrdtového integrdtoru, ktery obsahuje rozdilovy zesilova¢ a rozdilovy ztrédto-
vy integrdtor s jednotkovym pfenosem proporciondlni sloiky, vyznalujici se tim, Ze vstupni
svorka /1/ je spojena s invertujicim vstupem /31/ rozdilového zesilovate /3/, jehoi vystup 33
je spojen s invertujicim vstupem /41/ rozdilového ztrdtovéhe integrdtoru /4/ s jednotkovym
pfenosem proporciondlni sloiky, jeho% vystup /43/ je spojen jednak s jeho neinvertujicim vstu-
pem /42/, jednak s neinvertujfcim vstupem /32/ rozd{lového zesilovade /3/ a také s vystupni
svorkou /2/.

1 vykres
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