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Przedmiotem wynalazku jest uklad chlodzenia wyko-
nanych z blach korpuséw elektrycznych maszyn wiru-
jacych.

Jak wiadomo we wszystkich konstrukcjach maszyn
elektrycznych dazy si¢ do intensyfikacji uktadu chtodze-
nia, w wyniku ktdrego eliminuje si¢ szkodliwe grzanie
si¢ elektrycznych maszyn i uzyskuje wigksze wykorzy-
stanic maszyny, podwyzszona jej sprawno$¢, a tym sa-
mym wzrost jej mocy.

Znane s3 liczne rozwiazania chtodzenia wykonanych z
blachy korpuséw elektrycznych maszyn, w szczegélnosci
korupséw wirnik6w wzglednie stojanéw. Najbardziej
rozpowszechnione jest chlodzenie promieniowe i osiowe.

Przy chlodzeniu promieniowym korpus sklada si¢ z
pakietéw blach miedzy ktérymi rozmieszczone s3 szcze-
liny przewietrzeniowe. Powietrze chtodzace — jesli prze-
plywa réwniez przez wirnik — splywa pomiedzy walem
i wewnetrznym otworem wykonanego z blach korpusu
wirnika do wirnika, a nastepnie odplywa w kierunku
promieniowym poprzez szczeliny przewietrzeniowe. Je-
zeli réwniez i korpus stojana zaopatrzony jest w szcze-
liny przewietrzeniowe to powietrze plynie nastgpnie
przez szczeliny przewietrzeniowe stojana w kierunku
obudowy. W tym systemie przeplyw powietrza zapew-
niaja wkladki wentylacyjne wirnika.

Przy chlodzeniu osiowym korpus nie jest podzielony
na pakiety blach. Dla zapewnienia przeplywu powietrza
rozmieszcza si¢ w blachach otwory, w jednym lub kilku
rzgdach odpowiednio do potrzebnej powierzchni chlo-
dzenia.
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W zestawionych korpusach z tak wykonanych blach
powstaja osiowe kanaly przewietrzeniowe, przez ktore
plynie powietrze.

Osiowe chtodzenie jest w wielu wypadkach pozadane
na przyklad w celu skrocenia dlugoéci korpusu maszyny,
poniewaz przy osiowym chlodzeniu dlugo$¢ maszyny zo-
staje zmniejszona o miejsce potrzebne na promieniowe
szczeliny przewietrzeniowe. Tym samym krytyczna licz-
ba obrotéw maszyny jest korzystniejsza, dtugo$é¢ uzwoje-
nia z miedzi jest mniejsza, co powoduje zmniejszenie
strat miedzi stojana i wirnika, jak réwniez skrocenie
maszyny. ‘

Stosowanie osiowych kanatéw przewietrzeniowych o
dzialaniu chlodzacym jest niekorzystne z wielu wzgle-
déw. W jednym rzedzie mozna rozmiesci¢ tylko kanaty
o okreS§lonych wymiarach i w okre§lonej liczbie. Jezeli
to nie daje wystarczajacej powierzchni chlodzenia, wtedy
trzeba rozmiesci¢ kanaty w kilku rzedach, jednakze ich
skuteczno$¢ dzialania jest znacznie zmniejszona w wy-
niku znacznej réznicy temperatur pomigdzy rzedami ka-
natéw. Rozmieszczone w kilku rzgdach kanaly powigk-
szaja wysoko$¢ wienica korpusu, a tym samym s$rednice
i cigzar maszyny. Przy danej wysokodci wiefica liczba
rozmieszczonych w rzedzie kanaléw i liczba rzedow
ograniczona jest magnetycznym strumieniem, gdyz musi
by¢ utrzymany dany strumieti magnetyczny pomiedzy
$cianami kanatow. '

Znane jest przy osiowym chlodzeniu rozwiazanie, w
ktéorym w wieficu korpusu utoZone s3 osiowo i osiowo
uzebrowane rury chlodzace. Pomiedzy blachami i uze-
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browana rura chtodzaca pozostawia si¢ wolng przestrzefi,
przez ktéra przeptywa $rodek chlodzacy. Réwniez i w
tej odmianie wada jest znaczna wysoko$¢ wierica, ko-
nieczna dla osiagnigcia dostatecznego chlodzenia.

Znane jest rowniez rozwiazanie, w ktérym na obwo-
dzie wiefica korpusu znajduja si¢ zebra utworzone przy
pomocy odpowiedniego prasowania samych blach kor-
pusu. W tej odmianie nast¢puje jednakZze w wieficu ma-
szyny na odcinku od utozonych w zlobkach zwojéw do
rozmieszczonych na obwodzie zeber réwniez znaczna
réznica temperatur, ktéra powstaje takze w zebrach wy-
tworzonych z blach oraz na powierzchni Zeber.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie znanych wad
ukladu chlodzenia osiowego blachowanych korpuséw
elektrycznych maszyn wirujacych, jak tez podwyzszenie
skutecznosci chtodzenia.

Cel powyiszy zostal osiagnigty za pomoca ukladu we-
dlug wynalazku, ktéry polega na tym, ze pomigdzy bla-
chy korpusu wlozone sa w dowolnej odlegtosci od sie-
bie plyty chtodzace z materialu dobrze przewodzacego
cieplo, réwnolegle do Zelaznych blach korpusu. Zada-
niem tych plyt chlodzacych jest znaczne zwigkszenie od-
prowadzania ciepla powstajacego w zwojach ulozonych
w ztobkach, w wieficu i wystgpach wirnika do wiefica
lub w kierunku zeber rozmieszczonych na obwodzie
wiefica maszyny wzglednie w kierunku znajdujacych si¢
na obwodzie wiefica rur chtodzacych.

Na czgéci powierzchni ptyt chtodzacych rozmieszczone
s3 Zzebra zapewniajace osiowy przeptyw czynnika chlo-
dzacego i odprowadzenie ciepla z plyt usytuowane ko-
rzystnie plonowo do powierzehni plyt. Zebra te tworza
krétkie przerywane plaszczyzny w kierunku przeptywu
czynnika chlodzacego. Uklad ten korzystnie zwigksza
przewodzenie ciepla pomiedzy zebrami a czynnikiem
chtodzacym. Zebrowane plyty chlodzace s3 w ten sposéb
rozmieszczone pomiedzy Zelaznymi blachami, ze wystaja
poza wieniec, lub tez moga byé rozmiészczone w ten
sposob, ze znajduja si¢ tylko w wieficu.

W zamknigtych maszynach wystajace poza wieniec
plyty chtodzace moga by¢ tak rozmieszczone, ze pomig-
dzy czeécia uzebrowana i wieficem, celowo réwniez po-
za czeécia uzebrowana, umieszczony jest rzad osiowych
rur chtodzacych wzglednie umieszczone s3 rzedy rur
chlodzacych, ktére przechodza przez piyty chlodzace, 13-
cza si¢ powierzchnia czolowa z maszyna przy czym po-
wyzsze rury chlodzace polaczone sa z plytami chtodza-
cymi w ten sposéb, aby zachodzito dobre przewodzenie
ciepla.

W ten spos6b mozna uzyskaé¢ dobre przewodzenie cie-
pta od Zelaznego korpusu do chiodzacych rur, w ktérych
plynie zewnetrzny czynnik chtodzacy. Na rurach chio-
dzacych rozmieszczone sa uzebrowane wkladki chtodza-
ce w celu zwigkszenia powierzchni chtodzenia i lepszego
przenoszenia ciepla do zewngtrznego czynnika chlodza-
cego. Takie uksztaltowanie jest wlasciwe, gdy czynnikiem
chlodzacym jest gaz.

Jezeli zewnetrznym czynnikiem chlodzacym jest ciecz,
to w rurach chtodzacych mozna rozmiesci¢ odpowiednio
dobrane metalowe wkladki rurowe o dobrym przewod-
nictwie cieplnym, przez ktére plynie zewngtrzny czyn-
nik chlodzacy, zwlaszcza ciecz. Do koncéw wkladek ru-
rowych podlaczone sa rury laczace i rozdzielajace, kto-
re stuza do przewodzenia czynnika chlodzacego. Wew-
netrzny czynnik chlodzacy, ktéry chlodzi polaczenia czo-
towe uzwojenia i wirnik jest chtodzony na uzebrowanych
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powierzchniach ptyt chlodzacych. Piyty chlodzgce wysta--
jace poza wieniec moga by¢ tak wykonane, ze cze$é uze-

browana w poblizu wiefica znajduje si¢ poza nim.
Przy takim ukladzie czynnik chlodzacy przeptywajacy

osiowo pomigdzy zebrami chlodzacych ptyt chiodzi bla--

chowany korpus.

Plyty chlodzace moga by¢ rowniez wykonane w ten
spos6b, ze ich czeé¢ uzebrowana sigga do wewnatrz
wiefica korpusu. W tej odmianie w zelaznych blachach
nalezy wykonaé otwory w tych miejscach w' ktérych znaj-
duje si¢ uzebrowana cze¢$é plyt chtodzacych. Czynnik

chtodzacy chlodzi korpus (maszyne) przeplywajac po--

migdzy Zebrami a plytami chlodzacymi znajdujacymi
si¢ w otworach wiefica. Uklad ten jest korzystny, ponie-
waz przy tym ukladzie cieplo nie musi pmemkaé przez
caly wieniec i tym samym mozna znacznie -zmniejszy¢
réznice temperatur, a wi¢c rozklad ciepta w plaszczyz-

.. nach blach.

Oczywiécie zar6wno odmiana z plytami chliodzacymi
wystajacymi poza wieniec blach, jak réwniez odmiana z
ptytami chlodzacymi znajdujacymi si¢ w otworach wien-
ca moga byé stosowane w maszynach otwartych i maszy-
nach zamkni¢tych. Przy maszynach otwartych czynnik
chlodzacy doptywa z otoczcnia do maszyny i przeplywa-
jac przez uzebrowany uklad chtodzacy, chtodzi maszyne,
a nastepnie odplywa do otoczenia.

Przy stosowaniu ukladu chlodzenia w maszynach zam-
knietych, przez maszyng przeptywa i jednoczesnie chilo-
dzi ja znajdujacy sie wewnatrz maszyny czynnik chlo-
dzacy, ktéry jest ochtadzany w zabudowanych w ma-
szynie wymiennikach ciepla, po czym plynie na nowo
ukladem chtodzenia, czyli Ze w maszynie istnieje obieg
zamkniety.

Skutecznoé¢ chlodzenia mozna korzystnie zwigkszy¢
w ten sposob, ze utozone pomigdzy blachami wklada sig
plyty chlodzace tak, ze pokrywaja si¢ one rowniez z
wewnetrznymi wycigciami tych blach.

Chlodzenie mozna jeszcze bardziej poprawié, przez
to, ze plyty chlodzace wykonuje si¢ z metalu bedacego
dobrym przewodnikiem ciepta, zwlaszcza z miedzi lub
glinu, badz stopu tych metali.

Wynalazek jest przykladowo wyja$niony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj podtuzny ukladu
chlodzenia, zabudowanego na obwodzie korpusu ele-
ktrycznej maszyny wirujacej,. fig. 2, przedstawia widok
z boku ukladu wedtug fig. 1, fig. 3 przedstawia uklad
chtodzenia w wieficu korpusu, fig. 4 przedstawia widok
z boku ukladu wedtug fig. 3, fig. 5 przedstawia uklad
na obwodzie korpusu elektrycznej maszyny wirujacej z
wbudowanym chtodzeniem rurowym, fig. 6 przekr6j ma-
szyny otwartej zaopatrzonej w uklad chlodzenia wedlug
wynalazku, a fig. 8 przedstawia przekr6j podtuzny ma--
szyny zamknigtej z chtodzeniem rurowym i ukladem
chtodzenia wedlug wynalazku.

Miegdzy blachy korpusu 1 wlozone sa chlodzace plyty
2. Na chlodzacych plytach 2 znajduja si¢ uksztaltowane
zebra 3. Do osiowej chlodzacej rury 4 dopasoawne sa
piyty chlodzace z wywinigtym obrzezem 5. W rurze
chlodzacej umieszczona jest trwale uzebrowana chto-
dzaca wkladka 6. Innymi stowy, czesci chtodzacych ptyt
2 znajdujacych si¢ poza i/lub wewnatrz korpusu 1 sto-
jana lub wewnatrz korpusu 1 wirnika, uformowane s3
za pomca wykrawania zebra 3, ktére s3 wykrepowane
wedlug ich linii osiowej i. ustawione prostopadle do
plaszczyzny plyt chlodzacych, przy czym zebra znajduja-
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ce sig wewnatrz korpusu 1 siggaja do wglebien korpusu,
a na czgéci chlodzacych ptyt 2 wystajacych poza zew-
netrzny obwod korpusu 1 stojana s3 rozmieszczone chto-
dzace rury 4 w kieruku réwnolegtym do osi.

W innej postaci wykonania przedmiotu wynalazku
przez wykrojone i wywinigte otwory w plytach chlodza-
cych przeprowadzone sa metalowe rury chlodzace po-
laczone metalicznie z plytami chtodzacymi, biegnace
osiowo i rozmieszczone w jednym lub kilku rzedach,
przy czym ukfad ten wyréznia si¢ tym, ze na plytach
chtodzacych znajdujacych si¢ poza wieficem korpusu sto-
jana, na czeSciach wystajacych poza rury wzglednie na
czgsciach znajdujacych si¢ pomiedzy rurami, rozmiesz-
czone sa zebra prostopadle do powierzchni ptyt chiodza-
cych, dopuszczajace osiowy przeptyw wewnegtrznego czyn-
nika chlodzacego, wykr¢powane wokot ich osi podtuznej
i taczace si¢ na obu koficach w kierunku osiowym z pty-
ta chlodzaca wzglednie ze soba.

Inna cecha wynalazku jest to, ze na wywinigtej czesci
plyty chlodzacej umieszczony jest metalowy pierscief
dociskowy.

Kolejna cecha wynalazku polega na tym, ze rury chlo-
dzace sa speczone od wewnatrz dla uzyskania dobrze
przewodzacego cieplo polaczenia pomig¢dzy plytami chlo-
dzacymi. Dla uzyskania lepszego odprowadzenia ciepta
wmontowane sa w rury chlodzace wieloramienne wktad-
ki chlodzace 6.

Wedtug wynalazku réwniez i na cze$ciach rur chilo-
dzacych lezacych ponad czotem uzwojenia osadzone sa
uzebrowane plyty chlodzace.

W ukladzie wedlug wynalazku, z osiowymi rurami
chlodzacymi polaczone sa elementy rozdzielajace oraz
armatura, ktore stuza do doprowadzania lub odprowa-
dzania zewngtrznego czynnika chlodzacego, zwlaszcza
cieczy, do rur i z rur chtodzacych.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad chlodzenia wykonanych z blachy korpusow
elektrycznych maszyn wirujacych z wkladanymi pomig-
dzy blachy korpuséow w dowolnych odstgpach ptytami
chtodzacymi z materialu dobrze przewodzacego cieplo,
w ktorym plyty chlodzace stojana wystaja poza obwod
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jego korpusu, znamienny tym, ze z czgsci chtodzacych
piyt (2), znajdujacych si¢ poza i/lub wewnatrz korpusu
(1) stojana wewnatrz korpusu (1) wirnika, uformowane
s3 za pomoca wykrawania zebra (3), ktore sa wykrepo-
wane wokot swojej osi i ustawione prostopadle do ptasz-
czyzny plyt chtodzacych, przy czym zebra znajdujace sig¢
wewnatrz korpusu (1) stojana siggaja do wglebieni kor-
pusu, a na czg¢éciach chtodzacych pityt (2) wystajacych
poza zewnetrzny obwdd korpusu (1) stojana umieszczo-
ne s3 w kierunku réwnoleglym do osi chlodzace rury (4).

2. Uklad wedtug zastrz. 1, w ktérym przez wykrojone
i wywinigte w plytach chtodzacych otwory przeprowa-
dzone sa rury chlodzace metalicznie polaczone z tymi
plytami chlodzacymi a biegnace osiowo i rozmieszczone
w jednym lub w kilku rzedach, znamienny tym, Ze na
piytach chlodzacych wystajacych poza rzedy rur chlo-
dzacych znajdujacych si¢ poza wieficem korpusu stoja-
na, na czegéciach wystajacych poza rury wzglednie na
czes$ciach znajdujacych si¢ pomiedzy rurami, umieszczo-
ne s3 zebra ustawione prostopadle do powierzchni ptyt
chlodzacych, dopuszczajace osiowy przeplyw wewngtrz-
nego czynnika chlodzacego, przy czym sa one skrgcone
wokot ich osi podituznej i lacza si¢ na obu koncach w
kierunku osiowym z plyta chtodzaca wzglednie ze soba.

3. Uktad wedtug zastrz. 1—2, znamienny tym, Ze na
wywinigtej czesci plyty chiodzacej umieszczony jest me-
talowy piersciefi dociskowy.

4. Uklad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze rury
chlodzace sa speczone od wewnatrz dla uzyskania dobrze
przewodzacego cieplo potaczenia pomiedzy plytami chio-
dzacymi i rurami chlodzacymi.

5. Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze dla
uzyskania lepszego odprowadzenia ciepta w rurach chlo-
dzacych znajduja si¢ wieloramienne wkladki chtodzace
(6).

6. Uklad wedlug zastrz. 1—S5, znamienny tym, Ze na
cze$ciach rur chlodzacych ponad czotami uzwojenia
znajduja si¢ uzebrowane ptyty chlodzace.

7. Uklad wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym, ze z
osiowymi rurami chlodzacymi polaczone sa elementy
rozdzielajace oraz armatura, ktére stuza do doprowa-
dzania lub odprowadzania zewng¢trznego czynnika chlo-
dzacego, zwlaszcza cieczy, do rur i z rur chlodzacych.
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