PL 245573 B1

(19)

(12)

—~ o~ o~ —~
BN
A WN

WA N rowy 10 PL 245573 B1
' RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

Opis patentowy
Numer zgtoszenia: 439426 (51) MKP:
Data zgtoszenia: 2021.11.04 F24D 3/00 (2022.01)
Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.11.21 BUP 47/2022 F24D 3/08 (2006.01)
Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.09.02 WUP 36/2024 F24D 17/00 (2022.01)

F24D 12/02 (2006.01)

(73) Uprawniony z patentu:
ZAKLAD ELEKTRONIKI | AUTOMATYKI
PRZEMYStLOWEJ ELKON SPOLKA
Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA,
Rybnik, PL

(72) Twbérca(-y) wynalazku:
ZDZISLAW KONOPKA, Rybnik, PL
KRZYSZTOF KONOPKA, Rybnik, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Magdalena Tyrata, Rybnik, PL

(54) Tytut:

Uktad wezla cieptowniczego z kottem indukcyjnym



2 PL 245573 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad wezta cieptowniczego zawierajgcy kociot indukcyjny przezna-
czony do podgrzewania oleju w cieptowniczych instalacjach przemystowych lub wody w systemie cen-
tralnego ogrzewania mieszkan i wody uzytkowej. Przedmiotem wynalazku jest zatem wezet cie ptowni-
czy z kottem indukcyjnym, ktéry poprzez wymiennik ciepta moze by¢ podtgczony do instalacji przemy-
stowej, a w przypadku komunalnej sieci cieptowniczej, moze by¢ podtgczony w wezle doprowadzajgcym
ciepto do budynku, zastepujgc zasilanie cieptem z sieci grzewczej systemowej.

W instalacjach centralnego ogrzewania i wody uzytkowej budownictwa wielomieszkaniowego,
ciepto doprowadzane jest z centralnej sieci cieptowniczej o parametrach wysokich do wezfa cieptowni-
czego, w ktérym przez wymiennik ciepta przekazywane jest do wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej. Miejskie cieptownie posiadajg rozbudowane wielokilome-
trowe sieci doprowadzajgce ciepto do budynkéw mieszkalnych, o r6znym przekroju, r6znym zuzyciu
i 0 wielotonowym ztadzie, ktéry decyduje o duzej bezwtadnosci cieplnej systemu grzewczego. Koszty
remontow planowych, a w szczegdlnosci koszty awarii sieci sg wysokie tak pod wzgledem ekonomicz-
nym jak tez spotecznym.

Z opiso6w patentowych WO 2009/050631, WO 2013/119137 A1, lub PL 224946 znane s3 rozwig-
zania kottéw indukcyjnych, wykorzystujgcych zjawisko nagrzewania rdzenia stalowego w polu magne-
tycznym wytwarzanym przez zmienny prad elektryczny ptyngcy w uzwojeniu umieszczonym na tym
rdzeniu, przy czym rdzen wykonany jest z rur stalowych wewnatrz ktérych przeptywa ciecz nagrzewa-
jgca sie od tego rdzenia. Ksztalt rdzenia tworzy zamkniety obwéd magnetyczny. Jest zatem wykorzy-
stana zasada transformatora z uzwojeniem pierwotnym, czyli pracujgcym na biegu jatowym, a straty
w rdzeniu wykorzystywane sg do nagrzewania cieczy przeptywajgcej przez ten rdzen. Ksztatt materiatu
z ktérego wykonany jest rdzen (rura, czy przekréj wielokgtny) nie ma znaczenia merytorycznego, a je-
dynie wygodniej jest ksztattowaé go z rury niz z profilu stalowego o innym przekroju.

Celem wynalazku jest uktad wezta cieptowniczego ktéry wyeliminowatby wielokilometrowe sieci
przesytania ciepta z centralnych cieptowni lub elektrocieptowni do budynkéw mieszkalnych i uzytkowych
i ktéry zapewnitby efektywne dostarczenie ciepta do tych budynkéw, lub ktory stanowitby alternatywe
dla sieci cieptowniczych. Celem wynalazku jest takze taki uktad wezta cieptowniczego, ktoéry pozwalatby
na wigczenie do wezta cieptowniczego zrddet energii odnawialnej (OZE). Celem wynalazku jest takze
uktad wezta cieptowniczego, ktéry zapewniatby mozliwo$¢ automatycznego sterowania jego pracg op-
tymalizujgc zuzycie energii, zapewniajgc jednoczes$nie komfort ciepiny uzytkownikéw.

Uktad wezta cieptowniczego z kottem indukcyjnym zawiera zrédto czynnika grzewczego o wyso-
kich parametrach temperatury o warto$ci powyzej 100°C, wymiennik ciepta olej - woda pomiedzy czyn-
nikiem grzewczym o wysokich parametrach, a czynnikiem grzewczym o niskich parametrach tempera-
tury o warto$ci ponizej 100°C, przeznaczony do potgczenia z wewnetrznymi instalacjami grzewczymi
(centralnego ogrzewania i/lub wody uzytkowej i/lub instalacjg grzewczg). Istote wynalazku stanowi to,
ze zrédtem czynnika grzewczego o wysokich parametrach jest Indukcyjny Zespot Grzewczy 1ZG, za-
wierajgcy zasilany elektrycznie kociot indukcyjny oraz pompe obiegowg wraz ze zbiornikiem wyréwnaw-
czym czynnika grzewczego potgczone z wymiennikiem ciepta olej - woda.

Korzystnie Indukcyjny Zespét Grzewczy zawiera dodatkowo uktad sterowania mocg kotta oraz
generator indukcyjny $redniej lub wysokiej czestotliwosci z ptynng regulacjg mocy zasilajgcy kociot in-
dukcyjny pofgczone sygnatowo sygnatem ptynnej regulacji mocy generatora.

Korzystnie uktad zawiera dodatkowo sterownik programowalny STD (lub regulator pogodowy).

Korzystnie sterownik programowalny STD jest potgczony sygnatowo sygnatem sterujgcym z ukta-
dem sterowania mocg kotta.

Korzystnie sterownik programowalny STD jest potgczony sygnatowo sygnatem czujnikéw pomia-
rowych po stronie obiegu olejowego z czujnikami temperatury i ci$nienia po stronie obiegu pierwotnego
Indukcyjnego Zespotu Grzewczego IZG i sygnatem czujnikédw pomiarowych po stronie obiegu wodnego
z czujnikami temperatury i ci$nienia po stronie obiegu wtoérnego.

Korzystnie sterownik programowalny STD jest potgczony sygnatowo z innymi komponentami
uktadu generujgcymi sygnaty zewnetrzne.

Korzystnie Indukcyjny Zespdt Grzewczy zawiera dodatkowo magazyn ciepta zawierajgcy czynnik
grzewczy o wysokich parametrach.

Korzystnie magazyn ciepta potgczony jest z kottem indukcyjnym poprzez elektrozawory maga-
zynu ciepta potgczone sygnatowo ze sterownikiem programowalnym STD (sterujgcym ich stanem).



PL 245573 B1 3

Korzystnie uktad zawiera dodatkowy wymiennik ciepta z centralng siecig cieptowniczg potgczony
ze zrodtem noénika grzewczego o niskich parametrach z wymiennika ciepta olej - woda oraz ze zrédtem
czynnika grzewczego o wysokich parametrach z centralnej sieci cieptowniczej.

Korzystnie w uktadzie za wymiennikiem ciepta olej - woda i/lub za dodatkowym wymiennikiem
ciepta z centralng siecig cieptowniczg znajduje sie podtgczony dodatkowy wymiennik ciepta z OZE dla
wymiany ciepta pomiedzy nosnikiem ciepta w postaci sieci cieptowniczej OZE a wymiennikiem ciepta
olej - woda i/lub wymiennikiem ciepta z centralng siecig cieptownicza.

Proponowane rozwigzanie, eliminuje wady istniejgcych systeméw cieptowniczych. Produkcja cie-
pfa jest tym wydajniejsza im wystepuje blizej odbiorcéw tego ciepta, eliminujgc badz ograniczajgc straty
przesytania ciepta, ktére wystepujg w systemowej sieci cieptowniczej.

Wezet cieptowniczy wedtug wynalazku zastepujgc dotychczasowy sposob zasilania budynkow
wielorodzinnych z systemowej sieci cieptowniczej, eliminuje straty przesytowe energii cieplnej, zapew-
nia bezpieczenstwo zasilania w ciepto, szczegdlnie w przypadkach wyeksploatowanych sieci cieptow-
niczych o wysokiej awaryjnosci. Koszt doprowadzenia dodatkowego zasilania w energie elektryczng
jest nieporéwnanie nizszy od kosztéw doprowadzenia energii cieplnej przez sie¢ systemowg, a koszt
zainstalowania kotta indukcyjnego jest nizszy anizeli koszt usuwania awarii sieci, wymagajgcy rozkopa-
nia ulic i zmiany uktadu komunikacyjnego na czas awarii. Ponadto proponowane rozwigzanie umozliwia
zainstalowanie w wezle cieptowniczym zrédet ciepta wykorzystujgcych energie odnawialng oraz zarza-
dzanie optymalne zuzyciem energii pod wzgledem kosztéw. W instalacjach przemystowych propono-
wane rozwigzanie umozliwia nagrzewanie technologicznych nosnikéw ciepta, eliminujgc dotychcza-
sowe metody nagrzewania z wykorzystaniem kopalnych zrédet energii.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, ktéry na Fig. 1 przedstawia schemat we-
zfa cieplnego z kottem indukcyjnym.

Podstawowy, korzystny przyktad wykonania wezta cieptowniczego wedtug wynalazku stanowi
uktad zawierajgcy kociot indukcyjny 1, zasilany elektrycznie z generatora indukcyjnego 2 i wyposazony
w ukfad sterowania mocg kotta 3. Kociof indukcyjny 1 nagrzewa ciecz, np. olej termalny, lub inny olej
o podobnych witasciwosciach, jako czynnik grzewczy. Kociot indukcyjny 1 jest potgczony w sposédb
umozliwiajgcy przeptyw czynnika grzewczego, podgrzewanego do wysokich parametréw grzewczych,
np. do temperatury 130°C, z kolejnym elementem uktadu, wymiennikiem ciepta olej - woda 4, gdzie
nastepuje wymiana ciepta czynnik grzewczy/woda. Przeptyw nagrzanego czynnika grzewczego zapew-
nia pompa obiegowa wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym czynnika grzewczego 26. Kociot indukcyjny 1
wraz z wymiennikiem ciepta olej - woda 4, pompg obiegowg i zbiornikiem wyréwnawczym czynnika
grzewczego 26, tworzg Indukcyjny Zespét Grzewczy (w skrocie 1ZG) 15 i stanowig obieg pierwotny
wezta cieptowniczego. Wymiennik ciepta olej - woda 4 jest potgczony w sposdb umozliwiajacy przeptyw
wody z instalacjg grzewczg 6 i/lub z wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania 7 i/lub z instalacjg
wody uzytkowej 8. Wymiennik ciepta olej - woda 4 wraz z instalacjg grzewczg 6, centralnego ogrzewa-
nia 7 i wody uzytkowej 8 stanowig obieg wodny, zwany obiegiem wtérnym. Uktad wezta cieptowniczego
zawiera takze sterownik programowalny — Sieciowy Terminal Dostepowy 13 (w skrécie sterownik pro-
gramowalny STD), stuzacy do sterowania pracg wezta cieptowniczego i do zarzadzania energig elek-
tryczng i cieplng. Posiada takze czujniki temperatury i ci$nienia 23 po stronie obiegu pierwotnego
IZG 15 i czujniki temperatury i ciSnienia 24 po stronie obiegu wtérnego, sterownik programowalny
STD 13 jest potgczony sygnatowo z czujnikami 23 i 24. Moze byé on takze potgczony z innymi kompo-
nentami generujgcymi sygnaty zewnetrzne 21. Pomiedzy czujnikami temperatury i ciSnienia obiegu pier-
wotnego 23, czyli parametrow wysokich i sterownikiem programowalnym STD 13 przesytane sg sygnaty
czujnikéw pomiarowych 20 po stronie obiegu olejowego po stronie obiegu pierwotnego IZG 15. Pomie-
dzy czujnikami temperatury i ciSnienia obiegu wtérnego 24, czyli parametrow niskich i sterownikiem
programowalnym STD 13 przesytane sg sygnaty czujnikéw pomiarowych 19 po stronie obiegu wodnego
po stronie obiegu wtdérnego. Pomiedzy sterownikiem programowalnym STD 13 a uktadem sterowania
mocg kotta 3 przeptywa sygnat 17 sterujgcy jego pracg. Pomiedzy uktadem sterowania mocg kotta
3 a generatorem indukcyjnym 2 przeptywa sygnat ptynnej regulaciji mocy generatora 18.

Jako parametry wysokie, w rozumieniu niniejszego opisu, nalezy rozumieé temperature powyzej
100°C, a jako parametry niskie temperature ponizej 100°C.

Wezet cieptowniczy wedtug wynalazku korzystnie moze zawieraé dodatkowo wymienione ponizej
komponenty.
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Wymiennik ciepta z centralng siecig cieptowniczg 9 podtgczony do obiegu wtdrnego, do ktérego
doprowadzone jest alternatywne medium cieplne np. woda z centralnej sieci cieptowniczej 11 w przy-
padku, gdy kociot indukcyjny bedzie stanowit rezerwowe zrédto zasilania w energie cieplng, a podsta-
wowym zrodtem energii cieplnej pozostanie systemowa sie¢ cieptownicza.

Wymiennik ciepta z OZE 10 w obiegu wtérnym, do ktérego doprowadzone jest alternatywne me-
dium cieplne w postaci sieci cieptowniczej OZE 12 np. pompy ciepfa lub systemu solarnego.

Magazyn ciepfa 5, ktéry jest zbiornikiem czynnika grzewczego po stronie parametrow wysokich.
Czynnik grzewczy w magazynie ciepta, np. olej termalny podgrzewany jest do wysokiej temperatury
bezpiecznej, np. 250°C, w okresie, gdy energia elektryczna jest najtansza i dostepna z OZE, a zapo-
trzebowanie na energie cieplng pokrywane jest z innych zrédet w postaci sieci cieptowniczej OZE
12 np. z pompy ciepta czy paneli solarnych i kociot indukcyjny 1 moze nagrzewacé ciecz w magazynie
ciepta 5. Ta energia cieplna wykorzystywana jest w okresie dobowym, gdy jest potrzeba wykorzystania
go w instalacji centralnego ogrzewania 7 lub instalacji wody uzytkowej 8, a zatgczenie kotta indukcyj-
nego 1 jest niekorzystne ekonomicznie.

Generator indukcyjny 2 moze byé zasilany z konwencjonalnej sieci energetycznej 22, lub ze zré-
det OZE 16.

Alternatywe dla programowalnego sterownika STD 13 moze stanowié system regulacji tempera-
tury 14 (w skrocie SRT), ktory jest potgczony sygnatem 17 z uktadem sterowania mocg kotta indukcyj-
nego 1, wéwczas, gdy po stronie niskich parametréw nie ma zainstalowanych dodatkowych zrédet za-
silania w energie cieplng. W takim przypadku regulacja jest mozliwa za pomocg istniejgcego juz regu-
latora pogodowego.

Sterownik programowalny STD 13 dla wezta cieptowniczego wedtug wynalazku, posiada struk-
ture umozliwiajgcg sterowanie weztem cieptowniczym na podstawie wprowadzonych i wyprowadzonych
sygnatéw zewnetrznych 21: temperatura wody CO, temperatura wody uzytkowej, temperatura powietrza
w obiekcie np. na klatce schodowej, temperatura powietrza w obiekcie np. w wybranym punkcie pomia-
rowym, temperature powietrza na zewnatrz, temperatura czynnika grzewczego kotta indukcyjnego 1,
temperatura czynnika grzewczego w magazynie ciepta 5, sygnat pracy pompy sieci cieptowniczej
OZE 12, a ponadto: sygnat podtgczenia zasilania z sieci energetycznej 22, sygnaty podfgczenia zasila-
nia ze zrédet OZE 16 np. z baterii fotowoltaicznej, farmy wiatrowej, biogazowni, sygnat aktualnej wydaj-
nosci baterii fotowoltaicznej i dynamike jej zmiany, sygnat aktualnej wydajno$ci pompy ciepta i dynamike
jej zmiany, informacja o cenie energii sieciowej i dobowej zmianie ceny, sygnaty z elektrozaworéw ma-
gazynu ciepta 5 oraz sygnatdéw wyj$ciowych sterowanie pracg pompy ciepta — zatgczanie i wytgczanie
pompy, sterowanie pracg kotta indukcyjnego 1 — ztgczanie i wytgczanie kotta, sterowanie mocg gene-
ratora kotta indukcyjnego 2, sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem zasilania z sieci energetycznej 22,
oraz sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem zasilania ze zrodet OZE 16, sterowanie elektrozaworami
25 magazynu ciepta 5. Sterownik programowalny STD 13 pefni funkcje inteligentnego regulatora pogo-
dowego, zarzadza energig elektryczng wybierajac jej dostawce — czyli albo wiasne zasilanie z baterii
fotowoltaicznej i innych zrédet OZE 16, albo zasilanie z sieci energetycznej 22 — zarzgdza energig
cieplng wybierajgc zrédto zasilania: pompa ciepta i inne zrédta ciepta w postaci sieci cieptowniczej
OZE 12, pompa ciepfa plus kociot indukcyjny 1, tylko kociot indukcyjny 1, lub magazyn ciepta 5. Jest to
sterownik programowalny o okreSlonym algorytmie pracy, ktéry mierzy i analizuje tendencje zmiany
temperatury zewnetrznej i wewnetrznej obiektu, rejestruje pore dnia, wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych,
wydajnos$¢ pompy ciepta i na tej podstawie zarzgdza pracg zrédet energii. Cechg charakterystyczng
STD jest biezgca analiza zapotrzebowania na energie cieplng uwzgledniajgca obiekt budowlany jako
magazyn energii cieplnej. Ponadto sterownik programowalny STD 13 moze sterowa¢ wentylacjg, klima-
tyzacjqg i zasilaniem elektrycznym.

W korzystnym wariancie wykonania wynalazku kociot indukcyjny 1 stanowi kociot indukcyjny we-
dtug rozwigzania opisanego w zgtoszeniu patentowym o numerze P.439308, ktéry to kociot zawiera
ferromagnetyczny rdzen kubkowy z umieszczonym na nim uzwojeniem elektrycznym, podtgczonym do
zmiennego pradu elektrycznego w ktérym budowa rdzenia zapewnia przestrzen dla przeptywu nagrze-
wanej cieczy. Wewnatrz uzwojenia, ktére korzystnie stanowig rurki z materiatu przewodzacego prad,
znajduje sie przestrzen dla dodatkowego przeptywu ogrzewanej cieczy, ktéra to przestrzen jest pota-
czona jest z przestrzenig rdzenia. Kociot moze zawiera¢ zwarte drugie uzwojenie umieszczone na rdze-
niu wewnatrz ktérego znajduje sie przestrzen dla dodatkowego przeptywu ogrzewanej cieczy, ktéra to
przestrzen jest potgczona z przestrzenia wewnatrz uzwojenia. Korzystnie drugie uzwojenie stanowig
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rurki z materiatu przewodzgcego prad. Korzystnie uzwojenie zasilane jest z generatora Sredniej lub wy-
sokiej czestotliwosci z ptynng regulacjg mocy, korzystnie zawierajgcego przetwornice tranzystorowq.
W niniejszym opisie jako wysokg czestotliwoS¢ nalezy rozumieé czestotliwo$é w zakresie
10-200 kHz, a $rednig w zakresie 2-10 kHz.
W innym przyktadzie realizacji wynalazku kociot indukcyjny 1 moze stanowié rowniez kociot in-
dukcyjny o innej konstrukcji przydatnej do zapewnienia czynnika grzewczego o wysokich parametrach.
Uktad wezta cieptowniczego znajduje zastosowanie w energetyce i cieptownictwie.

OO NOOAWN-=-

Spis odnos$nikéw

. Kociot indukcyjny

. Generator indukcyjny

. Uktad sterowania mocg kotta

. Wymiennik ciepfa olej - woda

. Magazyn ciepta

. Instalacja grzewcza

. Instalacja centralnego ogrzewania

. Instalacja wody uzytkowe;j

. Wymiennik ciepfa z centralng siecig cieptowniczag

10. Wymiennik ciepta z OZE

11. Centralna sie¢ cieptownicza

12. Siec cieptownicza OZE

13. Sterownik programowalny STD

14. System regulacji temperatury

15. Indukcyjny Zesp6t Grzewczy (skrét: 1ZG)

16. Zasilanie ze zrodet OZE

17. Sygnat uktadu sterowania z STD

18. Sygnat ptynnej regulacji mocy generatora

19. Sygnaty czujnikéw pomiarowych po stronie obiegu wodnego
20. Sygnaty czujnikéw pomiarowych po stronie obiegu olejowego
21. Sygnaty zewnetrzne

22. Zasilanie z sieci energetycznej

23. Czujniki obiegu pierwotnego — parametry wysokie

24. Czujniki obiegu wtdérnego — parametry niskie

25. Elektrozawory magazynu ciepta 5

26. Pompa obiegowa wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym czynnika grzewczego
z. Zawory

1.

Zastrzezenia patentowe

Uktad wezia cieptowniczego z kottem indukcyjnym zawierajgcy zrédto czynnika grzewczego
o wysokich parametrach temperatury o warto$ci powyzej 100°C, wymiennik ciepta olej - woda
(4) pomiedzy czynnikiem grzewczym o wysokich parametrach, a czynnikiem grzewczym
o niskich parametrach temperatury o wartosci ponizej 100°C, przeznaczony do potgczenia
z wewnetrznymi instalacjami (6, 7, 8): centralnego ogrzewania (7) i/lub wody uzytkowej (8)
i/lub instalacjg grzewczg (6), znamienny tym, ze zrédtem czynnika grzewczego o wysokich
parametrach jest Indukcyjny Zespét Grzewczy 1ZG (15), zawierajacy zasilany elektrycznie ko-
ciotindukcyjny (1) oraz pompe obiegowg wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym czynnika grzew-
czego (26) potgczone z wymiennikiem ciepfa olej - woda (4).

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Indukcyjny Zesp6t Grzewczy (15) zawiera dodat-
kowo uktad sterowania mocg kotta (3) oraz generator indukcyjny (2) Sredniej lub wysokiej cze-
stotliwo$ci z ptynng regulacjg mocy zasilajgcy kociot indukcyjny (1) potgczone sygnatowo sy-
gnatem ptynnej regulacji mocy generatora (18).

Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiera dodatkowo sterownik programo-
walny STD (13) lub system regulacji temperatury (14).
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Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze sterownik programowalny STD (13) potgczony
sygnatowo sygnatem sterujgcym (17) z uktadem sterowania moca kotta (3).

Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze sterownik programowalny STD (13) jest pota-
czony sygnatowo sygnatem czujnikéw pomiarowych po stronie obiegu olejowego (20) z czuj-
nikami temperatury i ci$nienia (23) po stronie obiegu pierwotnego Indukcyjnego Zespotu
Grzewczego (15) i sygnatem czujnikéw pomiarowych po stronie obiegu wodnego (19) z czuj-
nikami temperatury i ciSnienia (24) po stronie obiegu wtérnego.

Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze sterownik programowalny STD (13) jest pota-
czony sygnatowo z innymi komponentami uktadu generujgcymi sygnaty zewnetrzne (21).
Uktad wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 6, znamienny tym, ze Indukcyjny Zespot
Grzewczy (15) zawiera dodatkowo magazyn ciepta (5) zawierajgcy czynnik grzewczy 0 wyso-
kich parametrach.

Uktad wedtug zastrz. 3 albo 7, znamienny tym, ze magazyn ciepta (5) potgczony jest z kottem
indukcyjnym (1) poprzez elektrozawory (25) magazynu ciepta (5) potgczone sygnatowo ze
sterownikiem programowalnym STD (13) sterujgcym ich stanem.

Uktad wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 8, znamienny tym, ze zawiera dodatkowy
wymiennik ciepta z centralng siecig cieptowniczg (9) potgczony ze zrédiem nosnika grzew-
czego o niskich parametrach z wymiennika ciepta olej - woda (4) oraz ze zrédiem czynnika
grzewczego o wysokich parametrach z centralnej sieci cieptowniczej (11).

Uktad wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 9, znamienny tym, ze za wymiennikiem
ciepta olej - woda (4) i/lub za dodatkowym wymiennikiem ciepfa z centralng siecig cieptowniczag
(9) znajduje sie podtgczony dodatkowy wymiennik ciepta z OZE (10) dla wymiany ciepfa po-
miedzy no$nikiem ciepta w postaci sieci cieptowniczej OZE (12) a wymiennikiem ciepta
olej - woda (4) i/lub wymiennikiem ciepta z centralng siecig cieptowniczg (9).
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