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Przedmiotem wynalazku jest uzwojenie wysokie-
go napiecia do transformatoréw lub dlawikéw o
zwiekszonej pojemnosci podituznej, ktéra to pojem-
no$¢é wplywa korzystnie na rozklad napiecia przy
stromych udarach napieciowych.

W transformatorach wysokonapieciowych ze
wzgledu na swg duzg wytrzymato§¢ na przebicie,
najcze$ciej stosuje sie uzwojenia krazkowe.

Poniewaz uzwojenia takie nawiniete w spos6b
ciggly, majg przy stromych udarach napieciowych
niekorzystny rozklad napiecia, w transformatorach
wysokonapieciowych stosuje sie uzwojenia kraz-
kowe warstwowe. Przyktad wykonania takiego
uzwojenia przedstawiono na fig. 1. Kazdy czion
uzwojenia krgzkowego przedstawionego schema-
tycznie na fig. 1 uzwojenia wysokonapieciowego
sklada sie z dwoéch spiralnie nawinietych potéwek
uzwojenia, w ktérych kierunki nawiniecia sg prze-
ciwne. Wymienione poléwki uzwojenia sg nawinie-
te dwoma roéwnoleglymi przewodami, przy czym
druty nawojowe obu przewodéw sg usytuowane
promieniowo jeden nad drugim. Na rysunku ze-
zwoje jednego przewodu sg oznaczone cyframi od
1 do 5, a zezwoje drugiego przewodu cyframi od
11 do 15.

Oba przewody sg ulozone warstwowo, przy czym
zezwoje jednego przewodu lezg miedzy zezwojami
drugiego przewodu. Druga potéwka czlonu uzwoje-
nia krazkowego jest zbudowana podobnie, z tym,
ze kierunek nawiniecia jest, jak juz powiedziano,
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przeciwny. Przy przejSciu z jednej potéwki do dru-
giej przewody sg skrzyZowane.

Na fig. 1 widaé wyraZnie, Ze zezw06j 5 pierw-
szej poldwki jest polgczony z zezwojem 6 drugiej,
a zezw0j 15 pierwszej jest polgczony z zezwojem
16 drugiej polowki czlonu uzwojenia krazkowego,
przez co oba zezwoje wewnetrzne zamieniajg swe
miejsca. Ponadto ostatni zezwdj 10 pierwszego prze-
wodu drugiej poléwki czlonu uzwojenia krazkowe-

go jest polaczony bezpoSrednio z zezwojem 11
pierwszej poldwki.
Patrzac od wejScia napiecia, czlon uzwojenia

krazkowego sklada sie z dwoch szeregowo polg-
czonych spirali przewodéw o przeciwnym kierunku
nawiniecia, za§ cale uzwojenie wysokonapieciowe
sktada sie z szeregowego polaczenia wielu takich
czlonow.

Poniewaz zezwoje 1 i 2 pierwszego przewodu
usytuowane s3 bezposrednio z obu stron pierwsze-
go zezwoju 11 drugiego przewodu, a ostatni zezw6j
10 pierwszego przewodu drugiej potéwki znajduje
sie pomiedzy dwoma ostatnimi zezwojami 19, 20
drugiego przewodu tej polowki, a we wszystkich
zezwojach posrednich druty nawojowe jednego
przewodu sg usytuowane pomiedzy drutami drugie-
go przewodu, uzyskuje sie w rezultacie duze sprze-
zenie pojemno$ciowe miedzy obu przewodami, co
zapewnia réwnomierny rozklad napiecia na uzwo-
jeniu krazkowym w przypadku udaru napieciowego.

Na fig. 2 przedstawiono schemat elektryczny
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uzwojenia z fig. 1, przy ¢zym L oznacza indukeyj-
no&é vewki uzwojenia krazkowego, C — pojem-
no&¢ doziemng cewki uzwojenia krazkowego, a K —
jemnoéé wzdluzng cewki tego uzwojenia.

Znane sg réine ulepszone rozwigzania uzwoje-
nia przedstawionego na-fig. 1, polegajgce na tym,
ze obok siebie sy umieszczone przewody, ktérych
ré2znica potencjaléw jest wielokrotnosciq napiecia
miedzyzwojowego, przez co uzyskuje sie zwxeksze-
nie pojemnosci wzdtuznej.

" Rozwigzania oméwione powyzZej zapewniaja
.W§'awdzxe znaczne  zwigkszenie  pojemnosci
wzdtuinej, jest ona jednak na catej dlugosci uzwo-
jenia miedzy cewkami uzwojenia krazkowego sta-
ta — Ka = Ke, gdzie Ka — pojemno$§é wzdtuzna na
poczatku uzwojenia, a Ke — pojemno$¢ wzduz-
na na koficu uzwojenia.

Dalszg poprawe rozkladu napiecia uzyskuje sie
prze stopniowanie wartoSci pojemno$ci wzdluinej
wzdluz uzwojenia. Osiqga si¢ to przez odpowied-
nie nawiniecie uzwojenia polegajace na tym, ze po-
‘16wki cewek nawiniete sg czeSciowo dwoma réw-
nolegtymi przewodami, przy czym zezwoje lezace
obok siebie majq réznice potencjatéw réwna wie-
lokrotno$ci napiecia miedzyzwojowego, a czefciowo
przewodem pojedynczym. Zaczynajac od poczatku
uzwojenia wysokonapieciowego, w kolejnych cew-
kach, ilo§¢ zezwojéw nawinietych dwoma réwno-
leglymi przewodami malejer proporcjonalnie ze
‘wzrostem iloSci zezwojéw nawinietych przewodem
pojedynczym. Na skutek takiego wykonania uzwo-
jenia, sprzezenie pojemno$ciowe maleje od wejScia
uzwojenia do jego kofica. Uzaleznienie sprzezenia
‘pojemnoiciowego zezwojéw od oddalenia od weijscja
napiecia ma jednak te wade, Ze uzwojenie takie
jest bardzo skomplikowane i trudne do wykonania.
" Znane sg réwniez takie rozwiazania, w ktérych
umieszczone na wejSciu napiecia przeplecione
uzwojenia krgzkowe sg polaczone z normalnym
uzwojeniem odwréconym. Wada tego rozwigzania
polega na tym, ze w punkcie polgczenia obu tych
uzwojei wystepuja odbicia i zwigzany z tym
zwiekszony spadek napiecia.

We wszystkich stosowanych dotychczas do tego
celu uzwojeniach krazkowych wystepuja pomiedzy
zwojami szczeliny stuzace do chlodzenia uzwoje-
nia. S'zczeliny te pogarszajg znaczenie pojemnos$cio-
we sprzelenie uzwojenia, a przez to i rozktad na-
piecia na uzwojeniu. Usunigcie tych’szczelin, przez
ktére przetlaczany jest olej, wplywa ujemnie na
prawidlowe chtodzenie uzwojenia, co stanowi istot-
ng wade eksploatacyjng tych znanych rozwigzanh.

Celem niniejszego wynalazku jest wyeliminowa-
nie povvyzszych wad znanych uzwojefi krazkowych,
stanowxacych odporne na udary napieciowe uzwo-
jenie wysokonapieciowe do transformatoréw i dla-
‘wikéw. Cel ten osiagnieto wedlug wynalazku w ten
sposéb, Ze wysokonapieciowe uzwojenie do
transformatoréw lub dlawikéw o zwigkszonej po-
jemnos$ei podtuznej, skladajace sie z przeplecio-
nych cewek krazkowych, ktérych zezwoje stanowig
‘co najmniej’ dwa réwnolegle pasma przewodéw,
zaopatrzone jest w osiowe szczeliny chlodzace w
cewkach krazkowych, sasiadujacych z wejéciem
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napiecia, usytuowane pomigdzy tymi réwnoleglymi
przewodami. Szczeliny chlodza.ce cewek znajduja-
cych sie na koficu uzwojenia sg przy tym usytuo-
wane pomiedzy przewodami o napieciu stanowig-
cym wielokrotnos¢ napiecia miedzyzwojowego, na-
tomiast we wszystkich poSrednich cewkach krgzko-
wych osiowe szczeliny. znajduja \sie czeSciowo po-
miedzy réwnolegltymi przewodami i ezesciowo po-
miedzy przewodami, o .napieciu stanowigcym wie-
lokrotno$é napiecia miedzyzwojowego i sa rozmiesz-
czone celowo w taki sposéb, Ze wzdluz uzwojenia
liczba szczelin znajdujacych sie pomiedzy réwno-
leglymi przewodami zezwojéw maleje stopniowo,
natomiast liczba szczelin znadujgeych sie pomiedzy
przewodami o napieciu stanoiviacym wielokrotno$é
napiecia miedzyzwojowego stopniowo sie zwieksza.

Kolejne stopnie zmniejszajgcej sie lub zwieksza-
jacej liczby szczelin, ktére sg réwne lub nieréwne
co do wielkoSci, s3 przy tym dobrane drobnostop-
niowo lub skokowo. Ponadto stopnie te sg albo
rozlozone, albo rozciggajg sie przewaznie na diu-
goSci cewek znajdujacych sie przy wejsSciu napie-
cia, przy czym wielko§¢é promieniowa tych szczelin
jest réwna lub nier6wna.

Wynalazek zostanie obja$niony szczegélowo na
podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat tradycyjnego uzwojenia, fig. 2 — uklad
zastepczy schematu z fig. 1, 3 i 5 — schemat
uzwojenia wedlug wynalazku o zwiekszonej pojem-
noSci, a fig. 4 i 6 uklady zastepcze schematéw
z fig. 3 1 5.

Przewidziane zgodnie z wynalazkiem osiowe
szczeliny chlodzace sa utworzone za pomocg ele-
mentéw dystansowych i jak to pokazano na fig. 3,
sa tak usytuowane, ze w cewkach wejSciowych
znajduja sie tylko pomiedzy réwnoleglymi prze-
wodami czastkowymi al, bl... do a40, b40. W cew-
kach koficowych szczeliny te sg natomiast usy-
tuowane pomiedzy przewodami alol, b10l... do al30,
b140, ktérych réznica potencjaléw jest wielokrot-
no$cig napiecia miedzyzwojowego.

Zupelnie inaczej przedstawia sie to zagadnienie
w przypadku, gdy pomiedzy poszczegblnymi zezwo-
jami cewek wejSciowych wystepuje duza rbinica
potencjaléw, przez co s one ze sobg. silnie sprze-
fone pojemnoSciowo, podczas gdy cewki koficowe
sq sprzezone stabo. W takim przypadku w cewkach
pofrednich nastepuje stopniowe przejScie do wigk-

" szej pojemno$ci wzdluinej Ka na poczatku uzwo-

jenia do najmniejszej pojemno$ci Ke na koficu
uzwojenia, podczas gdy w miare wzrostu odlegtosci
od wejScia uzwojenia, zwieksza sie stopniowo licz-
ba szczelin chlodzacych pomiedzy przewodami
czastkowymi o duzej réznicy potencjatbw, a w
zwigzku z tym, wystepuje coraz wiecej przewodoéw
czastkowych o tym samym potencjale.

Na fig. 5 przedstawiono inny przyktad uzwojenia
wedlug wynalazku, w ktérym osiowe _szczeliny
chtodzgce sg zastosowane dodatkowo w celu wlasci-
wego rozlozenia potencjaléw pomiedzy przewodami
réwnoleglymi lub przewodami o réznicy potencja-

16w réwnej wielokrotnoSci napiecia miedzyzwojo-

wego. Rozwigzanie to polega na zmianie liczby
szczelin i ich rozmiaréw, przez co uzyskuje si¢ do-
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datkowo korzystny wplyw na rozklad napiecia na
uzwojeniu.

Uzwojenie wedlug wynalazku przy poprawieniu
chlodzenia ma jednocze$nie pojemnosé wzdiuzng
Ka na poczatku uzwojenia wieksza od pojemnosci
wzdluznej Ke na konicu uzwojenia,. przez co osigg-
nieto liniowy przebieg rozkladu napiecia udarowe-
g0 nha uzwojeniu. o ‘

Dodatkowg zaleta uzwojenia wedlug “wynalazku
jest to, Ze mozna zrezygnowéé Z wymuszonego prze-
plywu oleju chlodzacego przez szczeliny. Ponadto
wytwarzanie uzwojenia wedlug wynalazku jest bar-
dzo pr_oste, gdyz nie wymaga skomplikowanych po-
lgczen pomiedzy cewkami. Szczeliny osiowe uzwo-
jen moga byé usytuowane w jednej plaszezyznie
lub w dowolnych plaszczyznach.

Zastrzezenie patentowe

Uzwojenie wysokiego napiecia do transformato-
row lub dilawikéw o zwiekszonej pojemnosci po-
dtuznej, sktadajgce sie¢ z przeplecionych cewek
krazkowych, ktérych zezwoje stanowia co najmniej
dwa roéwnolegle pasma przewodéw, znamienne
tym, ze zaopatrzone jest w osiowe szczeliny chlo-
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dzgce w cewkach krazkowych, sagsiadujgcych z
wejSciem napiecia, usytuowane pomiedzy tymi row-
nolegtymi przewodami, a szczeliny chtodzace ce-
wek znajdujacych sie na koficu uzwojenia, sg usy-
tuowane pomiedzy przewodami o napieciu stano-
wigcym wielokrotno$é napiecia miedzyzwojowego.

Natomiast we wszystkich poérednich cewkach
krazkowych, osiowe szczeliny znajduja sig czeScio-
wo pomiedzy réwnoleglymi przewodami i czeScio-
wo pomiedzy przewodami o napigciu stanowigcym
wielokrotnoéé napiecia miedzyzwojowego i sg roz-
mieszczone celowo w taki sposéb, ze wzdluz uzwo-
jenia liczba szczelin znajdujacych sie pomiedzy

réwnoleglymi przewodami zezwojow maleje stop-

niowo, natomiast liczba szczelin znajdujacych sie
pomiedzy przewo&ami o napieciu stanowiacym wie-
lokrotno§¢é napiecia miedzyzwojowego stopniowo
zwieksza sie, przy czym kolejne stopnie zmniej-
szajacej sie lub zwiekszajacej si¢ liczby szczelin,
ktore sg réwne lub nieré6wne co do wielkosci, sg
dobierane drobnostopniowo lub skokowo, a ponad-
to stopnie te sg albo rozlozone, albo sie rozcigga-
ja przewaznie na diugoSci cewek, znajdujacych sie
przy wejsciu napiecia, przy czym wielko§é promie-
niowa tych szczelin jest réwna albo nieréwna.
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