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Sposob analizy optycznej krysztalow polprzewodnikowych lub
innych preparatéw mikroskopowych i urzadzenie do
wykonywania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb analizy op-
tycznej krysztatéw poéiprzewodnikowych lub in-
nych preparatéw mikroskopowych i urzadzenie
optyczne do wykonywania tego sposobu.

Znane dotychczas sposoby analizy optycznej

i urzadzenia do przeprowadzania tych sposobow
polegaja przede wszystkim na wykorzystaniu ukta-
du z plamkg przeszukujgca, na zastosowaniu sy-
stemu siatkowego lub na wykorzystaniu ukltadu
mozaikowego.
Uklad z plamka przeszukujgca charakteryzuje sie
zastosowaniem ruchomych elementéw optycznych,
na przyklad obracanych lub przesuwnych zwier-
ciadel, soczewek lub pryzmatéw, umozliwiajgcych
chwilowe ustalania malego pola obserwacji obra-
zu, przeznaczonego do jego zamiany na drgania
elektryczne. Pole to stanowi cze§¢é calego obrazu,
przeszukiwanego za pomocg dowolnej krzywej
przeszukiwania. Krzywa przeszukiwania w tym
przypadku ma ksztalt okregu kola, cykloidy, krzy-
wej rastrowej lub innej krzywej. Po przeanalizo-
waniu catego pola podlegajacego obserwacji cykl
przeszukiwania powtarza sie.

NajczeSciej stosowanym dotychczas sposobem
jest jednak siatkowy system ukladéw przeszuku-
jacych, polegajacy na wykorzystaniu istotnego
elementu, jaki stanowi siatka, skladajaca sie z
przezroczystych i nieprzezroczystych oczek. Siatke
te umieszcza sie przed elementem $§wiatloczutym,
w poblizu plaszezyzny ogniskowej ukladu optycz-
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nego, a przez odpowiednie ruchy siatki uzyskuje
sie konieczng modulacje §wiatla.

Stosowanym roéwniez sposobem analizy optycz-
nej jest tak zwany system mozaikowy, opierajg-
cy sie na ukladzie mozaikowym, skladajgcym sie
z okreflonej liczby elementéw $§wiatloczulych, ulo-
zonych na pewnej powierzchni. Na powierzchnie
te rzuca sie caly obraz Swietlny, a analize obrazu
przeprowadza sie na drodze elektrycznej. Uklady
takie stosuje sie¢ obecnie w telewizyjnych lam-
pach obrazowych nadawczych, na przykitad typu
ortikon lub vidikon.

Sposéb wedlug wynalazku i urzadzenie do wy-
konywania tego sposobu opiera sie wprawdzie na
wykorzystaniu ukladu z plamksg przeszukujaca,
jednak zasada dzialania tego ukladu jest zupelnie
inna. Spos6éb wedlug wynalazku nie stluzy bowiem
do fotografowania dowolnych, makroskopowych
obiektéw, lecz polega na zastosowaniu fotografii
mikroskopowej, umozliwiajgcej ogladanie lub fo-
tografowanie struktury wewnetrznej 1lub po-
wierzchniowej malych elementéw, zwlaszcza
krysztaldow poéiprzewodnikowych lub innych pre-
paratow mikroskopowych.

Istota wynalazku polega na unieruchomieniu
ukladu optycznego soczewek, pryzmatow lub
zwierciadet w stosunku do obudowy przyrzady
oraz na trwalym sprzezeniu tego ukladu ze Zréd-
tem Swiatla i detektorem, a ponadto na przeszuki-
waniu obrazu przez element §wietlny, to jest przez



55834

3

plamke §wietlng, za pomoca ,zorganizowanego ru-
chu” samego obiektu fotografowanego, na przy-
klad plaskoré6wnoleglej plytki przezroczystego
krysztalu. ,Zorganizowany ruch” polega na ta-
kim ruchu preparatu, ktéory umozliwia analize
optyczng punkt po punkcie interesujacej czeSci
lub calosci tego preparatu. Ruch ten odbywa cig
.wedlug SciSle okreSlonej powtarzajacej sie¢ cyk-
licznie krzywej.

Spos6b analizy optycznej wedlug wynalazku
i urzqdzenie do wykonywania tego sposobu umoz-
liwiadg ,rozlozenie czasowe” fotografowanego ob-
razu na elementarne punkty o odpowiedniej jas-
noéci, przy czym celem tego ,rozlozenia” jest
uzyskanie mozliwosci kolejnego przesylania pun-
ktéw obrazu droga elektromagnetyczna na odle-
glesé, podobnie jak w telewizji’' i w innych syste-
mach. Przez ,rozlozenie czasowe” obrazu umozli-
wia sig. rOwniez zamiane punktéw S§wietlnych ob-
razu na drgania elektryczne, za pomoca czulej
punktowo fotokomérki. )

Spos6b wedlug wynalazku i urzgdzenie do prze-
prowadzania tego sposobu wyjasnione sa blizej na
przykladzie, uwidocznionym na zalaczonym sche-
matycznym rysunku.

Urzadzenie sklada sie ze Zrédla §wiatla 1 i fo-
tokomoérki 6 miedzy ktéorymi sa umieszczone ukla-
. dy optyczne 2 i 5 oraz dwa filtry F. Miedzy filt-
rem F a ukladem optycznym 2 porusza si¢ bada-
ny preparat 4, ktorego ruch jest zsynchronizowa-
ny z synchrogeneratorem 11 na drodze mechanicz-
no-elektrycznej 13. Ponadto urzadzenie zawiera
drugy fotokomorke 8 wraz z ukladem optycznym
7 i filtrem F. Fotokomoérki 8 i 6 sa polaczone od-
powiednio poprzez wzmacniacze 10 i 9 z synchro-
generatorem 11, na wyjsciu ktérego wiaczona jest
lampa obrazowa 12.

Dzialanie urzadzenia jest nastepujace.

Z chwilg wyslania strumienia $wietlnego przez
iZrédlo Swiatla 1, strumien ten odbija sie od ref-
lektora R, przechodzi przez nieruchomy ukiad op-
tyczny 2 i skupia sie w postaci plamki §wietlnej
3 na preparacie mikroskopowym 4, ktérego struk-
ture wewnetrzng lub obraz powierzchniowy pod-
daje sie badaniu. W przypadku badania struktury
wewnetrznej preparatu 4, strumien Swietlny sku-
piony w postaci plamki §wietlnej 3 przenika przez
preparat 4 i kierowany jest przez uklad optyczny
5, soczewkowy lub zwierciadlany, do punktowego
detektora majgcego posta¢ fotokomorki 6. W przy-
padku natomiast badania struktury powierzchnio-
wej preparatu 4, strumien $wietlny odbija sie od
preparatu 4 w plamce $wietlnej 3 i skupia sie
przez uklad optyczny 7 na drugim detektorze, ma-
jgcym réwniez postaé fotokomoérki 8. Po skupie-
niu sie strumienia Swietlnego na preparacie mi-
kroskopowym 4, preparat ten wprowadza sie w
»zorganizowany ruch wybierajgcy”, polegajacy na
wybieraniu liniowym lub miedzyliniowym, staso-
wanym w kineskopach lamp telewizyjnych, gdzie
strumien elektronowy ,pisze” na ekranie linie,
jedna pod druga. W sposobie wedlug wynalazku
ruch rastrowy zaznacza si¢ jednak linig przery-
wang na preparacie 4, przy czym ruch ten nie
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wywoluje wedrujacej plamki $Swietlnej 3, lecz
umozliwia przesuwanie preparatu 4 w polu jej
widzenia. ,Zorganizowany ruch wybierajgcy”,
w jaki wprowadza sie preparat 4, przeprowadza
sie za pomoca znanego urzadzenia, dzialajgcego
na zasadzie mechanicznej, elektromagnetycznej lub
innej. Strumiefi $§wietlny przechodzgcy w czasie
ruchu preparatu 4 przez jego wnetrzne jest cze$-
ciowo pochlaniany przez roézne defekty krystalo-
graficzne, napotykane w tym preparacie. W ten
spos6b powstaje zmiana natezenia §wiatla (modu-
lacja), ktoéra indukuje kolejno w fotokomorce 6
impulsy elektryczne, pochodzace od odpowiednich
defektow krystalograficznych preparatu 4. Podob-
nie jest przy analizie powierzchni preparatu 4.
W czasie ruchu preparatu 4 zmienia sie wskutek
natrafiania plamki $wietlnej 3 na defekfy po-
wierzchniowe wspélezynnik obicia §wiatla od po-
wierzchni preparatu 4. W tym przypadku stru-
mien $wietlny dochodzacy do fotokomérki 8 pod-
lega modulacji i wywoluje w fotokomérce 8 im-
pulsy elektryczne. Na drodze optycznej moga byé
ustawiane rowniez inne elementy optyczne, na
przyklad filtry lub polaryzatory F, umozliwiajgce
badanie naprezen wewnetrznych.w badanym pre-
paracie 4. Te elementy optyczne moga byé umiesz-
czone pomiedzy Zrédiem S$wiatla 1 i ukladem op-
tycznym 2 oraz pomiedzy fotokomérka 8 a ukla-
dem optycznym 17, a ponadto pomiedzy prepara-
tem 4, a ukladem optycznym 5.

Odtwarzanie obrazow struktury wewnetrznej
lub powierzchniowej badanego preparatu 4 odby-
wa sie w znany spos6b na drodze telewizyjnej w
ukladach elektronicznych standartowych na lam-
pie kineskopowej o ekranie z dlugg poswiaty
czasu. .

Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug
wynalazku wyposazone jest dlatego w dwa wzmac-
niacze wizjl 9 i 10, wzmacniajgce impulsy obu fo-
tokomérek 6 i 8 oraz w potaczony z nimi synchro-
generator 11, sprzezony z ekranem lampy obrazo-
wej 12,

Ruch mechaniczny preparatu 4 jest wiec zsyn-
chronizowany na drodze mechaniczno-elektrycz-
nej 13 z urzadzeniem telewizyjnym, odtwarzaja-
cym obraz, podczas gdy do przesuwania prepara-
tu mikroskopowego 4 w polu widzenia obiekiywu
mikroskopu optycznego stosuje sie ruch statys-
tyczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb analizy optycznej krysztaléw poiprze-
wodnikowych lub innych preparatéw mikrosko-
powych za pomocg plamki §wietlnej, znamien-
ny tym, ze badanemu preparatowi mikroskopo-
wemu (4), na ktérym skoncentrowana jest
plamka Swietlna (3), nadaje sie zorganizowany
ruch cykliczny w postaci krzywej rastrowej

lub innej, zsynchronizowanej elektromecha-
nicznie z urzadzeniem odtwarzajgcym obraz
telewizyjny.

2. Urzadzenie do wykaonywania sposobu wedlug
zastrz. 1 znamienne tym, Ze zawiera nieru-
chomy wzgledem obudowy ukltad optyczny
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(2, 51 7) ze zrodlem $wiatla (1) i detektorami
w postaci fotokomorek (6 i 8), ktére polaczone
s3 ze wzmacniaczami wizji (9 i 10), przy czym
na drodze optycznej, pomiedzy Zrodlem $§wiatta
(1) a ukladem optycznym (2), pomiedzy prepara-
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tem mikroskopowym (4) a ukiadem optycznym
(5) i pomiedzy fotokomoérka (8) a ukiadem op-
tycznym (7) ustawione sg filtry lub polaryza-
tory (F).
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