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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangs-

méte for fremsfilling av metallpulver ved finfordeling
av metallsmelter der metallsmelten i form av en strile
bringes i kontakt med et gassformig og/eller flytende fin-
fordeling- respektive forstgvningsmiddel.

En finfordeling av metallsmelter med forstpvningsmidler som
.stdr under trykk som eksempelvis trykkluft, nitrogen, argon,
vanndamp eller vann er tidligere kjent. Herunder tilfgres
metallsmelten fra en stgpebeholder som er plassert ovenfor et
eller flere munnstykker og forsynt med et bunnuttak, i

form av en strdle som mgter forstgvningsmiddelet som strgmmer
ut med hgy hastighet. Derved opprives metallstralen til fine
draper. Herunder har det vist seg at det siledes fremstilte
metallpulveret ved tilvirkningen opptar oksygen fra forstegv-
. ningsmiddelet, hovedsaklig overflateoksygen bundet til lett-
oksyderte legeringselementer.

For & redusere oksygeninnholdet hos eksempelvis legert étél
til et akseptabelt niva er det tidligere ogsd anvendt en
pulverisering med nitrogen eller argon i stedet for den mer
vanlige pulveriseringen i vann eller vanndamp, men dette
betyr at man s&ledes har anvendt et forstgvningsmedium (en
gass) som er betydelig dyrere og som har betydelig darligere
opprivnings- respektiv kjgleevne. For visse formdl,
eksempelvis ved tilvirkning av rundt pulver, foretrekkes dog
ofte gassatomisering, slik at pulverkornene kan ha en mulighet

til 4 trekke seqg sammen til kuleform.

Ved tilvirkning av spesielt legerte pulvere med lavt oksygen-
innhold er det problemer, ettersom det gnskes et finkornet
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produkt. Herved kreves nemlig en stgrre gassmengde og saledes
kommer en betydelig stgrre andel oksygen fra de inerte gassenes
oksygenrester i kontakt med det smeltede metallet,. hvilket
resulterer i1 hgyere oksygeninnhold hos det dannede pulveret.
En tilvirkning med oksyderende forstgvningsmedium som vann

gir det omvendte forholdet, dvs. en gkning av vannmengden pa
grunn av den raskere kjglingen gir en reduksjon av oksygen-
innhold hos pulveret. Det er imidlertid ikke mulig & na

sd8 lave innhold som ved atomisering med nitrogengass eller

argon.

Det har né& vist seg mulig & eliminere ovennevnte ulemper og
4 tilveiebringe en fremgangsmdte i fremstilling av atomisert

metallpulver med meget lave oksygeninnhold.

Oppfinnelsen angdr sdledes fremstilling av metallpulver ved

at en strale av flytende metall bringes til & strgmme inn i

et lukket granuleringskammer med en reduserende vaskean-
samling 1 sin nedre del og i hvilken en reduserende oksygen=-
fri atmosfere opprettholdes over vaskeansamlingen, hvorved

den i kammeret innstrgmmende metallstrdle utsettes for en
strgm av reduserende forstgvningsmiddel under hgyt trykk og
det karakteristiske ved fremgangsmdten bestar i at forstgv-
ningsmidlet, gassatmosfaren og vasken utgjgres av hydrokarbon-
forbindelser, sdsom gassolje, olje, benzen og lignende, hvorved
mengden hydrokarbonholdig reduserende forstgvningsmiddel pr.
tidsenhet anpasses i forhold til metallmengden pr. tidsenhet,
slik at ¢gnsket karboninnhold i det fremstilte metallpulver
erholdes, og slik at de fremstilte partikler i det minste
delvis avkjgles i den reduserende atmosfzre i granulerings-
kammeret fgr oppsamling i den reduserende vaskeansamling i
bunnen av granuleringskammeret.

For & beskytte pulveret. mot oksydasjon utfgres selve
pulveriseringen i et lukket granuleringskammer som er delvis
fylt med flytende medium og stdr under overtrykk av gassformig
reduserende medium. Herved unngds ogsd eventuell eksplosjons-
risiko. En fordel med fremstillingsmdten som foreslds ifglge
oppfinnelsen bestdr ogsé& i at man ved regulering av mengden
atomiseringsmedium, for eksempel olje, i forhold til metall-

mengden kan regulere karboninnholdet i det ferdige pulveret.
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Andre kjennetegn ved oppfinnelsen fremgdr av sartrekkene som

beskrives i de vedlagte krav.

Oppfinnelsen skal i det fglgende beskrives narmere under hen-

visning til noen utfgrelseseksempler som er vist péd vedlagte

tegninger der

figur 1 viser en fgrste anordning til utfg¢relse av fremgangs-
maten ifglge oppfinnelsen,

figur 2 en annen anordning for utfgrelse av fremgangsmaten ifgl-
ge oppfinnelsen,

figur 3 en tredje anordning for utfgrelse av fremgangsmaten
ifplge oppfinnelsen,

figur 4 viser et diagram over forskjellige kornstgrrelser med
tilsvarende variasjon i oksygeninnhold, og

figur 5 viser forskjellig kornstgrrelser med tilsvarende kar-

boninnhold.

I figurene betegnes et granuleringskammer generelt med 1, Med
2 betegnes en reduserende vaske som befinner seg i kammeret
1, f.eks. olje, gjerne fyringsolje som inneholder 86,8 vekt$%
karbon, 12,5 vekt% hydrogen, 0,58 vekt% svovel samt 0,12
vekt% aske. Kammeret 1 stédr via en bunnavtapping 12 i for-
bindelse med et stgpekar 1l som inneholder en metallsmelte
10. I kammerets 1 gvre del befinner det seg et innlgp 3 for
reduserende gass og videre stdr munnstykkene 14 for tilfgr-
sel av et reduserende forstgvningsmedium 15. Ved de i figur 1
og 2 viste utfprelsesformer forefinnes en vaeskelds 9 og et
rgr 6 stdr i forbindelse med kammeret 1 over en ventil 7 og
munner ut under vaskeniviet av en veske 8 i ladsen. Den i fi-

gur 1 og 2 viste anordning fungerer p& fglgende mite:

Anordningen for utfgrelse év fremgangsmaten ifglge oppfinnel-
sen klargjgres pd fglgende mdte. Fgr pulveriseringen stenges
ventilen 7 og bunnventilen 5, hvoretter granuleringskammeret
1 fylles med en reduserende vaske opp til tappingshullet 12.
Ndr hele granuleringskammeret er fylt tilfgres reduserende
gass gjennom r¢ret 3 samtidig som vaeskenivdet senkes til

det ¢nskedenivdet for den fglgende forstgvningen.

A.S.M.A/S.15.000.6.84
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Deretter 3dpnes ventilen 7, hvorved den reduserende gass 4

i granuleringskammerets 1 gvre del kommer til & ha et over-
trykk svarende til hgyden som rgret 6 stikker ned i vasken

8 i vaskelasen 9. Na kan den aktuelle pulveriseringen utfg¢-
res, idet metallsmelte 10 fra stgpekaret 11 renner ned gjen-
nom tappehullet 12 i form av en metallstrdle 13 som treffes
av det reduserende forstgvningsmidlet 15 som strgmmer ut fra

munnstykkene 14.

I figur 3 vises en alternativ utfgrelsesform av anordningen
for utfgrelse av fremgangsmédten, der vaskeldsfunksijonen til-
veiebringes ved at granuleringskammeret deles i en nedre del
1l og gvre del 16 der delene er forskyvbare i forhold til hver-
andre. Ved vaskepafyllingen av kammeret fg¢r selv gasspdfyl-
lingen heves underdelen 1, alternativt kan overdelen 16 sen-
kes, hvis nedre del tjenestegjgr som vaskeldasens rgr 6 ifglge
figur 1 og 2. Fordelen med den i figur 3 viste alternative ut-
fgrelsesform er at vaskeldsen far en stor dimensjon og dermed

en sikrere funksjon.

A S.M.A/8.15.000.6.84
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EKSEMPEL

Ved stgpning av ca. 10 kg stdl fikk stélet strgmme fra en
skjenk til en grafittdigel med en utlgpsapning med en diameter
med 6.5 mm. Den smeltede stgpestrdlen atomisertes til

pulver ved hjelp av olje (fyringsolje 1) fra 4 skratt nedad-
rettede motstdende munnstykker idet argon anvendtes som
beskyttelsesgass, og selvfglgelig kunne ogsd andre gasser

som eksempelvis nitrogengass. anvendes. Den anvendte olje-
mengden kom ved dette eksempelet opp i ca. 500 liter pr.
minutt og trykket til 5.5 kg pr. cmz. Av eksempelet fremgir
det at den ifglge oppfinnelsen utfgrte atomiseringen med

olje resulterer i spesielt lave oksygeninnhold samtidig med

en viss oppkarboniseringsvirkning. Det tilvirkede pulveret
viste seg & bestd av forskjellig formede partikler med sigar- -
form, potetform og kuleform, og det kunne fastslas at de
finere partiklerne var overveiende kuleformede og at det

langstrakte kornet hovedsaklig finnes i de grovere fraksjonene.

Det fremstilte pulvertes sikteanalyse ga fglgende resultat

maskevidde i/nn % pulver
3360 0.37
1680 2.03
841 18.36
595 23.80
420 24.85
210 24.66
149 4.26
1lo5 1.30
74 0.23
53 , 0.12
findel - 53 0.02

Totalt oksygeninnhold hos forskjellige kornstgrrelser fremgar
av figur 4 og karboninnholdet ved forskjellige kornstgrrelser
fremgdr av figur 5 . Med hensyn til oksygeninnholdet skal
sammenlikningsvis nevnes at konvensjonelt tilvirket jernpulver
av denne grove typen med 1.2% Mn har et oksygeninnhold pa
0.76 = 1% (dvs. 7 600 - 10 000 ppm).
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Stdlets ¢vrige kjemiske analyse er fglgende

Vekt?
Si 0.57
Mn 1.30

0.017
S 0.021
Cr 0.16
Ni 0.03
Mo 0.03
Cu 0.05
v 0.0l
Ti 0.0l
Al 0.007

Oksygeninnholdet i stdlet var 86 ppm.

Oppfinnelsen er selvfglgelig ikke begrenset til de utfgrelses-
former som er vist p& tegningene, men kan varieres p& mange
mdter innenfor rammen av det etterfglgende patentkrav. Som
atomiseringsmedium, anvendes s8ledes ifglge oppfinnelsen
hydrokarbonet, spesielt olje og bensin, men ogs& benzen,

metan og liknende. Herunder kunne ogsa silikoner anvendes,
riktignok inneholder silikoner oksygen men praktiske forsgk
har vist at silikonene har en stabil viskositet innenfor et
stort temperaturomrdde og derfor ogsd kunne vare anvendbare

i den foreliggende sammenheng.

A.S.M. A/5.15.000.6.84
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Patentkravw

1. Fremgangsmdte ved fremstilling av metallpulver ved
at en strdle av flytende metall bringes til & strgmme inn
i et lukket granuleringskammer med en reduserende vaskean-
samling i sin nedre del og i hvilken en reduserende oksy-
genfri atmosfzre opprettholdes over vaskeansamlingen, hvor-
ved den i kammeret innstrgmmende metallstridle utsettes for
en strgm av reduserende forstgvningsmiddel under hgyt trykk,
karakterisert ved at forstgvningsmidlet,
gassatmosfaren og vasken utgjgres av hydrokarbonforbindel-
ser, sdsom gassolije, olje, benzen og lignende, hvorved meng-
den hydrokarbonholdig reduserende forstgvningsmiddel pr. tidsenhet
anpasses i forhold til metallmengden pr. tidsenhet,
slik at gnsket karboninnhold i det fremstilte metallpulver
erholdes, og slik at de fremstilte partikler i det minste
delvis avkjgles i den reduserende atmosfare i granulerings-
kammeret fg¢r oppsamling i den reduserende vaskeansamling

i bunnen av granuleringskammeret.

2. Fremgangsmate ifgplge krav 1, karakteri-
sert ved at hele granuleringskammeret til & begynne
med fylles med reduserende vaeske, hvorpa den reduserende
gass innfgres i kammerets ¢gvre del samtidig med at vaskens
nivd senkes til ett for den etterfglgende forstgvning

passende niva.

A.8.M. A/S. 15.000. 6.84
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