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Regulaéni ventil tlaku, zejména pro zafizeni pro zasobovani
spalovacich motort palivem, je proveden se skfini (4) ventilu
a s membranou (6) upnutou ve skiini (4) ventilu, ktera ve
skfini (4) ventilu oddéluje palivovy prostor (24) od komory
(26) ventilu. Dale je proveden s pfipojovacim hrdlem (10),

s pfipojovacim otvorem (20) upravenym na pfipojovacim
hrdle (10), a se sedlem (16) ventilu upravenym na
pripojovacim hrdle (10) kolem pfipojovaciho otvoru (27),
jakoZ i s uzaviracim t€lesem (8) spojenym s membranou (6),
které je ovliviiovano uzaviraci silou ve sméru k sedlu (16)
ventilu. Mezi uzaviracim télesem (8) a pfipojovacim hrdlem
(10) je upravena obvodova tésnici mezera (40) oddélujici
palivovy prostor (24) od pfipojovaciho otvoru (20)

v zévislosti na tlaku. Pfipojovaci otvor (20) m4, vychézeje
od sedla (16) ventilu, v prvnim tseku (21) vét3i prirezovou
plochu (A21) a ve druhém Gseku (22) mensi prifezovou
plochu (A22). Mensi prifezové plocha (A22) je k vatsi
pritfezové plode (A21) v poméru 1:1,65 aZ 1:3,33, pficemz
druhy dsek (22) ma délku (L22), kterd je aZ 5,83krét véisi nez
€inna délka (L40) tésnici mezery (40).
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Regulaéni ventil tlaku

Oblast techniky

Vynalez se tyka regulagniho ventilu tlaku, zejména pro zafizeni pro zdsobovani spalovacich
motord palivem, se sk¥ini ventilu a s membranou upnutou ve sk¥ini ventilu, ktera ve skfini ventilu
oddéluje palivovy prostor od komory ventilu, s pfipojovacim hrdlem, s pfipojovacim otvorem
upravenym na pfipojovacim hrdle, a se sedlem ventilu upravenym na pfipojovacim hrdle kolem
pripojovaciho otvoru, jakoz i s uzaviracim télesem spojenym s membranou, které je ovliviiovano
uzaviraci silou ve sm&ru k sedlu ventilu, pfi¢emZ mezi uzaviracim télesem a pfipojovacim hrdlem
je upravena obvodova tésnici mezera oddglujici palivovy prostor od pfipojovaciho otvoru
v zavislosti na tlaku, a pficemZ pfipojovaci otvor ma, vychéazeje od sedla ventilu, v prvanim Gseku
v&tsi prufezovou plochu a ve druhém useku mensi prifezovou plochu.

Dosavadni stav techniky

Pro regulaci tlaku v zasobovacim Ustroji palivem pro spalovaci motor se obvykle pouziva
regulaéni ventil tlaku. Regula¢ni ventil tlaku je upraven na vytlaéné strané palivového Cerpadla.
Cast paliva dopravovaného palivovym &erpadlem se privadi prostfednictvim vstfikovacich
ventil&i do spalovaciho motoru. U mnohych spalovacich motori je pro kazdy valec upraven vzdy
jeden vstiikovaci ventil. Pfitom se pozaduje, aby vstfikovaci ventily vstfikovaly v kazdém
okamziku presné spravné mnozstvi paliva, pfi¢emZ pfipustny rozptyl mezi vstfikovacimi ventily
je extrémng& maly. Nadmémé mnoZstvi paliva, které neni potiebné pro spalovaci motor, se ptivadi
nazpét pres regulaéni ventil tlaku k palivové nadrzi. Reguladni ventil tlaku pfitom reguluje tlak
na vytla&né stran& palivového &erpadla. U riiznych motorovych vozidel jsou ve vratném potrubi,
které vede nazpét od regulaéniho ventilu tlaku k palivové nadrzi, nasazeny komponenty
ovlivilujici zpétny tlak. U téchto komponent se napfiklad muZe jednat o proudové &erpadlo
a/nebo ovladaci ventil.

Aby se vytvotilo vozidlo se spalovacim motorem tak tiché, jak je to jen mozné, je snaha
minimalizovat hluky vyvolavané regula¢nim ventilem tlaku, coZ se v minulosti s pfijatelnymi
naklady nepodafilo. Negativni vliv na hlu¢nost regulagniho ventilu tlaku zejména ty komponenty,
které jsou upraveny ve vratném potrubi pro ovliviiovani vratného tlaku. Dal$i nevyhoda znamych
reguladnich ventili tlaku spociva vtom, Ze v palivu vznikaji kmity, které nepfiznivé pilisobi
u vstfikovacich ventili na rovnomérné rozdélovani paliva.

Aby se zdokonalilo chovani regulaéniho ventilu tlaku z hlediska hlu¢nosti a aby se zabranilo
ruivym vlivim kmitd na mnoZstvi paliva vstfikovacich ventili, byl vyzkouSen velky pocet
variant regulagnich ventild tlaku. V pribéhu vyzkumu byla u riznych regulaCnich ventila tlaku
ménéna délka tésnici mezery mezi uzaviracim télesem regulaéniho ventilu tlaku a mezi sedlem
ventilu, aniZ by tak vak mohlo byt odstranéno negativni chovani regulaniho ventilu tlaku
z hlediska hluku. V celé fadé dalSich méfeni byl napfiklad ménén primér na tésnici mezeru
navazujicich pfipojovacich otvori. Také tim nebylo mozné dosédhnout Zadného uspokojivého
zdokonaleni chovani z hlediska hluku. Prostiednictvim zvétSeni priméru pfipojovaciho otvoru
bylo sice mozné ponékud redukovat hluky vytvifené vysoce turbulentnim proudénim, ale tim
byly zpétné Gginky z vratného potrubi pfes regulani ventil tlaku zpét na vytlaénou stranu tak
znaéné, Ze bylo jasné, Zze zde nelze dosdhnout Zadného uspokojivého feSeni. Zejména pfi
kolisajicich priitokovych proudech a pokud byly ve vratném potrubi tlak ovliviiujici komponenty,
napiiklad proudové Zerpadla, tak nebylo moZné pfi zajidténi p¥ipustného zp&tného pisobeni na
vytlaénou stranu regulagniho ventilu tlaku upravit primér pfipojovaciho otvoru tak velky, aby se
odstranily hluky vytvafené vysoce turbulentnimi proudénimi. V dalsi fadé pokusii byl pritokovy
proud paliva krcen prostrednictvim klapky za 3krtici $térbinou. V kazdém pfipad€ vSak musela
byt pro pfijatelnou redukei hluku zvolena klapka tak mal4, Ze regula¢ni ventil tlaku ziskal Skrtici




o

10

20

30

40

45

50

Cz 291437 B6

charakteristiku a jiz nebyl vhodny pro regulaci tlaku. Tak bylo jasné, Ze pro redukei tlaku
nepfichazi v avahu zamontovat klapku za t&snici $térbinou. Pridavng byly také vyzkouseny
regulacni ventily tlaku, u kterych bylo uzaviraci téleso regulagniho ventilu tlaku opatfeno tiecim
elementem, ktery zabezpe&oval pfi otevirani a uzavirani t&snici $térbiny tfeni mezi skiini ventilu
a mezi uzaviracim télesem. Prostfednictvim tohoto regulaéniho ventilu bylo moné zna&né
zdokonalit chovéni z hlediska hluku, ale chovéni z hlediska regulace je u tohoto provedeni
znatné nedostate¢né a je spojeno s relativng velkou hysterezi. Navic jsou naklady pro vyrobu
tohoto regulatniho ventilu tlaku stfecim elementem zna&n& vysoké a tak toto fedeni
nepfedstavuje uspokojujici moZnost pro vyfeseni problému hluku.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje regula¢ni ventil tlaku, zejména pro zatizeni pro zasobovéni
spalovacich motort palivem, se skfini ventilu a s membranou upnutou ve sk¥ini ventilu, kterd ve
skfini ventilu odd€luje palivovy prostor od komory ventilu, s pfipojovacim hrdlem, s pfipojova-
cim otvorem upravenym na pfipojovacim hrdle, a se sedlem ventilu upravenym na piipojovacim
hrdle kolem pfipojovaciho otvoru, jakoz i s uzaviracim t&lesem spojenym s membranou, které je
ovliviiovano uzaviraci silou ve sméru k sedlu ventilu, pfitemz mezi uzaviracim télesem a
pfipojovacim hrdlem je upravena obvodova tésnici mezera odd&lujici palivovy prostor od
pfipojovaciho otvoru v zavislosti na tlaku, a pfi¢emz pfipojovaci otvor mé, vychézeje od sedla
ventilu, v prvnim iiseku vétsi prifezovou plochu a ve druhém tseku mensi prifezovou plochu,
podle vynélezu, jehoZ podstatou je, ze men3i priifezova plocha je k vétdi pritezové plose
vpoméru 1:165 az 1 : 3,33, pfitemz druhy Gsek m4 délku, ktera je az 5,83krat vétsi nez (&inna
délka tésnici mezery.

Vyhodou regulagniho ventilu tlaku podle vynalezu je, Ze hluk vychazejici z regulagniho ventilu
tlaku je zna&n& snizen, pfi¢emz vyrobni néklady na regulagni ventil tlaku jsou malé. Do znatné
miry se s vyhodou rovnéZ zabrani zpétnym uginkim z vratného potrubi ptes regulagni ventil
tlaku na tlak na vytla¢né strané. Regula¢ni ventil tlaku podle vynalezu vytvafi u vstfikovacich
ventili paliva pfesnou a nenarusovanou dodavku paliva a rovnomérné rozdélovani paliva mezi
vstiikovaci ventily.

Podle vyhodného provedeni mé prvni Gsek primér, ktery je 1,29 az 1,82krat vét$i neZ pramér
druhého useku.

Pramér prvniho useku mé s vyhodou hodnotu v rozsahu 2,7 mm az 3,1 mm, zejména v rozsahu
2,8 mm az 3,00 mm, nejvyhodnéji asi 2,9 mm.

Primér druhého Gseku mé s vyhodou hodnotu v rozsahu 1,7 mm aZ 2,1 mm, zejména v rozsahu
1,8 mm az 2,0 mm, nejvyhodnéji asi 1,9 mm.

Délka tésnici mezery ma s vyhodou hodnotu nejméné 1,2 mm, zejména v rozsahu 1,2 mm a7
1,6 mm, nejvyhodnéji asi 1,35 mm.

Délka druhého useku ma s vyhodou hodnotu v rozsahu 4,0 mm az 7,0 mm, zejména v rozsahu
4,5 mm aZ 6,0 mm, nejvyhodnéji v rozsahu 5,0 mm az 5,5 mm.

Prvni dsek a druhy sek maji s vyhodou spoleén& celkovou délku, pticemz celkova délka je
2 a7 5,5krat delSi nez délka druhého tseku.

Celkova délka prvniho Gseku a druhého tseku ma s vyhodou hodnotu vrozsahu 14 mm az
22 mm, zejména v rozsahu 15 mm aZ 18 mm, nejvyhodngji v rozsahu 16 mm az 17 mm.



10

20

25

30

40

45

50

CZ 291437 B6

Pokud je regula¢ni ventil tlaku proveden podle znakil vyznakové &asti patentového naroku 1, tak
je zajist&no, Ze chovani z hlediska hluku je zfetelné dokonalejsi nez u znamého regulaéniho
ventilu tlaku. Pokud je regulaéni ventil tlaku vyroben podle omezenych opatieni jednoho nebo
vice zavislych patentovych naroki, je mozné chovani z hlediska hluku celkové dale zdokonalit.
Obvyklé pritokové proudy u regulagnich ventild tlaku napajeciho Gstroji paliva spalovaciho
motoru jsou v oblasti o hodnoté 10 az 180 litrii za hodinu. U regulaéniho ventilu tlaku podle
vynélezu se vytvafi snizeni hluku zejména v oblasti téchto pritokovych proudil.

Ptehled obrazki na vykresech

Vybrané, zvla¥té vyhodné piiklady provedeni regulaéniho ventilu tlaku jsou zjednoduSen&
znazornény na vykresech a jsou blize vysvétleny v nasledujicim popisu.

Na obr. 1 az 3 jsou znazornény detaily riznych piiklad provedeni.

Ptiklady provedeni vynalezu

Regulagni ventil tlaku podle vynilezu miZe byt svyhodou pouzit u spalovacich motord,
u kterych ma byt v zatizeni, které slouZi na napajeni palivem regulovén tlak paliva.

Na obr. 1 je znadzornén v poloviénim fezu podél osy soumeérnosti prvni pfiklad provedeni
prednostn& zvoleného, piikladné provedeného, zvlasté vyhodného regulaéniho ventilu 2 tlaku.

U prikladné zvoleného regula&niho ventilu 2 tlaku se jedna o v podstaté rotatné symetricky tvar.
Aby bylo moZné pfi malych narocich na prostor znazornit detaily co nejvétsi, je pro vykres
zvolena rovina fezu skrz regulaéni ventil 2 tlaku znazornéna jen na jedné stran€ osy soumérnosti.

Regulaéni ventil 2 tlaku ma skiifi 4, membranu 6, uzaviraci téleso 8, pfipojovaci hrdlo 10
a uzaviraci pruzinu 12. Skfiii 4 ventilu je sloZena ze spodni &asti 4a skiiné 4 a z horni ¢asti 4b
sk¥iné 4. Membrana 6 je po svém obvodu upnuta mezi spodni ¢asti 4a skiin€ 4 a mezi horni ¢asti
4b skiiné 4.

Uzaviraci téleso 8 ma napfiiklad zplostélou kouli 8a, pfidrzovaci element 8b, misku 8¢ pruziny 8d
a pruzinu 8d. membrina 6 ma centrdlni vybrani a je na obvodu tohoto vybrani upnuta
v uzaviracim t&lese 8 mezi pridrzovacim elementem 8B a mezi miskou 8¢ pruziny 8d. na kouli 8a
je upravena rovna plocha 8f.

Pripojovaci hrdlo 10 ma k uzaviracimu télesu 8 pfivracenou prvni Celni stranu 10a a od
uzaviraciho télesa 8 odvracenou druhou &elni stranu 10b. skrz pfipojovaci hrdlo 10 prochdzi
pfipojovaci otvor 20. Pfipojovaci otvor 20 vede od prvni €elni strany 10a ke druhé Celni
strané 10b.

Pripojovaci otvor 20 je rozdélen do prvniho Useku 21 a do druhého tseku 22. Prvni Gsek 21 ma
délku L21 a druhy tsek ma délku L22. Prvni Gsek 21 mé primér D21 a druhy tsek 22 ma primér
D22. Z obou priméri D21 a D22 je prumér D21 prvniho Gseku 21 vétSi nez primér D22
a primér D22 druhého Gseku 22 je mendi neZ primér D21. Mezi ob&€ma Gseky 21, 22 je upraven
stupeit 23, ktery miZe mit také zaobleni nebo miZe byt vytvofen kuzelovité. Délka L21 a délka
L22 vytvafeji spoletné viadé celkovou délku L20. K vétSimu priméru D21 nalezi veétsi
priifezova plocha A21. K men3imu priméru D22 naleZi men3i prifezova plocha A22. Priméry
a prifezové plochy jsou podle znamych geometrickych pravidel v pevném vztahu.
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Membrana 6 oddéluje palivovy prostor 24 od komory 26 ventilu. Komora 26 ventilu je prostred-
nictvim ptipojky 28 spojena prostfednictvim nezndzornéného potrubi napiiklad s neznazornénou
saci trubkou spalovaciho motoru.

Reguladni ventil 2 tlaku je zamontovén v rozdélova¢i 30 paliva. Rozdélovaé 30 paliva je pro lepsi
prehlednost zndzornén &arkované. V rozd&lovadi 30 paliva je upraven otvor vytvéiejici tlakové
potrubi 32. Trubkovy nastavec 35 v otvoru rozdélovade 30 paliva vytvafi zadatek zpétného
potrubi 34. Nezndzornéné, elektricky pohanéné palivové &erpadlo dopravuje palivo z palivové
nadrze do tlakového potrubi 32. Palivo, které spalovaci motor nespotiebuje, proudi od tlakového

potrubi 32 skrz regula¢ni ventil 2 tlaku ke zp&tnému potrubi 34 a odtud do neznazornéné
palivové nadrze.

Ve zp&tném potrubi 34, s vyhodou v oblasti palivové nadrze. mohou byt upraveny zpétny tlak
paliva ve zpétném potrubi 34 ovlivilujici komponenty, naptiklad proudové &erpadlo, pfipadné
vice proudovych erpadel a/nebo ventil. Palivové &erpadlo sice dopravuje relativné konstantni
mnoZstvi paliva, ale protoZe mnoZstvi paliva odebirané spalovacim motorem miZe podstatné
kolisat, kolisa také podstatné pritokovy proud, ktery proudi skrz regulaéni ventil 2 tlaku. Palivo,
které proudi skrz regulagni ventil 2 tlaku, kolisa naptiklad v hodnoté 10 az 180 litri za hodinu.
Regulani ventil 2 tlaku vytvofeny podle vynilezu je vhodny k tomu, aby udrzoval tlak paliva
v tlakovém potrubi 32 na konstantni hodnotg, a to témé&t nezavisle na tom, jak velky je priitokovy
proud, ktery proudi skrz regulagni ventil 2 tlaku. Aby zistal tlak v tlakovém potrubi 32
konstantni, je dileZité, aby nebyla regulaénim ventilem 2 tlaku vyvolana pfi velkém priitokovém
proudu Z&dna podstatna Skrceni paliva. Regulagni ventil 2 tlaku podle vynalezu je s vyhodou
vytvofen tak, Ze nedojde k Zadnému nepfipustnému 3krceni paliva ani pfi pritokovém proudu nad
180 litrd za hodinu.

Na spodni Casti 4a skiing 4 ventilu je montaz regulagniho ventilu 2 tlaku do rozdélovace 30
paliva usnadiiujici krouzek 4g a krouZek 4h. Tésnéni 36 mezi obéma krouzky 4g, 4h utésiiuje
tlakové potrubi 32 v rozd&lovaci 30 paliva navenek. Na vné&jsim obvodu p¥ipojovaciho hrdla 10
je upraven zapich. V tomto zapichu upravené tésnéni 38 oddéluje zpétné potrubi 34 od tlakového
potrubi 32.

Tlakové potrubi 32 je spojeno prostfednictvim priitoku 4i, ktery je upraven skrz krouzek 4g
aspodni Cast 4a skiing 4 ventilu, spalivovym prostorem 24. Sila uzaviraci pruZiny 12
a hydraulicky funké&ni tlakové plochy uzaviraciho télesa 8 a membrany 6 jsou navzijem
odsouhlaseny tak, Ze prostfednictvim palivového prostoru 24 panuje v tlakovém potrubi 32
pozadovany tlak.

Sedlo 16 ventilu ma vnéjsi primér D16. Sedlo 16 ventilu je upraveno na prvni &elni strané 10a
Jjako kruhova prstencova plocha kolem prvniho aseku 21 pfipojovaciho otvoru 20 mezi prim&rem
D21 a vnéjSim priimérem D16. V zavislosti hlavné na tlaku v palivovém prostoru 24 doseda
rovna plocha 8f uzaviraciho télesa 8 na sedlo 16 ventilu nebo nadzdvihuje vice nebo méné
uzaviraci t€leso 8 od pfipojovaciho hrdla 10. Podle velikosti tlaku v palivovém prostoru 24 se
vytvari vice nebo méné vysoka tésnici mezera 40 mezi sedlem 16 ventilu na pfipojovacim hrdle
10 a mezi rovnou plochou 8f na uzaviracim t&lese 8. Tésnici mezera 40 je upravena soustiedné
kolem pfipojovaciho otvoru 20. T&snici mezera 40 za¢ina u vn&j$iho priméru D16 a kon&i na
priméru D21. Mezi vnéj$im praimérem D16 a mezi primérem D21 ma t&snici mezera 40 G&innou
délku L40 t&snici mezery 40.

Pro sniZeni hluku u regulaéniho ventilu 2 tlaku je tfeba provést rizné rozméry regulaéniho
ventilu 2 tlaku ve stanoveném poméru. VEt3i prifezova plocha A21 je 1,65 krat az 3,33 krat tak
velka jako mensi prifezova plocha A22. Jinymi slovy fe¢eno ma men3i prifezova plocha A22
vzhledem k vétsi priifezové plose A21 pomér 1 k 1,65 az 1 k 3,33. Délka L22 druhého tseku 22
miZe byt provedena az 5,83 krat tak velkd jako G¢inna délka L40 t8snici mezery 40. Jinak
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feceno, je tieba vytvofit u€innou délku L40 t&snici mezery 40 nejméné tak dlouhou, aby délka
L22 druhého useku 22 byla nejvyse 5,83 krat tak velka jako délka L40 t&snici mezery 40.

To znamena, ze A22 : A21=1:1,65 az1:3,33
a L40 :1L22=1:<3583az1:5,83.

Pokud maji oba useky 21, 22 pfipojovaciho otvoru 20 kruhové priufezy, vypocitaji se
zuvedenych hodnot pro pomér prifezovych ploch A21. A22 hodnoty primérii tak, jak je to

~uvedeno v dal$im. VE&tsi primér D21 je 1.29 krat az 1,72 krat tak velky jako mensi primér D22.

Jinymi slovy feteno, ma men$i primér D22 vzhledem k vétSimu priméru D21 hodnoty 1
k1,29az1k 1,82.

To znamena, ze D22 : D21 =1:1,29az1: 1,82.

Uvedené hodnoty vzajemnych primérd plati pro kruhové prafezové plochy. Vétsi prifezova
plocha A21 a/nebo mensi prifezova plocha A22 v3ak také miZe mit tvar ovalu. P¥i prifezovych
plochéch, které se odliduji od kruhového prufezu se méni odpovidajici rozméry pfi shodném,
vy3e uvedeném vzajemném pomeéru obou prifezovych ploch A21, A22.

Uvedené poméry mezi prifezovymi plochami, pfipadné priméry, jakoz i odpovidajicimi délkami
k sobé navzajem vytvéfeji zdokonaleni regulaéniho ventilu 2 tlaku proti jinym regulaénim
ventiliim tlaku. Podle pfipadu pouziti a podle pozadavki zékaznika z hlediska hlu€nosti museji
byt uvedené poméry omezeny. Dalsi Gidaje k tomu obsahuje nasledujici popis.

Aby se zachovaly uvedené a vynalezu odpovidajici poméry u rozméri, navrhuje se, aby regula¢ni
ventil 2 tlaku byl s vyhodou proveden s dile uvedenymi rozméry. Primér D21 prvniho Gseku 21
pfipojovaciho otvoru 20 ma mit hodnotu mezi 2,7 mm az 3,1 mm, primér D22 druhého tiseku 22
ma mit hodnotu mezi 1,7 mm az 2,1 mm, délka L40 tésnici mezery 40 méa mit hodnotu nejméné
1,2mm a délka L22 druhého useku 22 pripojovaciho otvoru 20 mé mit hodnotu mezi
4,0 mm az 7,0 mm, pfi€emz tisic mm je jeden metr. :

tuvr

ventily tlaku a soudasné je tento regulagni ventil 2 tlaku zvlasté vyhodny pro priitokovy proud
pouzivany u obvyklych spalovacich motord shodnotou mezi 10 az 180litri za hodinu pfi
regulovaném poklesu tlaku o hodnoté naptiklad 3 bari. Pokles tlaku miize mit také jinou
hodnotu. S vyhodou ma pokles tlaku hodnotu mezi 2,5 bary a 4,5 bary. Pokud jsou uvedené
hodnoty dodrzeny, nedojde také k Zadnému nepfipustnému Skrceni pritokového proudu.
Uvedené mezni hodnoty jsou povaZzovany za mozné hodnoty.

Je tieba poukazat je$té na tu skutecnost, ze G€inna délka L40 tésnici mezery 40 by neméla byt
zvolena zietelné del$i nez 1,6 mm, protoze zvétseni (cinné délky L40 tésnici mezery 40 nad
1,6 mm sice nepiinasi Zadnou podstatnou zménu z hlediska hluku, ale znamena zvétSeni plochy
sedla 16 ventilu a rovné plochy 8f uzaviraciho télesa 8 a tak i zvétseni celého regulagniho ventilu
2 tlaku. Proto se doporuduje zvolit i¢innou délku L40 tésnici mezery 40 mezi hodnotou 1,2 mm
a s vyhodou 1,6 mm. Z toho vyplyva, Ze pomér i¢inné délky L40 t&€snici mezery 40 k délce L.22
druhého tseku 22 by mél mit s vyhodou mezi 1 k 2,5 a 1 k 5,83. Jinak feceno je délka L22 2,50
krat az 5,83 krat tak dlouha jako délka L40 tésnici mezery 40.

To znamena, Ze L40:1.22=1:2,50az1:5,83.

Zvlasté uéelné a pro zmenSeni hluku vyhodné je, kdyZ se z délek L21 plus délky L22 sestavajici
celkova délka L20 provede v poméru k délce L22 o hodnoté 2,0 ku 1 az 5,5 ku 1. Jinak feceno je
celkova délka L20 2,0 krat az 5,5 krat tak dlouha jako délka L22.

To znamena, Ze L22:L20=1:2,0az1:5,5.
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U uvedené délky L22 o hodnot& 4.0 mm az 7,0 mm by méla byt tedy celkova délka L20
s vyhodou provedena o hodnoté mezi 14 mm az 20 mm.

Pokud je regulagni ventil 2 tlaku takto proveden, to znamena, e jeho rozméry jsou uvnit¥
v pfedchézejicim uvedenych meznich hodnot, potom se ziska podstatné zdokonaleni regulaéniho
ventilu 2 tlaku z hlediska hlu¢nosti ve srovnani s regulaénimi ventily tlaku, jejichz rozméry jsou
vné téchto meznich hodnot. S rozmény uvnitt t&chto meznich hodnot neni tieba brat zfetel na
zadné neptipustné krceni pritokového proudu a na Zidnou neakceptovatelnou konstrukéni
velikost regulaéniho ventilu 2 tlaku. Také potiebné konstruk&ni naklady jsou nepatrné.

Pokud jsou uvedené mezni hodnoty je§t& pon&kud ziZeny, ziskd se podstatné pfidavné
zdokonaleni regulatniho ventilu 2 tlaku, zejména z hlediska vytvafeni hluku. Uvedené podstatné
zdokonaleni se ziskd, pokud jsou rozméry reguladniho ventilu 2 tlaku ziZeny na v dal$im
uvedené mezni hodnoty. Primér D21 prvniho tiseku 21 na hodnotu mezi 2,8 mm a-3,0 mm.

Primér D22 druhého tseku 22 na hodnotu mezi 1,8 mm a 2,0 mm.
Délka L40 t&snici mezery 40 na hodnotu mezi 1,3 mm a 1,5 mm.
Délka L22 druhého useku 22 na hodnotu mezi 4,5 mm a 6,0 mm.

Celkova délka L20 na hodnotu mezi 15 mma 18 mm. Tyto skute¢nosti znamenaji nasledujici
poméry rozméri:

A22:A21=1:1,96az1:2,78
D22:D21=1:1,40az1:1.67
L40:122=1:3,00az1:4.62
L22:120=1:2,50az1:4.00.

Dalsiho zdokonaleni uvedenych vlastnosti reguladniho ventilu 2 tlaku se dosahne, kdyZ se
uvedené rozméry cmezi jak je to dale uvedeno a primér D21 prvniho tseku 21 se provede
v oblasti zhruba 2,9 mm, pramér D22 druhého tseku 22 se zvoli v oblasti zhruba 1,9 mm, délka
LAQ tésnici mezery 40 se provede dlouh4 zhruba 1,35 mm, délka L22 druhého tseku 22 se zvoli
dlouhé zhruba 5,0 mm az 5,5 mm a regula¢ni ventil 2 tlaku se vytvori tak, Ze celkova délka L20
obou usekd 21, 22 ma spole¢nou délku o hodnot& mezi 16 mm a 17 mm. Navrhuje se provést
regulagni ventil 2 tlaku s vyhodou s naposledy uvedenymi rozméry, pfi¢emz obvyklé, vyrobou
podminéné odchylky toleranci rozméri nemaji Z4dné negativni Gginky na vznik hluku. U tohoto
vyhodného, zv1asté (icelného provedeni maji rozmé&ry dale uvedeny vzijemny pomér:

A22:A21=1:2,33
D22:D21=1:1,53
-L40:L22=1:3,89
L22:L20=1:3,14

Nejméné Easteéného zdokonaleni se dosahne také tehdy, jeden z uvedenych rozmérd, pFipadng
vice z uvedenych rozmérii jsou vzhledem k uvedenému provedeni fiZeji tolerovany.

Na obr.2 je znizornén dalsi zvlasté zvoleny, vyhodny priklad provedeni, pfiemz pro lepsi
piehlednost riizné oblasti regulacniho ventilu 2 tlaku nejsou znazornény.

Na v3ech obrézcich jsou shodné nebo shodné piisobici &asti opatteny stejnymi vztahovymi znaky.
Pokud neni néco opatného uvedeno, pfipadn& na vykrese zndzornéno, plati to na podklad&
Jednoho obrézku uvedeného a znazornéné také u jinych prikladi provedeni. Pokud z uvedenych
skute€nosti nevyplyva nic jiného, Ize detaily riznych ptikladii provedeni navzajem kombinovat.
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U piikladu provedeni, ktery je znizornén na obr. 2, je prvni usek 21 pfipojovaciho otvoru 20
opatien zkosenou hranou 21a. na prechodu mezi zkosenou hranou 21a a mezi sedlem 16 ventilu
kondi t&snici mezera 40. Tento pfechod definuje u¢inny primér D21 prvniho idseku 21
pripojovaciho otvoru 20. V névaznosti na zkosenou hranu 21a ma prvni asek primér D21°, ktery
je o néco mensi nez G&inny primér D21. Aby se dosahlo optimélniho zdokonaleni regulaéniho
ventilu 2 tlaku z hlediska hluku, nem&la by byt zkosena hrana 21a ir$i nez 0,2 mm. To znamena,
¥e pti pohledu ze sméru prvni &elni strany 10a by nemél byt na zkosenou hranu 21a navazujici
priamér D21 mensi nez prumér D21 o hodnotu 0,4 mm.

Ne&kdy je obtizné provést deli valcovy otvor s relativné malym primérem pfesné. Proto je
u piikladu provedeni, ktery je znazornén na obr. 2, zhruba uprostfed délky L21 prvniho useku 21
ptipojovaciho otvoru 20 upraven stupeil 21b. na tomto stupni 21b je pon¢kud zménén primér
prvniho tiseku 21. P¥i pohledu od sedla 16 ventilu navazuje na primér D21" na stupni 21b primér
D21”’. Primér D21 za stupném 21b je nejvyse o hodnotu 0,1 mm mensi nez primér D21 pted
stupném 21b.

Piechod mezi prvnim Gsekem 21 a mezi druhym tsekem 22 uréujici stupefi 23 miZe byt
proveden, jak je to znazorn&no na obr. 1, ve tvaru osazeni, které je upraveno kolmo k pfipojova-
cimu otvoru 20. Je v3ak moZné, jak je to znizornéno u pfikladu provedeni vyobrazeného na
obr. 2, vytvofit tento stupefi 23 ve tvaru kuZele. KuZelovitost tohoto stupné 23 se s vyhodou
uréuje podle toho, jaky twhel je nejiginn&jsi pro 3picku vrtaku, potfebného pro vyrobu
ptipojovaciho otvoru 20.

Na obr. 3 je zndzornén ve vyfezu dalsi zvoleny, zv1a§t¢ vyhodny pfiklad provedeni.

U piikladu provedeni, ktery je znizornén na obr. 1, sestiva rozd&lova¢ 30 paliva z tvarové
pevného materialu, s vyhodou zkovu, a tlakové potrubi 32, jakoZ i zp&tné potrubi 34 jsou
upraveny v rozd&lova&i 30 paliva. Regulacni ventil 2 tlaku je spodni &asti 4a skiin& 4 ventilu
a pfipojovacim hrdlem 10 zasunut do rozdélovate 30 paliva, pfitemz je utésnén, jak jiz bylo
popsano. Na rozdil od toho znazorfiuje obr. 3 pfiklad provedeni, u kterého je zp&tné potrubi 34
upraveno v pruzném hadicovém potrubi 42. Hadicové potrubi 42 je pro lep3i prehlednost
znazornéno na obr. 3 &arkované. Pro zaji$téni spolehlivého spojeni mezi hadicovym potrubim 42
a mezi pripojovacim hrdlem 10 je na pfipojovacim hrdle 10 upraveno prodlouZeni 44. U piikladu
provedeni, ktery je znazornén na obr. 3, navazuje pti pohledu ze sméru sedla 16 ventilu na druhy
sek 22 dal§i usek 46. Primér dalsiho Gseku 46 je podstatné vétsi nez prumér D22 druhého dseku
22. Primér dal$iho useku 46 je tak velky, ze v oblasti daliho iseku 46 prakticky nedochazi
k 24dnému $krceni pritokového proudu. Pfechod mezi druhym dsekem 22 a mezi dalsim isekem
46 miZe byt proveden prostrednictvim kuZelového stupné, jak je to zndzorn€no na obr. 3.
Piechod lze v3ak také provést prostfednictvim stupné upraveného kolmo k pfipojovacimu
otvoru 20.

Na rozdil od ptikladii provedeni, které jsou znizornény na obr. 1aobr.2, ma u pfikladu
provedeni znizornéného na obr. 3 koule 8a uzaviraciho t&lesa 8 vzhledem k vné€jimu praméru
ptipojovaciho hrdla 10 pongkud mensi rozmér. U ptikladu provedeni znazornéného na obr. 3 ma
aginny vn&ji primér D16 na vn&j$im obvodu rovné plochy 8f uzaviraciho télesa 8 svoji polohu
tam, kde rovna plocha 8f protina kulovy tvar koule 8a. t&snici mezera 40 o délce L40 t&snici
mezery 40 za&ina na vn&j$im priméru D16 a kon¢i na priméru D21.

U prikladu provedeni, ktery je znizorngn na obr. 3, neni upravena zkosend hrana 2la podle
obr. 2. Na obr. 3 ma prvni Gsek 21 mezi prvni &elni stranou 10a a mezi stupném 21b prichozi
¢inny vélcovy primér D21. Na stupni 21b navazuje na primér D21 nejvySe o hodnotu 0,1 mm
mensi praimér D21,

U znazornénych prikladi provedeni méa uzaviraci téleso 8 na pfipojovaci hrdlo 10 dosedajici
kouli 8a. Je v3ak tieba poukazat na tu skuteSnost, Ze misto koule 8a mize byt také upravena
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napiiklad s uzaviracim télesem 8 pfimo nebo prostfednictvim koule ulozené v pfidrzovacim
elementu 8b spojena deska, ktera se v uzavieném stavu opird o sedlo 16 ventilu pFipojovaciho
hrdla. Dal3i provedeni regulaéniho ventilu 2 tlaku muize byt také napfiklad vytvofeno tak, Ze
ukoule 8a neni vibec upravena rovné plocha 8f. U tohoto pozm&n&ného piikladu provedeni
nema na pfipojovacim hrdle 10 se opirajici koule 8a 74dné zploténi a proto je sedlo 16 ventilu
pfislusn& pfizpiisobeno pripojovacimu hrdlu 10. Z toho vyplyva, Ze sedlo 16 ventilu ma na
pripojovacim hrdle 10 naptiklad tvar kuZele nebo vrchliku. Také u tohoto ptikladu provedeni se
vytvafi popsané optimalni sniZeni vzniku hluku u regulaéniho ventilu 2 tlaku, pokud ma tésnici
mezera_mezi uzaviracim télesem § a mezi pfipojovacim hrdlem 10 délku, ktera byla popséna na
podklad® zndzoménych piikladi provedeni, a pokud byly dodrzeny také ostatni mezni hodnoty,
uvedené u piikladi provedeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Regula¢ni ventil tlaku, zejména pro zatizeni pro zisobovéni spalovacich motort palivem, se
skfini (4) ventilu a s membranou (6) upnutou ve sk¥ini (4) ventilu, kterd ve skini (4) ventilu
oddéluje palivovy prostor (24) od komory (26) ventilu, s pfipojovacim hrdlem (10), s pfipojova-
cim otvorem (20) upravenym na pfipojovacim hrdle (10), a se sedlem (16) ventilu upravenym na
pfipojovacim hrdle (10) kolem pfipojovaciho otvoru (20), jakoZ i s uzaviracim télesem 8
spojenym s membrénou (6), které je ovliviiovano uzaviraci silou ve sméru k sedlu (16) ventilu,
pfi¢emZ mezi uzaviracim t&lesem (8) a pripojovacim hrdlem (10) je upravena obvodova tésnici
mezera (40) oddélujici palivovy prostor (24) od pfipojovaciho otvoru (20) v zavislosti na tlaku, a
pfitemZ pripojovaci otvor (20) m4, vychazeje od sedla (16) ventilu, v prvnim Gseku (21) vétsi
prifezovou plochu (A21) a ve druhém useku (22) mendi pritezovou plochu (A22),
vyznac€ujici se tim, e men3i prifezové plocha (A22) je k vétsi prifezové plose (A21)
vpoméru 1:1,65az1 : 3,33, pficemz druhy iisek (22) ma délku (L22), které je az 5,83kréat vétsi
neZ i¢inna délka (L40) tésnici mezery (40).

2. Regulacni ventil tlaku podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze prvni iisek (21) ma
prumér (D21), ktery je 1,29 az 1,82krat vétsi nez primér (D22) druhého tseku (22).

3. Regulacni ventil tlaku podle néroku2, vyznadujici se tim, ze pramér (D21)
prvniho Giseku (21) mé hodnotu v rozsahu 2,7 mm a2 3,1 mm.

4. Regulacni ventil tlaku podle naroku2, vyznaéujici se tim, ze primér (D21)
prvniho aseku (21) mé hodnotu v rozsahu 2,8 mm a% 3,0 mm.

5. Regulatni ventil tlaku podle niroku2, vyznaéujici se tim, ze pramér (D21)
prvniho Gseku (21) ma hodnotu asi 2,9 mm.

6. Regulatni ventil tlaku podle jednoho znéarokii 2az5, vyznadujici se tim, Ze
primér (D22) druhého tseku (22) m4 hodnotu v rozsahu 1,7 mm az 2,1 mm.

7. Regulagni ventil tlaku podle jednoho znérokd 2225, vyznalujici se tim, ze
prumér (D22) druhého tseku (22) ma hodnotu v rozsahu 1,8 mm az 2,0 mm.

8. Regulalni ventil tlaku podle jednoho znarokii 22%5, vyzna&ujici se tim, Ze
primér (D22) druhého useku (22) ma hodnotu asi 1,9 mm.

9. Regulatni ventil tlaku podle jednoho zpredchazejicich naroki, vyznagu jici se
tim, Ze délka (L40) tésnici mezery (40) ma hodnotu nejméné 1,2 mm.
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10. Regulagni ventil tlaku podle jednoho z ndroki 1 az8,vyznaéujici se tim, ze délka
(L40) tésnici mezery (40) ma hodnotu v rozsahu 1,2 mm az 1,6 mm.

11. Regulaéni ventil tlaku podle jednoho z narokii 1 az8,vyznacéujici se tim,Ze délka
(L40) t&snici mezery (40) ma hodnotu asi 1,35 mm.

12. Regulaéni ventil tlaku podle jednoho z pfedchézejicich naroki, vyznadujici se
tim, Ze délka (L.22) druhého tiseku (22) ma hodnotu v rozsahu 4,0 mm az 7,0 mm.

13. Regulaéni ventil tlaku podle jednoho znaroki 1azll, vyznacujici se tim, Ze
délka (L22) druhého tseku (22) mé hodnotu v rozsahu 4,5 mm az 6,0 mm.

14. Regulaéni ventil tlaku podle jednoho z narokd 1az1l, vyznac¢ujici se tim, Ze
délka (L22) druhého tiseku (22) m4 hodnotu v rozsahu 5,0 mm az 5,5 mm.

15. Regulaéni ventil tlaku podle jednoho zptedchazejicich narokl, vyzmnacdujici se
tim, Ze prvni Gsek (21) a druhy usek (22) maji dohromady celkovou délku (L20), pfi¢emz tato
délka (L20) je 2 az 5,5krat deli nez délka (L22) druhého tseku (22).

16. Regula¢ni ventil tlaku podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze celkova délka
(L20) prvniho Gseku (21) a druhého dseku (22) ma hodnotu v rozsahu 14 mm az 22 mm.

17. Reguladni ventil tlaku podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze celkovd délka
(L20) prvniho Gseku (21) a druhého tseku (22) mé hodnotu v rozsahu 15 mm az 18 mm.

18. Regulaéni ventil tlaku podle naroku 15, vyzma&ujici se tim, Ze celkova délka
(L20) prvniho tiseku (21) a druhého Gseku (22) méa hodnotu v rozsahu 16 mm az 17 mm.

3 vykresy
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