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(57)摘要

本实用新型属于有色金属净化领域，涉及一

种铝合金熔体偏置喷粉净化的装置。它包括：由

变频电机(1)、料斗(2)、螺杆(3)、气粉混合室(6)

组成的螺旋进给定量气粉混合机构，与气粉混合

机构连接的偏置旋转喷吹装置(7)，被隔板(14)

分隔成净化室(9)和过滤室(11)的坩埚(10)，过

滤室(11)的上方设置陶瓷泡沫过滤板(13)。本实

用新型可以平稳的、连续的对铝熔体进行净化处

理、显著提高铝熔体净化效果。
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1.一种铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征包括由变频电机(1)、料斗(2)、螺杆

(3)、气粉混合室(6)组成的螺旋进给定量气粉混合机构，与气粉混合机构连接的偏置旋转

喷吹装置(7)，被隔板(14)分隔成净化室(9)和过滤室(11)的坩埚(10)，过滤室(11)的上方

设置陶瓷泡沫过滤板(13)，熔体进口(8)设在净化室(9)上方，熔体自上而下流过净化室

(9)，熔体出口(12)设在过滤室(11)上方，净化后的熔体自下而上通过过滤板(13)后从熔体

出口(12)流出，净化气体(4)吹入气粉混合室(6)中，精炼剂放入料斗(2)中，由变频电机(1)

带动螺杆(3)定量流入气粉混合室(6)内与净化气体(4)充分混合形成气粉流(5)，然后通入

偏置旋转喷吹装置(7)中形成在表面弥散分布精炼剂的细小、均匀的净化气泡。

2.根据权利要求1所述的铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征螺杆(3)转速由变频

电机(1)控制，能够实现精炼剂定量送进气粉混合室(6)中。

3.根据权利要求1所述的铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征气粉流(5)精炼剂的

含量为熔体进口(8)熔体流量的0.1～0.5％。

4.根据权利要求1所述的铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征偏置旋转喷吹装置

(7)的转头至净化室(9)底部距离为50～300mm，转头中心轴偏移净化室(9)中心的距离为净

化室(9)底部直径的1/5～1/3。

5.根据权利要求1所述的铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征陶瓷泡沫过滤板

(13)，其规格为40～50ppi。
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一种铝合金熔体偏置喷粉净化的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于有色金属冶金领域，特别是涉及一种铝合金熔体偏置喷粉净化的

装置。

背景技术

[0002] 熔体净化是确保铝合金材料冶金质量的关键技术。铝合金熔体净化主要目的是去

除熔体中的含氢量和氧化夹杂物，从而提高铝合金的质量。铝熔体净化的方法主要有：溶剂

法、吹气法、旋转喷吹法等。常用的添加精炼剂净化铝熔体，虽然能起到一定的精炼作用，但

由于精炼剂容易聚集在一起，为了达到效果，添加的量会很大。因此，也出现了气体+溶剂的

精炼方法。经检索发现，“一种喷料装置”参加专利申请号：20092014473.8，把气体和溶剂混

合后直接射入熔体中，在熔体中溶剂分布在气泡的表面，实现双重精炼的效果。但这种方

法，形成的气泡不够细小，溶剂的用量也比较大。上海交通大学开发出“铝合金熔体净化法”

参见专利申请号：0510026593.X，该净化装置上部使用旋转喷吹的方法将净化气体吹入铝

熔体中，同时装置的底部安装透气砖将净化气体吹入熔体。上海机电学院开发出“一种顶角

复吹式铝熔体除气方法和装置”参见专利申请号：0910044935.9，该净化装置将净化气体从

旋转装置吹入到铝熔体，同时净化气体还从净化装置的周边进气孔吹入铝熔体。这些方法

都属于中心旋转喷吹，为了得到更细小和更好的气泡分布状况，往往需要采用高速旋转来

实现。但随着转速的提高，熔体液面会出现漩涡和震动，熔体液面的保护膜被破坏，表面的

熔渣和空气会进入到熔体中，增加了熔体的杂质；空气与熔体发生反应，即烧损了熔体，又

生成了更多的氢和夹杂。实际生产中，为了防止液面漩涡的产生，通常在转子附近设置挡

板。但熔体精炼时，熔体温度很高，转子旋转速度很快，熔体对挡板的冲刷腐蚀作用很强，挡

板工作的环境很恶劣，使用寿命不高，成本较高，并且脱落的材料侵入到熔体中会造成污

染，最终影响熔体的品质。苏州博能炉窑科技公司开发出“一种除气装置的扰流结构”参见

专利申请号：  201210414279.9，该装置在除气池内衬四面各设置一块凸起的扰流块，用来

消除液面漩涡。该方法增加了除气池的复杂程度，同时也没有解决扰流块易被冲刷脱落进

入熔体的难题。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术的不足，提供一种能够连续平稳在线净

化铝熔体，显著增大了精炼剂净化的作用界面、作用范围、延长作用时间，低精炼剂用量，便

于更换、高使用寿命过滤器，结构简单、成本低的铝熔体净化装置。

[0004] 本实用新型是通过以下方式实现的：

[0005] 一种铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征包括由变频电机、料斗、螺杆、气粉

混合室组成的螺旋进给定量气粉混合机构，与气粉混合机构连接的偏置旋转喷吹装置，被

隔板分隔成净化室和过滤室的坩埚，过滤室的上方设置陶瓷泡沫过滤板。熔体进口设在净

化室上方，熔体自上而下流过净化室，熔体出口设在过滤室上方，净化后的熔体自下而上通
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过过滤板后从熔体出口流出。净化气体吹入气粉混合室中，精炼剂放入料斗中，由变频电机

带动螺杆定量流入气粉混合室内与净化气体充分混合形成气粉流，然后通入偏置旋转喷吹

装置中形成在表面弥散分布精炼剂的细小、均匀的净化气泡。

[0006] 上述铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征螺杆转速由变频电机控制，能够实

现精炼剂定量送进气粉混合室中。

[0007] 上述铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征气粉流中精炼剂的含量为熔体进口

熔体流量的0.1～0.5％。

[0008] 上述铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征偏置旋转喷吹装置的转头至净化室

底部的距离为50～300mm，转头中心轴偏移净化室中心的距离为净化室底部直径的1/5～1/

3。

[0009] 上述铝合金熔体偏置喷粉净化的装置，其特征陶瓷泡沫过滤板，其规格为40～

50ppi。

[0010] 本实用新型使用时，将干燥的精炼剂放入料斗，变频电机给螺杆合理的转速，使精

炼剂的送进流量为熔体流量的0.1～0.5％，和净化气体在气粉混合室充分混合后，吹入旋

转喷吹装置中，被高速旋转的叶片剪切，精炼剂会弥散分布在细小均匀的净化气泡表面。这

种表面弥散分布精炼剂的净化气泡在净化室内缓慢上升，与下行的熔体充分混合、碰撞，熔

体中的氢扩散进入上升的气泡，同时上升的气泡与熔体中的非金属夹杂碰撞，吸附并将它

们携带上浮。弥散分布的精炼剂增加了氢向气泡内扩散的浓度梯度和对夹杂物润湿性，因

此更容易吸氢和吸附夹杂物，熔体也亦被搅动，从而显著增大了精炼剂和净化气泡的作用

界面、作用范围、延长了接触时间，同时搅拌也促进了细小夹杂的聚集，更有利于浮选去除。

偏置搅拌方式，转子周围熔体的切向流、压力场和速度场呈不对称分布，不容易产生向心加

速度和离心力，因而精炼时液面不会出现漩涡，不要增加挡板也能使液面平稳。熔体经过净

化室后，大尺寸的非金属夹杂被有效去除，然后经过40～50ppi泡沫陶瓷过滤板后，10μm以

上的非金属夹杂被完全去除，熔体自下而上通过过滤板，杂质颗粒在过滤器下端被阻隔，当

它们团聚到一定的尺寸，会由于自重而从过滤器脱落沉降，从而实现过滤器的自我净化，大

大提高了过滤器的使用寿命。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0012] 图中，1为变频电机，2为料斗，3为螺杆，4为净化气体，5为气粉流，6为气粉混合室，

7  为偏置旋转喷吹装置，8为熔体入口，9为净化室，10为坩埚，11为过滤室，，3为陶瓷泡沫过

滤板，14为隔板。

具体实施方式

[0013] 铝熔体以400kg/h流量从熔体入口8自上而下流入净化室9，铝熔体温度为750℃；

净化室9底部直径为400mm，液面高度为350mm；干燥的精炼剂放入料斗2中，调节变频电机  1

控制螺杆3的转速，使精炼剂流量为0.6kg/h，将纯度为99.9％工业氩气以进气量160m1/

min，气体压力为0.1MPa吹入气粉混合室6，充分混合后形成气粉流5通入偏置旋转喷吹装置

7；偏置旋转喷粉装置7转子直径为40mm，距净化室底部60mm，转头中心轴偏移净化室9中心
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的距离为100mm，转子旋转速度为600rpm，转子的剪切作用，形成缓慢上升弥散分布精炼剂

的细小均匀的小气泡，与逆向的熔体发生碰撞，进行除气除杂；处理完的熔体进入到过滤室

11，然后自下而上经过过滤板13，其规格为50ppi的泡沫陶瓷过滤板，最后从熔体出口12  流

出。净化处理过程中，液面稳定无旋涡、化效率及熔体质量得到提高，可以得到氢含量0.08 

ml/100g；10μm以下非金属夹杂物低于0.02％高品质的铝熔体。
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图1
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