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( 57) Anotace:
Stroj s otoénym pistem sestava z bloku (5), ktery je opatfen
vnitini dutinou (9) pro uloZeni rotoru (2) majiciho osu (A)
rotace a obvodovy povrch (21), vstupni a vystupni priichod (3,
4), které jsou spojeny s vnitfni dutinou (9). Rotor (2) mé jednu
nebo vice lopatek (1), které jsou kluzn& umistény v 3t&rbinach
(11) rotoru (2) a pracovni komoru (9b), kterd je vymezena
vnitinim obvodovym povrchem (20) bloku (5), vnéjim
obvodovym povrchem (21) rotoru (2) a bo&nim povrchem
lopatky (1). Lopatka (1) je prostfednictvim &lanku a osy (C)
pfipojena k ovladacimu ramenu (7), jehoZ konec je pootadivé
uloZen na nosném hfideli (8), ktery méa podélnou osu (B)
uspoféadanou shodné s podélnou osou (A) rotoru (2), pfitemz
lopatkovy bfit (1bt) kaZdé lopatky (1, 1b) méa povrch upraven
do formy vysece povrchu vilce, jehoZ stied zakfiveni le?f na
ose (C), tvofici spoj ptipojujici lopatku (1, 1b) k ovladacimu
ramenu (7).
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Stroj s otoénym pistem

Oblast techniky

Vynalez se tyka stroje s otoénym pistem obsahujiciho blok, ktery ma dutinu, rotor umistény
v bloku, kdy tento rotor mé osu rotoru a obvodovy povrch, vstupni a vystupni priichody ve spoje-
ni s uvedenou dutinou, jednu nebo vice lopatek, které jsou radialné kluzn& umistény ve térbi-
nach vytvofenych v rotoru, pfi€emZ kazda lopatka smé&fuje radialné od vnitiniho povrchu bloku
k ose rotoru, a pfinejmensim jednu pracovni komoru, ktera tvoi &4st dutiny a je vymezena vniti-
nim povrchem bloku, obvodovym povrchem rotoru a bo&nim povrchem alespoti jedné lopatky.

Dosavadni stav techniky

Stroj s otoénym pistem je termodynamickym strojem, ktery se mize v nékterych provedenich
pouzivat jako spalovaci motor, tepelny vyménik, Cerpadlo, podtlakové &erpadlo a kompresor.
Stroj s otonym pistem se mize sestavovat z nékolika jednotek a sériové tak, aby princip tohoto
stroje byl pouzitelny jak pro kompresorovou jednotku, tak i pro spalovaci motor s kompresorem.
JiZ na potatku je potfebné vzit v tivahu, Ze rotaéni stoj nema zadny klikovy hiidel a e vykon,
ktery do stroje vstupuje nebo ze stroje vystupuje, se dosahuje ptimym vstupem na rotor nebo pii-
mym vystupem z rotoru.

Spalovaci motory rotaéniho typu podle dosavadniho stavu techniky, jsou vytvoreny jako motory
s rotaCnim pistem. Takova provedeni maji rotaéni pist, kdy tento pist ma podobu rotoru, ktery ma
tvarové uspofadani trojuhelnika s oblouky a ktery je umistén v kruhovém vrtani valce. Kromé
slozitého konstrukéntho feSeni maji takové motory navic nevyhodu v tom, Ze rotor vykazuje
znacné tsnici problémy ve vztahu ke sténé valce. Navic takové spalovaci motory vykazuji nad-
mérnou spotfebu paliva.

V dosavadnim stavu techniky je z DE-3011399 znam spalovaci motor, ktery obsahuje blok moto-
ru majici pracovni komoru, v niZ je umistén nepretrzité se otaéejici rotor, a vstup a vystup pro
odvadeni vyfukovych plynii. Tento rotor je v zésadg valcovity a otaci se v elipticky konstruované
duting, ktera obsahuje diametralné opaéné spalovaci komory, jez jsou vymezeny povrchem roto-
ru a vnitinim povrchem dutiny. Rotor je vytvofen s radidlnimi kluznymi $térbinami, do kterych
se umistuji a které vodi lopatkové pisty, jez maji schopnost vykonavat v kluznych 3térbinach
kluzny pohyb radilné ven a dovnitf. Lopatky jsou &lankové pfipojeny prostfednictvim spojovaci
tyce s klikovym Eepem, ktery je dale soucasti klikového htidele s otoénymi &epy. Pi otadeni ro-
toru se pistové lopatky pohybuji radidlng ven a dovnitf v kluznych $térbinach v disledku jejich
pfipojeni k feCenému klikovému Eepu. Takto bude jedna sada lopatek pracovat v jedné &asti
dutiny, tzn. v jedné spalovaci komofe, zatimco druha sada lopatek bude pracovat v diametralng
opatné komote.

Patent USA 4 451 219 popisuje parni rotaéni motor, ktery ma dvé komory a nema ?4dné ventily.
Rovnéz tento motor ma dv€ sady rotorovych lopatek, pficemz kazda sada obsahuje tfi lopatky.
KaZda sada rotorovych lopatek se otaci kolem vlastniho excentrického stacionarniho spole¢ného
klikového hfidele v eliptickém bloku motoru. Rotor bubnového typu je umistén uprostied bloku
motoru a vymezuje dvé diametrdln€ opacné, radialné pracujici komory. Dvé& sady rotorovych lo-
patek se pohybuji v podstaté radidlné ven a dovniti v kluznych drazkach v rotoru tak, jako v pii-
pad¢é motoru, jehoZ popis je uveden v piedchézejicim textu. Také v pravé popisovaném motoru
jsou lopatky neseny v jejich na jejich stfedovych koncich excentricky umisténém &epu hiidele,
ktery je upevnén. Lopatky viak nesou pfipojeny ¢lankové, nybrz jejich &epy se mohou na opac-
ném konci pootacet v loZisku, které je obvodové umisténo v rotoru.
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Cerpadla a kompresory lopatkového typu jsou rovnéz znamé. Patent USA 4 451 218 se zaméfuje
na lopatkové ¢erpadlo majici tuhé lopatky a rotor, ktery je excentricky umistén v bloku ¢erpadla.
Rotor ma Stérbiny, kterymi prochazeji lopatky v radialnim sméru a které tyto lopatky vodi.
Na kazdé strané kluznych drazek se nachazeji tésnéni.

Patent USA ¢islo 4 385 873 pfedvadi rotatni motor lopatkového typu, ktery se miiZze pouzivat
jako motor, kompresor nebo &erpadlo. Také v tomto piipadé je uplatnéno excentrické umisténi
rotoru tohoto motoru a rovnéz tak timto rotorem radialné prochazi urity po&et tuhych lopatek.
Dalsi piiklady dosavadniho stavu v této oblasti techniky jsou popisovany v patentech USA
4767 295a5 135 372.

Podstata vynalezu

Jednim z cild pfihlaSovaného vynalezu je vyvinuti motoru s otoénym pistem majiciho vysokou
vykonnost, nizkou spotiebu paliva a nizké emise znegistujicich latek, jako je oxid uhelnaty, ply-
ny obsahujici dusik a nespalené uhlovodiky.

Dal$im cilem pfihlaSovaného vynalezu je vyvinuti stroje s otoénym pistem majiciho kompaktni
konstrukéni uspofadani, coZ znamena, Ze tento stroj ma maly zdvihovy objem a ma celkové maly
obsah s ohledem na vystupni vykon.

Uvedenych cilt je dosazeno feSenim stroje s otoénym pistem podle tohoto vynalezu, ktery sesta-
va z bloku opatfeného jednak vnitini dutinou pro uloZeni rotoru, majiciho osu rotace a obvodovy
povrch a jednak vstupnim a vystupnim prichodem, které jsou spojeny s vnitini dutinou, pfi¢emz
rotor ma jednu nebo vice lopatek, které jsou radialné kluzné umistény ve $t€rbinach rotoru,
a vnitfni dutina ma svoji ¢ast vytvorenou jako alespon jednu pracovni komoru, ktera je vymezena
vnitfnim obvodovym povrchem bloku, vnéj$im obvodovym povrchem rotoru a bo&nim povrchem
alespori jedné lopatky pripojené prostiednictvim &lanku a osy k jednomu konci ovladaciho rame-
ne, jehoZ druhy konec je pootaivé uloZen na nosném hiideli, majicim svoji podélnou osu uspo-
fadanou shodné s podélnou osou dutiny a soucasné v urdité vzdalenosti, rovnobé&zné s podélnou
osou rotoru, jehoZ podstatou je, Ze lopatkovy brit kazdé lopatky ma povrch upraven do formy
vyseCe povrchu valce, jehoZ stfed zakfiveni leZi na ose, tvofici spoj pfipojujici lopatku k ovlada-
cimu ramenu.

Podstatou je rovnéz skutecnost, ze minimalni tloustka lopatky m4, pro zajisténi stalého styku je-
Jjiho lopatkového bfitu s vnitinim obvodovym povrchem bloku v prib&hu ota&eni rotoru, hodno-
tu, ktera je zavisla na velkosti poloméru vysece povrchu valce, vzdalenosti mezi osou a podélnou
osou nosného htidele a vzdalenosti mezi podélnou osou nosného htidele a podélnou osou rotoru.
Jsou-li splnény tyto geometrické podminky, pak vznika optimalni konstruk&ni uspofadani, které
zajiStuje, Ze biit lopatky bude vzdy te€ny ve vztahu k vnitinimu povrchu dutiny v priib&hu tiplné
ho otoCeni rotoru, a takové provedeni bude moci dobfe pracovat bez pouZiti tésnéni.

Je potiebné uvést, Ze tloustka lopatky miize byt vétsi, aniz by dochazelo k néjakému jevu, ktery
by ovliviioval uté€snéni vii¢i vnitfnimu povrchu dutiny. Pokud je v$ak tloustka lopatky mensi nez
optimalni rozmér, pak se te¢na bfitu lopatky vii¢i vnitinimu povrchu dutiny nebude dosahovat
v Castech otacky lopatky otacejici se s rotorem a tim vznikne poZadavek norméiniho utésnéni
btitu lopatky. Cim je lopatka ten&i s ohledem na optimélni rozmeér, tim v&tsi je oblast, v niZ neni
brit lopatky te¢ny k vnitinimu povrchu dutiny.

DalSim podstatnym znakem je to, Ze mezi lopatkovym bfitem lopatky a vnitinim obvodovym po-

vrchem bloku jsou umistény tésnici prostfedky a Ze mezi alespoti jednim bo&nim povrchem
lopatek a k nému pfivracenym povrchem Stérbin jsou umistény tésnici prostfedky.
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Dale je podstatou to, Ze mezi vnitinim obvodovym povrchem bloku a vnéj$im obvodovym povr-
chem rotoru jsou umistény tésnici prostfedky a Ze lopatky jsou ve §térbinach uloZeny prostied-
nictvim kluznych lozisek.

Déle Ize podstatu spatfovat i v tom, Ze vnitini obvodovy povrch bloku je opatien ve vymezeném
useku vybranim, do néhoz zasahuje vnéjsi obvodovy povrch rotoru.

Podstatnym znakem je i to, Ze stroj je opatien na rotoru upravenou a konstrukéné shodné vytvo-
fenou alespori jednou kompresorovou jednotkou s dutinou pro lopatky, ktera je prichodem v blo-
ku propojena s pracovni komorou stroje.

V neposledni fadé€ je podstatnym znakem, Ze nosny hiidel méa na svém volném konci upevnén
excentricky adaptér s excentricky, v urcité vzdalenosti od podélné osy nosného htidele, uspofa-
danym Cepem, na némz uloZené loZisko je umisténo souose s koncovym loziskem rotoru.

VySe popisovanym provedenim je Cisty stroj s otoénym pistem, kterym mize byt kompresor
nebo spalovaci motor bez vnéj$iho kompresoru nebo s vng&j$im kompresorem.

Je vyhodné, Ze kazdy lopatkovy bfit opisuje vyse& povrchu valce majici stfed zak¥iveni na ose
prochazejici spojem, ktery pfipojuje lopatku k ovladacimu ramenu. U&el tohoto feseni spociva
v tom, Ze bfit lopatky mize byt vzdy na linii vedené rovnob&zné s osou rotoru teény ve vztahu
k vnitinimu povrchu dutiny, ackoli se tohoto povrchu nedotyka. V pritbéhu otadeni se tato linie
bude na bfitu lopatky pfemistovat a bude vidy opisovat povrch valce, ktery se priblizné podoba
vnitfnimu povrchu bloku s rozdilem viile, jez existuje pouze mezi bfitem lopatky a vnitinim po-
vrchem bloku. Ville mezi bfitem lopatky a vnitinim povrchem dutiny by méla byt tak mald, jak je
to jen prakticky proveditelné.

Prehled obrazkii na vvkresech

Prikladné provedeni stroje s otoénym pistem podle vynélezu je zobrazeno na ptilozenych vykre-
sech, kde pfedstavuje obr. 1 perspektivni pohled na jedno provedeni stroje s oto&nym pistem
v podobé spalovaciho motoru a dvou navazujicich kompresort, které jsou po jednom umistény
na obou stranich spalovaciho motoru, kdy se jedna o provedeni ve smontovaném stavu, obr. 2
stroj s otonym pistem s odstranénym jednim koncovym vikem, obr. 3 stroj s otoénym pistem
z obr. 2, av8ak s rozdilem odstranéni koncového loZiska, obr. 4 stroj s otoénym pistem z obr. 3,
avSak s rozdilem odstranéni dalsiho dilu bloku s vyslednym predvedenim vé&tsi &asti rotoru,
obr. 5 stroj s otoénym pistem z obr. 4, aviak s rozdilem odstranéni dal3iho dilu bloku s vysled-
nym pfedvedenim vétsi ¢asti rotoru, obr. 6 stroj s oto&nym pistem z obr. 5, aviak s rozdilem
odstranéni dalSiho dilu bloku s vyslednym pfedvedenim vétsi Easti rotoru, obr. 7 stroj s oto&nym
pistem z obr. 6 po odstranéni jedné z polovin skfing rotoru s jasnym vyslednym predvedenim
lopatkové jednotky rotoru, obr. 8 stroj s otoénym pistem z obr. 7 po odstranéni lopatkové jednot-
ky rotoru, takZe navic k nosnému hfideli, jenz je excentricky umistén v bloku, ziistiva v bloku
druha polovina skiiné rotoru, obr. 9 stroj s otoénym pistem z obr. 8, aviak s odstranénou alespoii
Casti rotoru, obr. 10 stroj s otoénym pistem po odstranéni dalsi ¢asti bloku, obr. 11 stroj s otog-
nym pistem po odstranéni dalSi Casti bloku, takZe zistava pouze druhé koncové viko spoletné
s excentricky umisténym nosnym hiidelem, obr. 12 excentricky umistény nosny hfidel, obr. 13
sestavenou lopatkovou jednotku rotoru obsahujici tfi lopatkové soudasti, obr. 14 jednotku, ktera
je nakreslena na obr. 13, v rozloZeni a rozestaveni jednotlivych sougasti, obr. 15 jednu polovinu
télesa rotoru pfi pohledu zvenci, obr. 16 tutéz polovinu t&lesa rotoru pii pohledu zevnitf, obr. 17
dolni polovinu t€lesa rotoru pti pohledu zevnit, obr. 18 dolni polovinu télesa rotoru p¥i pohledu
zvenci, obr. 19 pohled predvadgjici princip druhého provedeni stroje s oto&nym pistem v podobs
kompresoru nebo Cerpadla majiciho Ctyfi lopatky, obr. 20 dalsi provedeni stroje s oto&nym pis-
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tem majicim Ctyfi lopatky, v némz obvodovy povrch rotoru pronika v rozsahu ur¢itého Gseku do
vnitfntho povrchu, obr. 21 pohled predvadéjici princip druhého provedeni stroje s otoénym pis-
tem pouze s jednou lopatkou, obr. 22 excentricky adaptér, ktery nese rotor, jenZ je excentricky
s ohledem na dutinu bloku.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazoriuje jedno provedeni stroje 10 s oto€nym pistem podle pfihlaiovaného vynalezu.
Toto provedeni stroje sestava z jednotky spalovaciho motoru a dvou kompresorovych jednotek,
které jsou po jedné umistény na obou stranach jednotky spalovaciho motoru, a ve kterém se
viechny tyto jednotky otaceji spolecné. Stoji za povimnuti, Ze konstrukéni uspofadani a vyroba
tohoto motoru vykazuje takovou pfesnost, ktera minimalizuje pouzivani t&snéni. V vahu se bere
pouzivani labyrintovych tésnéni. Dalsi zkousky, které budou ¢asové nasledovat, toto ukazi a pod-
le pfedpokladu pfinejmensim néktera provedeni budou dobie pracovat bez tésnéni a bez mazani
s vyjimkou lozZisek, ktera se utésiiuji a maZou pfedem. Materidlem pro vyrobu mohou byt rizné
tfidy oceli, ale v n¢kterych provedenich jsou dobie pouzZitelné i plasty a teflon.

Stroj 10 s otoénym pistem, ktery je znazornén na obr. 1 az 18, ma konkrétni provedeni spalovaci-
ho motoru s kompresorem. Stroj 10 obsahuje blok 5, ktery ma né&kolik vnitfnich valcovitych po-
vrchii, jeZ obklopuji excentricky umistény rotor 2, pfic¢emz na vyobrazeni je znazornéna vykono-
va vystupni Cast rotoru 2. V motoru neni klikovy hfidel a vykon se odebira pfimo z rotoru 2.
Rotor 2 se otaci kolem osy A otaceni. Blok 5 je sestaven z urCitého poétu desek 5a az 5g, které
maji podobnou tloustku a vnéjsi tvar. Kromé toho se blok 5 miZe zhotovovat ze dvou polovin,
které se umist'uji k sob&. Zhotovovani bloku 5 je vSak otazkou volby, kterou musi provadét zku-
Seny odbornik v této oblasti techniky.

Stroj 10 s otonym pistem dale obsahuje vstupni prichody 3 pro pfivadéni smési paliva a vzdu-
chu a vystupni priichody 4 pro odvadéni vyfukovych plyni. Jednotlivé &asti bloku 5 se udrzuji
pohromadé& pomoci Sroubi, které jsou umistény v otvorech 13 v kazdém rohu bloku 5. Desky 5a
az 5g konstrukéné tvori blok 5 a v tomto smyslu horni deska pfedstavuje horni koncové viko Sa
a spodni deska pfedstavuje dolni koncové viko Sg.

Obr. 2 znazortiuje stroj 10 s otoénym pistem, ktery je nakreslen na obr. 1, aviak s odstranénym
hornim koncovym vikem 5a. V disledku toho se objevuje horni koncové lozisko 14. Pfi pohledu
zevnitf na koncové viko 5a je vidét, Ze v tomto koncovém viku Sa je vytvofeno kruhové vyhlou-
beni pro umisténi loZiska 14. Takto koncové lozisko 14 ucinkuje jako koncova opora pro rotor 2.

Obr. 3 pfedstavuje tentyZ stroj 10 s otoénym pistem, ktery je nakreslen na obr. 2, aviak s odstra-
nénym koncovym loZiskem 14 z konce rotoru 2. Takto lze vidét ast rotoru 2.

Obr. 4 piedvadi totéZ co obr. 3, avSak s odstranénou dalsi deskou 5b bloku 5. Takto se objevuje
vetsi Cast rotoru 2 a je vidét rotorova lopatka 1a. Rovnéz je predveden vstupni priichod 3. Vstup-
ni priichod 3 vede z vné&jsku bloku 5 motoru do dutiny 9a nachézejici se uvnité bloku 5. Cast
rotoru 2, ktera ma lopatku la a desku 5c a ktera je pfedvedena na obr. 4, tvofi prvni kompreso-
rovou jednotku, ktera se otaci kolem osy A.

Na obr. 5 je odstranéna dalsi deska 5¢ z bloku 5, v diisledku ¢ehoz se objevuji daldi &asti rotoru
2. Takto je pfedvedena rotorova lopatka 1b, ktera se pohybuje v dutiné 9b a spole¢né s pfislus-
nou ¢&asti rotoru 2 tvofi jednotku spalovaciho motoru. Z dutiny 9b jednotky spalovaciho motoru
je vyveden vystupni otvor 4, ktery odvadi vyfukové plyny do okolniho prostiedi.

Na obr. 6 je odstranéna dalSi deska 5d z bloku 5, v disledku ¢ehoz se objevuje vice detaili jed-
notky spalovaciho motoru.
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Na obr. 7 je odstranéna horni ¢ast 2a rotoru 2 a jasné se objevuje lopatkova jednotka s pFislusny-
mi lopatkami la, 1b. V pravé popisovaném provedeni obsahuje lopatkova jednotka tfi kompreso-
rové lopatky la a tfi lopatky 1b spalovaciho motoru. Kazda lopatka la, 1b je lankové pripojena
k jednomu konci ovladaciho ramena 7, které je na druhém konci poota¢ivé zavéseno na stacio-
narnim nosném hfideli 8 majicim podélnou osu B, jeZ je shodna s podélnou osou A bloku 5
motoru. Toto je jako celek predvedeno na obr. 8 az 12. Ovladaci rameno 7 nepienasi zadny
vykon, av3ak zajiSt'uje, aby kazda lopatka la, 1b vykonavala fizeny pohyb kluzné v radialnim
sméru dovnitf a ven ve vodicich $térbinach 11 v rotoru 2, takZe lopatkové bfity jsou vidy v pri-
béhu otéceni rotoru 2 teéné ve vztahu k vnitinimu obvodovému povrchu bloku 5. Oznadeny
excentricky adaptér 6 bude v dal$im textu déle popisovan s odkazem na obr. 22. Dal3i kompreso-
rova jednotka lezi pod jednotkou spalovaciho motoru a je GipIné stejna jako horni kompresorova
jednotka.

Na obr. 8 je predvedena dolni ¢ast 2b rotoru 2 po pfedchozim odstranéni lopatkové jednotky.
Na tomto vyobrazeni jsou jasné vidét radidlné vedené §térbiny 11, v nichZ se pohybuji p¥isluiné
lopatky 1a, 1b, 1c. Jak jiz bylo uvedeno v pfedchazejicim textu, nosny hiidel 8 prochazi stiedem
vnitini dutiny 9 bloku 5. Osa A rotoru 2 prochazi rovnob&zné se stfedovou osou B bloku 5, aviak
je vedena excentricky s ohledem na osu B bloku 5. Tato excentricka poloha je predvedena na
obr. 7, kde jsou nakresleny ob¢ osy A a B. Na zakladg u¢innosti této excentrické polohy se dosa-
huje radidlni pohyb nebo vynuceny pohyb odpovidajicich lopatek 1a, 1b, 1c smérem dovnitf
a ven v jejich pfislu$nych vodicich $térbinach 11 v rotoru 2.

Obr. 9 predvadi vnitini dutinu 9 v bloku 5 motoru po ptedchazejicim odstran&ni dolni &asti 2b
rotoru 2.

Obr. 10 ptedvadi situaci po pfedchozim odstranéni jest& dalsi desky Se z bloku 5.
Na obr. 11 je pfedvedeno posledni, koncové viko 5g po predchazejicim odstranéni desky 5f.

Obr. 12 predvadi stacionarni nosny htidel 8, ktery je pfipevnén ke stacionarni koncové piirubé
15.

Obr. 13 znazoriiuje sestavenou lopatkovou jednotku 1, kterd je uréena pro umisténi na stacionar-
nim nosném hfideli 8. Jak jiz bylo zminéno v pfedchazejicim textu, lopatkova jednotka zahrnuje
lopatku 1b spalovaciho motoru a dvé kompresorové motorové lopatky 1a a 1¢, které jsou umists-
ny na obou stranach lopatky 1b spalovaciho motoru. Kazdéa sada lopatek la, 1b, lc je élankovs
pfipojena k pfislusnému ovladacimu ramenu 7. Bylo zjisténo, Ze, obsahuje-li lopatkova jednotka
tfi sady lopatek, je vyhodné provést konstrukéni pravy piisluinych ovladacich ramen 7 tak, aby
kaZda sada lopatek 1a, 1b, 1c vykazovala vzajemné rozdilnou vzdalenost ovladacich ramen 7, jak
Je to piedvedeno na obr. 14. KaZdé ovladaci rameno 7 obsahuje loZisko 16, které umoziiuje ot4-
Ceni sad lopatek 1la, 1b, 1c a kazdého ovladaciho ramena 7 kolem stacionarniho nosného hiidele
8. Navic kazda sada lopatek ma &lankové spojeni v podobé otoéného &epu 17 majiciho osu C
otaceni, ktera prochazi mezi sadami lopatek 1a, 1b, 1c a dvéma ovladacimi rameny 7.

Dale by mélo byt pochopitelné, Ze v pravé posuzovaném, optiméalnim provedeni motoru existuje
urity vztah mezi tloustkou kazdé lopatky, vzdalenosti mezi osou C a osou B a excentrickou
polohou rotoru 2 s ohledem na blok 5, coz znamena s ohledem na vzdalenost mezi osou A a osou
B. Toto je nezbytné kvili tomu, Ze lopatkové biity 1bt maji kopirovat v predem stanovené vzda-
lenosti a s minimalni vili vnitini obvodovy povrch 20 bloku 5. Navic povrch lopatkovych biiti
Ibt musi byt zakfiven tak, aby tento povrch kopiroval nebo byl te¢ny ve vztahu k vnitinimu
obvodovému povrchu 20 bloku 5 pfi existenci malé vile. Te¢ny bod se vsak pfemistuje po
obloukovém povrchu lopatkového bfitu 1bt a chova se jako vykyvny pohyb na vnitinim obvodo-
vém povrchu 20. Aby se tato okolnost dala do souladu s konstrukénimi pozadavky, je nutné, aby
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se stfed zakfiveni lopatkovych bfitl 1bt nachézel na ose C, v niz je lopatka 1b pfipojena k ovla-
dacimu ramenu 7. Toto bude snadnéji srozumitelné pfi studovani obr. 19 az 21. TentyZ vztah,
ktery byl uveden v predchozim textu, rovnéZ plati pro kompresorové lopatky 1a a lc, které maji
vlastni tloustku, zvlastni vzdalenosti a zakfiveni briti lopatek 1a, 1c.

Povrchy lopatkovych bfitd mohou byt vybaveny vhodnymi tésnicimi prostfedky pro styk s vniti-
nim obvodovym povrchem 20 bloku 5. Nejvice se viak uptednostiiuje, aby k Z4dnému styku
téchto povrchll nedochézelo, a za téchto okolnosti miZe pfijatelné fefeni uplatiiovat pouZivani
labyrintovych té€snéni na povrchu lopatkovych bfiti v nutném rozsahu a konstruk&nim usporada-
ni.

Obr. 15 znazoriiuje horni Cast 2a rotoru 2, kterd tvofi hlavu pro vykonovy vystup, zatimco
obr. 16 predvadi tentyZ dil, aviak obracené, takZe Ize vidét vnitini dutinu a vodici S$térbiny 11,
vnichZ se lopatky la horniho kompresoru kluznym zpiisobem pohybuji v radialnim sméru
dovnitf a ven.

Obr. 17 predvadi dolni ¢4st 2b rotoru 2 pfi pohledu zevnité a obr. 18 piedvadi tentyz dil pfi
pohledu zvenéi, takze Ize vidét pFislusné Stérbiny 11b pro lopatky 1b spalovaciho motoru a pii-
slu§né Sterbiny 11c pro lopatky 1c dolni kompresorové jednotky.

Nyni bude popséna &innost motoru s odkazem na obr. 4 a% 6. Jak jiz bylo v pfedchozim zmifio-
vano, pravé popisované provedeni pfihlaSovaného vynalezu obsahuje spalovaci motor majici na
obou stranich vzdy jednu kompresorovou jednotku. Rotor 2 se bude otatet kolem své stiedové
osy A ve sméru, ktery je na obr. 4 vyznalen Sipkou R. Pfi otadeni rotoru 2 nasavaji kompresoro-
vé lopatky la, které obihaji v pracovni kompresorové komoie 9b, smés paliva a vzduchu skrze
prichod 3 do komory 9b. Saci perioda zagina tehdy, kdyZ lopatka la miji priichod 3 vedouci do
komory 9b, a trva aZ do okamzZiku, kdy nasledujici lopatka miji tentyZ vstupni otvor. Ta strana
kompresorové lopatky la, ktera sméfuje opaéné ve smyslu otd&eni, tvoii saci stranu kompresoru,
zatimco ta strana, jeZ sméfuje ve shodé se smérem otaceni, tvofi kompresni stranu. To znamena,
Ze v okamziku, kdy kompresorové lopatky la mijeji vstupni otvor priichodii 3 do komory 9a,
zaCina kompresni strana svou kompresni &innost, zatimco opa¢na strana provadi svou saci &in-
nost. Vzhledem k tomu, Ze komora 9a se zuZuje v souvislosti s pfibliZovanim vnitfniho obvodo-
vého povrchu 20 k vnéjsimu obvodovému povrchu 21 rotoru 2a, provadi se kompresni &innost
znamym zplisobem b&hem piemistovani lopatek v komote9a.

Dalsi prichody jsou vytvofeny mezi kompresorovou komorou 9a a spalovaci komorou 9b
v jednotce spalovaciho motoru, ktera se nachdzi v navaznosti na kompresorovou jednotku v dalgi
»VIstve®, jak je to pfedvedeno na obr. 5 a 6. Kazdy prichod vede z nejuzii &asti kompresorové
komory 9a a usti do spalovaci komory 9b, kde se tato komora za&ina rozsifovat a tvoii spoleéné
s lopatkami 9b expanzni komoru. Priichod nebo priichody mohou byt umistény ve vhodnych mis-
tech v t€lese bloku 5 motoru nebo v rotoru, jehoz lopatky la, 1b t¢inkuji jako ventily umozitujici
vstup paliva ve spravném okamziku. Na obr. 6 je vyusténi priicchodu z dolni kompresorové komo-
ry 9c do spalovaci komory 9b oznageno odkazovou znackou 12. Odpovidajici vyusténi priichodu
z horni kompresorové komory 9a je vytvofeno skrze blok 5, aviak toto neni znidzornéno. Avsak
tato vyisténi jsou v priichozim propojeni s malymi zafezy 18 v rotoru 2 pro rychlé pfevadéni tla-
ku z kompresorové komory 9a do spalovaci komory 9b. Takto vyusténi 12 priichodd a zatezy 18
uéinkuji jako ventily se vzdjemnym vztahem k sobé.

Smés paliva se spaluje pfiblizné v oblasti, v niZ se na obr. 6 nachazi zafez 18, a k zézehu dochazi
tehdy, kdyZ se lopatka 1b pfibliZuje k tomuto mistu. Poté, kdy se rotor 2 a lopatky 1b premisti
v rozsahu uréitého kruhového oblouku, ktery odpovida expanzni fazi, se uvoliiuje vystupni pri-
chod 4 a vyfukové plyny se uvoliiuji do okolniho prostredi.
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Z obsahu pfedchazejiciho textu vyplynulo, ze smés paliva a vzduchu se pfivadi do jednotky spa-
lovaciho motoru z obou stran, tzn. z horni a dolni kompresorové jednotky. V dal$ich provedenich
se mize uplatiiovat pouze jedna kompresorova jednotka, vn&jsi kompresorovéa jednotka nebo
kompresorova jednotka miize byt zcela vynechéna. Pocet sad lopatek miZze byt riizny podle
uvazovaného zaméru piislu$ného provedeni.

Obr. 19 predvadi provedeni podle pfihlaSovaného vynélezu, které pouziva kompresor se &tyfmi
lopatkami. Podobné jako v jiz popsaném provedeni toto provedeni obsahuje schematicky popsa-
ny blok 5 a rotor 2, avSak ma Ctyfi lopatky 1, které se pohybuji radidlnim smérem ven a dovnitf
v kluznych Stérbinach 11, jeZ jsou vytvofeny v rotoru 2. Blok 5 ma vnittni dutinu 9, jejiZ stfed se
nachdzi na ose B a vnitini obvodovy povrch 20, kterého se téméf dotykaji koncové povrchy
lopatek 1.

Rotor 2 ma vnéjsi obvodovy povrch 21 a otaci se kolem osy A rotoru. Mezi polohou B a D se
nachazi vnitini obvodovy povrch 20 bloku 5, ktery opisuje vyse¢ povrchu valce, jenz odpovida
v podstaté vyseti vnéjsiho obvodového povrchu 21 rotoru 2. V tomto smyslu lze éplny vnitini
povrch bloku popisovat tak, jako by byl tvofen dvéma nedokondenymi valcovitymi povrchy nebo
vyseéemi povrchi véled, které nemaji shodnou stfedovou osu a ve kterych se mensi valcovity
povrch viezava do vétsiho vélcovitého povrchu v rozsahu piedem stanovené vysede valce.

Tato poloha C a D, v niz se oba vélcovité povrchy protinaji, tvofi takovy typ ventild, které u&in-
né znemoZiiuji zpétné proudéni plyni. V jinych pfipadech existuje moznost pouZiti labyrinto-
vych tésnéni, ktera by se za téchto okolnosti umistovala v oblasti C a D, a to s moznosti umisténi
v celé oblasti mezi C a D. Vzdélenost mezi C a D miiZe byt riizna nebo se miize optimalizovat
podle technickych pozadavki pfislu$ného provedeni stroje 10. Rovné-li se vzdalenost mezi C
a D nule, pak je vnitini povrch bloku 5 valcovity a vngjsi obvodovy povrch 21 rotoru 2 je teny
k vnitfnimu obvodovému povrchu 20 na linii u polohy C, D.

KdyzZ se rotor 2 otaci ve sméru Sipky R, vzduch se nasava skrze vstupni priichod I. Bezprostfedng
nasledujici lopatka 1 pfemistuje nasaty vzduch a zahajuje kompresni &innost tehdy, kdyz lopatka
chodu U v disledku dalSiho pohybu lopatky 1 smérem k nejvyssi poloze, tj. dvanact hodin na
obr. 19.

Obr. 20 predstavuje jednoduchy rotaéni stroj 10 se &tyfmi lopatkami 1, ktery ma v tomto ptipads
podobu Cerpadla nebo kompresoru. Tento stroj 10 se zna¢né podoba kompresoru, jehoZ popis byl
prave proveden s odkazem na obr. 19. Avsak v tomto provedeni se jasnéji projevuje excentricka
poloha kruhd, valcovitych povrchi, které se vzajemng protinaji. Rotor 2 se pohybuje ve sméru
Sipky R. Vzduch se nasava skrze vstupni priichod L. Vzduch se naséva a unsi &innosti lopatek 1
a znovu se odvadi ze stroje skrze vystupni prichod U.

Obr. 21 znazorfiuje rotaéni stroj 10 s jednou lopatkou 1, ktery mé v tomto ptipadé podobu &er-
padlove nebo kompresorové jednotky, kdy na tomto vyobrazeni jsou rovnéz ukazany p¥ipadng
pouZitelné t&snici prostfedky 23 a loZiska 22. Té&snicimi prostiedky mohou byt stiraci tésnéni
nebo labyrintova tésnéni. LoZiska 22 mohou mit podobu vlozek z vhodného loZiskového mate-
ridlu, jako je loZiskovy kov nebo bronz, pfitemz v nékterych provedenich Ize pouzivat teflon.
Na bfit lopatky se rovnéz mize umistit t&snéni 24, které je ve styku s vnitinim povrchem 20’
bloku nebo tento vnitini povrch 20° stird. Mezi vstupnim otvorem [ a vystupnim otvorem U se
vyhodné€ umistuje s vyhodou labyrintové t€snéni 28.

Rotacni stroj 10 s jednou lopatkou 1 vyZaduje neznizornéné vyvazovaci zavazi v zajmu vyvazo-
vani u€inka pisobeni sil hmoty. Tento obr. 21 obzvlasté predvadi geometrické vztahy, které se
uplatiiuji v pfipad€ optimalniho stroje. Vymezeni pojmu optimalni stroj vychazi ze skute¢nosti,
Ze jde o stroj, ktery vyzaduje minimalni uplatiiovani stiracich nebo dotykovych t&snéni a ve kte-
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rém jsou vSechna dotykova t&snéni vyhodné vynechéana. Jsou vsak pfijatelna tdsnéni, ktera ne-
patii mezi dotykova tésnéni, jako jsou labyrintova t&snéni.

Kazdy lopatkovy bfit opisuje vyse¢ povrchu vélce majici uréitou délku oblouku a zakiiveni, které
se vymezuje na zéklad€ geometrickych vztahi. Polomér R4 zakiiveni lopatkového bfitu je uréo-
van vzdalenosti od osy C k vnitfnimu povrchu 20° bloku 5. Tloustka t lopatky a tim i délka
oblouku vélcovitého povrchu je uréovéna vzdalenosti mezi stfedovou osou B a osou C, coZ je
polomér R3 otaéeni pro osu C, a vzdalenosti mezi osou A rotoru a stiedovou osou B.

Z obr.21 lze seznat, a je to rovnéz vidét jako pferuSovanymi Earami nakreslena lopatka 1
v poloze orientované pfimo dold, Ze bfit lopatky 1 skuteéné provadi ,valivy nebo vykyvny po-
hyb“ viii vnitinimu povrchu 20° bloku 5 v priib&hu jeho otageni s rotorem 2. V rozsahu polovi-
ny otaky rotoru 2 provadi lopatkovy bfit valivy pohyb mezi nejvzdalenéjsimi okraji oblouku.
Takto se lopatkovy bfit jedenkrat vykyvuje tam a zpét v priibéhu jednoho otoeni rotoru 2.
Tloustka t lopatky 1 miZe byt sama o sob& vé&tsi neZ optimalni rozmér, protoZe takovy rozdil
nema zavaznéjsi vyznam. Pokud je vSak tenéi, pak bfit lopatky 1 nebude nadale v kazdé dobé
teny k vnitfnimu povrchu 20° v pribéhu otadeni rotoru 2 a podle toho bude vytvafet odstup
a mezeru mezi povrchem 20 a bfitem lopatky 1.

Obr. 22 piedvadi vice podrobnosti excentrického adaptéru 6. Excentricky adaptér 6 je neotodné
piipevnén k nosnému htideli 8 pomoci klinového spoje 25. Excentricky adaptér 6 mé s ohledem
na stfedovou osu B excentricky umistény, valcovity, oto&ny &ep 26, ktery nese lozisko 27, jez je
excentricky umisténo ve vztahu ke stfedové ose B, aviak je umisténo vystiedéné ve vztahu k ose
A rotoru 2. LoZisko 27 stabilizuje nosny hiidel 8 na jeho volném konci a navic poskytuje vnitini
oporu pro horni ¢ast 2a rotoru 2. V souladu s tim je toto loZisko 27 umist&no soustfedné s ohle-
dem na horni, vnéj3i lozisko 14 a odpovidajici neznazornéné lozisko na opa&ném konci rotoru 2,
které vytvéfi oporu pro dolni &4st 2b rotoru 2. Uvedena excentricka poloha vytvafi podminky pro
vynucovani pohybu lopatek 1 prostfednictvim ovladaciho ramena 7.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stroj s otonym pistem, sestavajici z bloku (5), opatfeného jednak vnitini dutinou (9) pro
uloZeni rotoru (2), majiciho osu (A) rotace a obvodovy povrch (21), a jednak vstupnim a vystup-
nim priichodem (3, 4), které jsou spojeny s vnitini dutinou (9), pfi¢emz rotor (2) ma jednu nebo
vice lopatek (1), které jsou radialné kluzn& umistény ve §t&rbinach (11) rotoru (2), a vnitini duti-
na (9) ma svoji €ast vytvofenu jako alespori jednu pracovni komoru (9b), ktera je vymezena
vnitinim obvodovym povrchem (20) bloku (5), vn&jsim obvodovym povrchem (21) rotoru (2)
a bo¢nim povrchem alespoii jedné lopatky (1), pfipojené prostednictvim €lanku a osy (C) k jed-
nomu konci ovladaciho ramene (7), jehoZ druhy konec je pootagivé ulozen na nosném hiideli (8),
majicim svoji podélnou osu (B) uspofadanu shodn& s podélnou osou dutiny (9) a soucasng, ve
vzdalenosti (d), rovnob&zné s podélnou osou (A) rotoru (2), vyznadujici se tim, ze
lopatkovy bfit (1bt) kazdé lopatky (1, 1b) ma povrch upraven do formy vysete povrchu vélce,
jehoZ stied zakfiveni leZi na ose (C), tvofici spoj pfipojujici lopatku (1, 1b) k ovladacimu ramenu

().

2. Stroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze minimélni tloustka (t) lopatky (1,
1b) ma, pro zajiSténi stalého styku jejiho lopatkového bfitu (1bt) s vnitinim obvodovym povr-
chem (20) bloku (5) v priib&hu otd&eni rotoru (2), hodnotu, které je zavisla na velikosti poloméru
(R4) vysege povrchu valce, vzdalenosti (R3) mezi osou (C) a podélnou osou (B) nosného hfidele
(8) a vzdalenosti (d) mezi podélnou osou (B) nosného hiidele (8) a podélnou osou (A) rotoru (2).

3. Stroj podle ndroku 1, vyznacujici se tim,Ze mezilopatkovym bfitem (1bt) lopat-
ky (1, 1b) a vnitinim obvodovym povrchem (20) bloku (5) jsou umistény tésnici prostfedky.

4. Stroj podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze mezi alespoti jednim boénim povr-
chem lopatek (1, 1b) a k nému ptivracenym povrchem 3térbin (11) jsou umistény tésnici prost-
fedky.

5. Stroj podle naroku I, vyzmnaéujici se tim, Ze mezi vnittnim obvodovym povr-
chem (20) bloku (5) a vn&jsim obvodovym povrchem (21) rotoru (2) jsou umistény t&snici prost-
fedky.

6. Stroj podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze lopatky (1, 1b) jsou ve §térbinch
(11) ulozeny prostfednictvim kluznych lozisek.

7. Stroj podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vnitfni obvodovy povrch (20) bloku
(5) je opatfen ve vymezeném tseku (C - D) vybranim, do néhoZ zasahuje vn&jii obvodovy po-
vrch (21) rotoru (2).

8. Stroj podle narokii 1 az7, vyznaéujici se tim, Zeje opatfen na rotoru (2) uprave-
nou a konstrukéné shodn€ vytvofenou alespoii jednou kompresorovou jednotkou, s dutinou (9a,
9¢) pro lopatky (1a, Ic), ktera je prichodem (12) v bloku (5) propojena s pracovni komorou (9b)
stroje.

9. Stroj podle nérokii 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze nosny hiidel (8) ma na svém
volném konci upevnén excentricky adaptér (6) s excentricky, ve vzdalenosti (d) od podéiné osy
(B) nosného hfidele (8), uspofaddanym cepem (26), na némz ulozené lozisko (27) je umisténo
souose s koncovym loZiskem (14) rotoru (2).

11 vykresi
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