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Tretinis filtras
(57) Referatas:

ISradimas yra tretinis nuoteky valymo filtras (1), nuoteky valymo sistema tokiu filtru, fosforo trady

gamybos bidas naudojant minétq tretinj filtrg ir tokios (kuriose pakankamai kalcio ir kalio) traSos. Tretinis filtras
apima nuotekoms subegti skirtaq radialine talpg (2) ir filtruojanfia medziagg (6) joje, nuoteky jtekejimo (3) ir
iStekeéjimo (11) vamzdzius, padalintg sienele (4), sorbuojanéia medziagg (6) sorbuojangios medziagos talpoje (7,
7'), sorbuojancios medziagos talpos (7, 7') prilaikymo i§ apacios priemone (5), sorbuojanios medziagos prilaikymo
i§ virSaus priemone (8), sorbuojancia medziagq i§ virSaus palaikantj sluoksnj (9). Nuoteky valymo sistema apima
pirminio ir antrinio valymo etapy vienos talpos valymo jrenginj sujungta su minétu tretiniu filtru (1) savitakai
pritaikytu vamzdziu. Nuoteky valymo proceso metu tretinio filtro (1) sorbciné medziaga (6) tampa fosforo, kuriose
yra pakankamai kalcio ir kalio, trgSomis.
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ISradimo sritis
ISradimas yra susijes su nuoteky filtravimo jranga, o tiksliau su nuoteky filtravimo

tretiniais filtrais.

Technikos lygio aprasymas

Jprastinis nuoteky valymo procesas, skirtas nuotekose esanéiy ter8aly pasalinimui,
apima kelias nuoteky valymo pakopas, tokias kaip pirminj, antrinj ir tretinj nuoteky valyma,

nuoteky valymo metu susidariusio dumblo apdorojima.

Tretinis nuoteky valymas yra taikomas tada, kai reikiamas iSvalymo laipsnis yra
nepasiekiamas pirminio ir antrinio valymo metu. Tretinis nuoteky valymas yra daZniausiai
taikomas dideliy apim¢iy nuoteky valymo stotyse, kadangi reglamenty reikalavimai nuoteky
iSvalymui yra tuo grieztesni, kuo daugiau nuoteky iSvalo valyklos (pagal gyventojy
ekvivalentg GE). Tretinis valymas paprastai reikalauja dideliy ploty, kvalifikuotos prieZidros ir
sudétingo filtry iSvalymo proceso. Tretinis filtravimas gali bati naudojamas filtruoti nuotekas
po antrinio nuoteky filtravimo tam, kad baty pasalintos visos likusios kietos ir organinés
medziagos, nuotekose esancios specifinés organinés ir neorganinés medziagos, ligy
sukeléjai. Dazniausiai taikomas siekiant sumazinti likutines bendrojo azoto (Nb) ir bendrojo

fosforo (Pb) koncentracijas.

Tai yra labai svarbus Zingsnis, ketinant iSleisti iSvalytg nuoteky vandenj j jautrias
ekosistemas, tokias kaip upés, ezerai ar jj naudojant poZeminiy vandeny atnaujinimui,
Zemdirbystéje.

Kaip tretiniai filtrai jprastai yra naudojami laistomieji filtrai, smélio filtrai, adsorberiai,
mikrofiltrai, ultrafiltracijos membranos, nanofiltracijos membraniniai moduliai, jony mainai,
filtruojantys klodai. Tagiau dauguma jy brangis, nepatogis diegti maziems nuoteky kiekiams
filtruoti, veikimui reikalinga elektros energija, fosforo pasalinimo efektyvumas yra nedidelis.
Taip pat beveik visais atvejais yra papildomai naudojami chemikalai, o valymo procese
dalyvaujanti medziaga po tam tikro laiko turi bati pasalinta ir utilizuota kaip nebenaudotinos
atliekos.

Tretinio filtro analogas yra atskleistas JAV patente Nr. US3837494. Yra aprasomas
nuoteky apdorojimo sistemos filtravimo rezervuaras, kuris turi jtekéjimo anga, dumblo
pasalinimo nuo dugno mazga, rezervuaro perskyra, kurios vienoje puséje yra suformuotas

filtravimo sluoksnis. Filtravimo sluoksnis yra suformuotas ant laikanéio pagrindo, kuris yra
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auksciau negu rezervuaro dugnas, o nuoteky vanduo per jj filtruojasi tekédamas i$ apacios |
vir$y. Filtravimo medziaga gali biiti skystis arba kita tinkama medziaga. Sj rezervuarg galima
laikyti tretiniu filtru, taciau jo pagrindinis trikumas yra tai, kad jis yra numatytas filtravimo
etapui, kada nuotekose dar renkasi dumblas, o filtravimo medziaga néra tinkama pasiekti
fosforo ir azoto pasalinima iki 90%, kad iSvalytose nuotekose likty <1 mg/l bendrojo fosforo

koncentracija. Taip pat filtro medziaga néra tinkama antriniam panaudojimui kaip trasa.

Nuoteky valymo sistemos ir bldo analogas yra atskleistas Europos patento
paraiSkoje Nr. EP07001983.1. Joje aprasomas trijy etapy nuoteky valymo sistema ir badas
panaudojant tretinj valyma naudojant judancio pagrindo tretinj filtrg (angl. moving media bed)
ir metalo druskas. Pagrindiniai sistemos ir bido trikumai yra filtravimo medziaga néra
tinkama pasiekti fosforo ir azoto pasalinimg iki 90%, kad iSvalytose nuotekose likty <1 mg/I
bendrojo fosforo koncentracija. Taip pat filtro medziaga néra tinkama antriniam panaudojimui
kaip trasa.

Artimiausias analogas yra atskleistas publikacijoje Petter D. Jenssen, Tore Krogstad,
Adam M. Paruch, Trond Maehlum, Kinga Adam, Carlos A. Arias, Arve Heistad, Lena
Jonsson, Daniel Hellstrém, Hans Brix, Markku Yli-Halla, Lasse Vrale, Matti Valve. 2010. Filter
bed systems treating domestic wastewater in the Nordic countries — Performance and reuse
of filter media. Ecological Engineering, 36: 1651-1659. Kaip tretinio nuoteky valymo jrenginiai
yra suformuojami filtruojantys klodai, kuriuose veikia sorbuojancioji medziaga (tokia kaip
Filtralite ® P), supilta j grunte iSkasta duobe. Dalinai i$valytos nuotekos (po pirminio ir
pagrindinio (biologinio) valymo) teka per §j filtrg horizontalia tékme, po to surenkamos
Sulinyje. Vir§ sorbuojanctiosios medZiagos auga Zolé ar kiti nuolatiniai augalai. Sio biido
pagrindiniai trGkumai apima: yra reikalingas didelis sorbuojancios medziagos kiekis (apie 40
m?), dideli klody valymo kastai (klodai gali bati ir nevalomi, tuomet naujiems klodams reikia
rasti naujg teritorijg) vienam namy dkiui; medziaga uzima didelj plotg (pvz. ilgis 9 m, plotis 4,5
m; arba ilgis 6,7 m, plotis 6 m); pries$ tretinj valyma daZniausiai taikomi dar du valymo etapai:
septikas ir laistomasis biofiltras. Be Siy etapy tretinis valymas nevykty, nes nuoteky tar$a
blty per didelé, filtras uZsikimsty. Septikas ir laistomasis biofiltras yra talpinami papildomose
talpose, kurios uZima daug vietos. Septiky taris bana 2-7 m>, biofiltry paviriaus plotas
sudaro 3,4-7 m?. Septikai skleidZia nemalony kvapa, ypa¢ juos valant. Juose nuotekos
atvesta, todel veliau, biologinio valymo grandyje, valomos ne taip efektyviai, kaip esant
aukstesnei temperatirai. Laistomieji biofiltrai taip pat turi trikumy. Aplink juos veisiasi
muselés, Saltu mety laiku laistomieji biofiltrai gali uzsalti ir nebeveikti. Taip pat didelés
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eksploatacinés i§laidos susidaro naudojant elektrg siurbliams, tiekiant valomas nuotekas i$
pirmo j antra, i$ antro j treéig valymo etapus. Sorbuojanti medziaga, prisotinta fosforo, lieka
toje padioje vietoje, ji neis§imama. Todeél medZiagos negalima panaudoti dar karta (néra
antrinio panaudojimo) kaip dirvai naudingos traSos ten, kur labiausiai reikalingos fosfatinés

traSos.

Palyginus su analogais, iSradimas neturi auk$¢iau minéty trdkumy, susidaro daug
mazesnés investicines ir eksploatacinés i§laidos, reikia maziau talpy, mazesnio talpy tario ir
pavirSiaus ploto, maziau uzpildo, leidZia pasiekti >90% azoto ir fosforo pa$alinima, kai

iSvalytose nuotekose lieka <1 mg/I bendrojo fosforo koncentracija.

Trumpas iSradimo aprasymas

Tretinis nuoteky filtras yra reikalingas tam, kad i§ nuoteky dar labiau baty pasalinti
azoto ir fosforo junginiai. Pagrindinis iSradimo tikslas yra sumazinti bendrojo fosforo
koncentracijg iki maziau nei 1 mg/l naudojant tretinio nuoteky valymo jrenginj. Po pagrindinio
valymo, dalinai i§valytos nuotekos teka savitaka j tretinio valymo jrenginj, kuriame sunksis
per vieng ar kelis sorbuojancios medziagos sluoksnius, kuriuose vyksta fosforo junginiy
sorbcija. Filtravimo kryptis gali bati tik i§ apacios j virSy, tik i virS8aus j apacia, arba
derinamos kartu. Prie$ ir po sorbuojancio uzpildo sluoksnio gali bati jrengtas kvarcinio smélio
ar uolienos sluoksnis ar smeélis su gelezies nuosédomis, kuris prilaikyty uzpildg ir neleisty
iSplauti i§ uzpildo veikliosios medziagos — kalcio daleliy. Nuotekos su sumazinta terSaly
koncentracija iSbéga per triSakj iSbégimo vamzdj ir gali bti iSleidziamos j gamtinius vandenis

tiesiogiai (upé, ezeras) arba infiltracinj Sulinj, jei iSleidziame j gruntinius vandenis.

Trumpas bréziniy apraSymas

Kiti iSradimo pozymiai ir privalumai yra apraSomi detaliame iSradimo apraSyme su

nuoroda j Zemiau pateiktus brézinius:
1 pav. yra pavaizduotas tretinis filtras su daliniu filtravimo medziagos uZpildymu .
2 pav. yra pavaizduotas tretinis filtras su pilnu filtravimo medziagos uZpildymu.

3 pav. yra pavaizduotas tretinis filtras su daliniu filtravimo medziagos kasetiniu
uzpildymu.

4 pav. yra pateikta lentelé su nuoteky, tinkamy leisti j tretinj sorbcinj filtrg, rodikliais.

5 pav. yra pateikta lentelé su pavyzdiniais duomenimis, apibtdinanciais nuoteky

iSvalymo efektyvuma pagrindiniame vienos talpos valymo jrenginyje ir tretiniame filtre.
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Prie§ pateikiant detaly iSradimo apraSyma su nuoroda j iSradimo jgyvendinimo
pavyzdziy brézinius, atkreipiame démesj, kad identiSki elementai yra pazymeéti tokiais paciais

skaitmenimis visuose bréziniuose.

Detalus iSradimo aprasymas

Turéty buti suprantama, kad daugybé konkreéiy detaliy yra iSdéstytos, siekiant
pateikti pilng ir suprantamg iSradimo pavyzdinio jgyvendinimo apraSyma. Tadiau srities
specialistui bus aiSku, kad i§radimo jgyvendinimo pavyzdziy detalumas neapriboja iSradimo
jgyvendinimo, kuris gali bati jgyvendintas ir be tokiy konkreciy nurodymy. Gerai Zinomi badai,
procediros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai aprasyti, kad iSradimo jgyvendinimo
pavyzdziai nebaty klaidinantys. Be to, Sis aprasymas neturi bati laikomas apribojanciu

pateiktus jgyvendinimo pavyzdzius, o tik kaip jy jgyvendinimas.

Tretinio valymo filtras (1) apima radialine talpg (2), nuoteky jtekéjimo vamzdj (3),
talpos padalinimo sienele (4), sorbuojanéios medziagos (6) prilaikymo i§ apacios priemone
(6), sorbuojanéia medziagg (6), sorbuojanlios medziagos (6) talpa (7), sorbuojanéios
medziagos (6) prilaikymo i§ virSaus priemone (8), sorbuojanfia medziagg palaikantjjj i$
virS8aus sluoksnj (9), triSakj vamzdj (10); iStekéjimo vamzdj (11), apSiltintg talpos dangtj (12).

Nuoteky valymo sistema apima pagrindinj vienos talpos valymo jrenginj, tokj kaip
aprasytg tarptautinéje paraiSkoje PCT/IB01/01368, skirta pirminiam ir antriniam valymy
etapams vykdyti, kur biologinis nuoteky valymas vyksta veikliuoju dumblu, o i$ jo iStekéjusiy
nuoteky uzterStumas yra sumazintas iki tokio laipsnio (pagal 2 lentele), kad véliau galima
naudoti tretinj sorbcinj filtra.

Pagrindinis valymo jrenginys ir tretinis filtras (1) vienas su kitu yra sandariai sujungti
vamzdziu, kurio nuolydis yra apie 0,01, kad uztikrinty savitakj tekejima i$ pagrindinio jrenginio
j tretinj filtrg (1).

Valomos nuotekos patenka j radialine talpg (2), kuri yra padalinta pertvara (4).
Pertvara neleidZzia nuotekoms pratekéti pro jos $onus, taciau yra tokio auk$éio, kad esant
poreikiui galety prateketi per virSy. | radialinés talpos (2) nuoteky jtekéjimo puse (4a)
subegusios nuotekos toliau teka link iStekeéjimo i$ radialinés talpos (2) vamzdzZio (11) pro
pertvaros (4) apacia.

Tretiniame filtre (1) néra naudojami siurbliai ar kiti elektriniai prietaisai, skirti jtakoti
nuoteky filtracijos per sorbuojancia medziagg (6) tempui.
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Sorbuojanti medziaga (6) gali biti talpinama radialinéje talpoje (2) keliais btdais:

Pirmu atveju, kaip parodyta 1 paveiksle, sorbuojanti medZiaga (6) yra talpinama j
talpas (7), pagamintas i§ geotekstiles, ar panasiy savybiy medziagos, ir dedama | vieng i$
pertvaros pusiy (4a, 4b) ant laikanciy groteliy (5) taip, kad nuotekos tekety tik pro
sorbuojandia medZiagg (6), tatiau netekéty tarp sorbuojanéios medziagos talpos (7) ir
radialinés talpos (2) sienos. Sorbuojanti medziaga (6) yra jtvirtinama i§ virSaus antromis
grotelémis (8) ant kuriy yra suformuojamas kvarcinio smélio, ar panasiy savybiy medziagos,
sluoksnis (9), kuris kartu su virSutinémis grotelemis (8) neleidzia sorbuojanéiai medzZiagai, ar

jos sudedamosioms dalims, iSkilti.

Antru atveju, kaip parodyta 2 paveiksle, talpos (7) su sorbuojangia medziaga yra
dedamos i§ abiejy pertvaros (4) pusiy (4a, 4b), tokiu pat badu kaip minéta anksciau. Taip yra
pasiekiama dar geresné filtracija dél ilgesnio sorbuojan¢ios medziagos (6) uZpildyto kelio,
kurj turi pratekéti nuotekos.

TrecCiu atveju, kaip parodyta 3 paveiksle, talpos su sorbuojanéia medziaga (6) yra
pailgos talpos (7‘), pavyzdziui cilindro formos, kuriy skersmuo yra mazesnis negu bendras
radialinés talpos (2) skersmuo. Daugybé pailgy talpy (7°), kurios yra uzpildytos sorbuojancia
medzZiaga (6) yra sustatomos viena Salia kitos taip, kad tarp jy nesikaupty atitekéjusios
nuotekos t.y. tekéty tik per pailgas talpas (7‘) su sorbcine medziaga (6). Jos sustatomos
vienoje i$ pertvaros (4) pusiy (4a, 4b). Pailgos talpos (7‘) yra tvirtinamos tarp apatiniy ir
virSutiniy groteliy (5, 8) arba kiekviena talpa gali turéti individualias apatines ir virSutine
groteles. Ant pailgy talpy (7°) virSutinés dalies yra suformuojamas kvarcinio smeélio ar panasiy
savybiy medziagos sluoksnis (9).

Ketvirtu atveju (brézinyje neparodyta) pailgos talpos (7‘) su sorbcine medziaga (6)
yra iSdéstomos abiejuose pertvaros (4) pusése (4a, 4b), tokiu paciu principu kaip ir vienoje
puséje.

Sorbuojanti medziaga susideda i$ 0,1-4 mm skersmens granuliy ir sudaro 365 kg/m®
piltinj tankj (uzpildymo tankumas). Sorbuojantysis uZpildas (6) pageidautinai yra pagamintas
i$ limnoglacialinés kilmés (smektinio) molio, montmorilonito, kurio sudétyje yra palyginti dideli
Ca ir Mg kiekiai. Tai yra santykinai lengvas iSplésto molio uzpildas, pagamintas deginant molj
aukstoje (>1000 °C) temperatiiroje. Degdamas molis plediasi ir virsta inertinémis
keraminémis dalelémis su kietu pavir§iumi ir poringu vidumi. Lenteléje 1 yra nurodyta

pavyzdiné tokios sorbcinés medziagos sudétis.
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1 lentele.
Elementas Kiekis (mg/g)
Si 270
Al 86
Fe 57,2
Ca 36.3
K 30
Mg 28,5
S 0,25

Kvarcinio smélio sluoksnio (9) storis pageidaujamai yra 5-10 cm. Toks smelis turi
geras filtracines savybes, jis hidrauli§kai pralaidus, pats nepablogina nuoteky sudéties, gerai
prilaiko sorbcinj uzpildg. Vietoje smelio gali bati kalcio turinti uoliena, susmulkinta iki zvyro ar
smulkios skaldos frakcijos. Ji papildomai pagerina fosforo junginiy $alinimg i$ nuoteky

Pageidautinas nuoteky tékmés greitis per filtro medziagg yra 0,06-0,35 m/h, arba
nuoteky iSbuvimo uzpilde trukmeé pageidaujamai yra 8 h, priklausomai nuo filtro matmeny.
Filtravimo greitis yra lygus nuoteky debito ir filtravimo ploto santykiui. Greitis turéty bati kuo
mazesnis, kad geriau vykty sorbcija ir baty kuo ilgesné iSbuvimo trukme, todeél talpos (7, 7°)

su sorbuojacia medziaga (6) yra talpinamos abiejose pertvaros (4) pusése (4a, 4b).

ISvalytos nuotekos savitaka gali bati suleidziamos j Sulinj, kada infiltracijos j gruntg
negalima uztikrinti kitaip, arba iSleidZziamos j pavir§inio vandens telkinius. ISvalytos nuotekos
gali bati pakartotinai naudojamos, i§vengiant vandens nuostoliy.

Filtravimo sorbciné medziaga (6) yra keiciama Sviezia sorbciné medziaga (6), kai jos
sorbciné geba iSsenka arba kol sumazéja valymo efektyvumas, panaudotg iSimant iStraukiant
talpas (7, 7°) su sorbcine medziaga (6). Kadangi sorbciné medziaga yra specialiose talpose
(7, 7°) ja pakeisti patiame tretiniame filtre yra paprasta. Sorbciniame filtre (1) vyksta
absorbcijos, adsorbcijos, jony mainy ir kt. procesai, kuriy metu fosforas (fosfatai) i§ skystos
fazes pereina j kietgjg — yra suriSamas sorbcinéje medziagoje. I$imta sorbciné medziaga (6)
gali bati naudojama Zemeés Ukyje kaip fosfatiné tra$a: bidama grunte, ji palaipsniui

atpalaiduoja fosforg, atiduoda ji augalams. Be to, prisotintas fosforo uZpildas (6) sugeria i$
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dirvos sunkiuosius metalus ir naikina patogenines bakterijas.

Tretinis nuoteky valymo jrenginys ir valymo biidas i§ esmés yra pritaikyti nediliems
nuoteky kiekiams filtruoti, o visas procesas gali vykti labai mazoje teritorijoje, kompaktiSkose
talpose. Yra naudojama ypa¢ mazai energijos, ir tik pirmame (pagrindinio valymo) etape.
Néra septiko, nuotekos i§ namo teka tiesiai j biologinj jrenginj, todél nespéja atvesti ir
iSvalomos geriau, nei pavyzdziui naudojant septiko ir laistomojo biofiltro derinj. Pasiekiamas
bendras (dviejy etapy) fosforo $alinimo i§ nuoteky efektyvumas yra 290%. Panaudotg
sorbuojantjjj uzpildg patogu iSimti i§ talpos ir pakeisti nauju. Naudojamas uzpildas yra

gamtinés kilmés ir yra draugi$kas aplinkai.

Viso valymo proceso metu sunaudojama apie 1 Kw elektros energijos per dieng
(elektra naudojama tik orapdtei ir erliftams, pagrindiniame valymo jrenginyje). Vieng — du
kartus per metus i§ pagrindinio valymo jrenginio yra $alinamas perteklinis dumblas, kuris yra

pilnai stabilizuotas ir neskleidzia nemalonaus kvapo.

Biologinis procesas pirmame etape nesutrinka Zziemos metu. Veiklusis dumblas,
skirtingai nuo bioplévelés laistomuosiuose filtruose, i$skiria daug Silumos ir bioreaktorius
neuzdagla. Todél j antragjj etapg patenka visada pakankamai apvalytos nuotekos ir nesutrikdo
sorbcinio uzpildo darbo.

Nors iSradimo apraSyme buvo iSvardinta daugybé charakteristiky ir privalumy, kartu
su iSradimo struktirinémis detalémis ir poZymiais, aprasymas yra pateikiamas kaip
pavyzdinis iSradimo iSpildymas. Gali bati atlikti pakeitimai detalése, ypatingai medziagy
formoje, dydyje ir iSdéstyme nenutolstant nuo iSradimo principy, vadovaujantis plagiausiai
suprantamomis apibrézties punktuose naudojamy sgvoky reikSmémis.
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ISradimo apibréztis

1. Tretinis filtras, apimantis nuotekoms subégti skirtag talpg (2) ir filtruojanCia
medziaga (6) joje, nuoteky jtekejimo (3) ir iStekéjimo (11) vamzdZiusbesiskiriantis
tuo, kad nuotekoms subegti skirta talpa (2) yra radialiné talpa (2), padalinta sienele (4) taip,
kad nuotekos nepratekéty pro sienelés (4) Sonus, tekéty pro apacig ir galéety prateketi pro
virdy, ir apima sorbuojanéig medziaga (6), sorbuojancios medziagos bent vienoje talpoje (7,
7Y, kuri yra i$destyta bent vienoje sienelés puséje (4a, 4b), radialinéje talpoje (2),
sorbuojanéios medziagos talpos (7, 7‘) prilaikymo i§ apacios priemone (5), sorbuojancios
medziagos prilaikymo i§ virSaus priemone (8), sorbuojan¢ig medziagg i$ virSaus palaikant;
sluoksnj (9), trisakj vamzdj (10), sujungta su istekéjimo vamzdziu (11), apSiltinta talpos dangt;
(12).

2. Tretinis filtras pagal 1 punkta, kuriame sorbuojanti medziaga apima apie 270mg/g
Si, apie 86 mg/g Al, apie 57,2mg/g Fe, apie 36,3mg/g Ca, apie 30mg/g K, apie 28,5mg/g Mg,
apie 0,25mg/g S

3. Tretinis filtras pagal 2 punkta, kur sorbuojanéios medziagos granuliy skersmuo yra
0,1-4 mm.

4. Tretinis filtras pagal 2 arba 3 punkta, kur sorbuojan€ios medziagos piltinis tankis
yra 365 kg/m°.

5. Nuoteky valymo sistema, apimanti tretinj filtrg pagal bet kurj vieng i 1-4 punkty,
savitakai pritaikytu vamzdzZiu sujungtg su pirminio ir antrinio valymo etapy vienos talpos
valymo jrenginiu, pritaikytu iSvalyti nuotekas, kuriy uzterStumo rodikliai: ChDS bty < 60mg/I,
BDS; buty <12mg/l, SM buty <15mg/l, NH,*-N baty <2mg/l, Np baty <16mg/l, P, bty
<5mgl/l.

6. Tretinio filtro pagal bet kurj 1-4 punktg uzpildo panaudojimas kaip fosforo trasa.

7. Azoto ir fosforo trasy pagal 6 punktg gamybos biidas, kai nuoteky temperatira yra
>13°C, o nuoteky uzterStumo rodikliai yra tokie: pH: 7,5-8,0; ChDS < 60mg/l; BDS;
<12mg/l; SM <15mg/l; NH4*-N <2mg/l; Np <16mg/l; Py, <5mgl/l.

8. Azoto ir fosforo trg8y gamybos bildas pagal 7 punkta, kur nuoteky tékmeés greitis
per tretinj filtrg pagal bet kurj vieng 1-4 apibrézties punkty yra 0,06-0,35 m/h.

9. Azoto ir fosforo tra8y gamybos bldas pagal 7 arba 8 punkta, kur nuoteky i§buvimo
tretiniame filtre trukmé yra apie 8 h.
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2 lentele
Temperatira pH ChDS BDS, SM NH,*-N N, Py
(°C) (mg/1)
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/l)
>13 7,5-8 <60 <12 <15 <2 <16 <5
4 pav.
3 lentele
Rodiklis ChDS BDS, SM NH,'-N N Py
(mg/l)
(mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Nevalytos nuotekos 890 405 426 77 88 11
Nuotekos po 58 11 10 1,8 15,5 3,8
pagrindinio valymo
Nuotekos po papildomo 12 2,3 2 1,1 7,3 <1
valymo tretiniu filtru
Bendras iSvalymo 98,7 99,5 99,5 98,6 91,7 >90
efektyvumas, %

5 pav.




