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{54) Mazari oled s prisndew pre silng namadhand z4Zihové a vznelové motory
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Vynélez sa 1yka mazacieho oleja pre te-
pelne a mechanicky silne namé&hané zéZiho-
vé a vznetové motory, uplatilované najmi
v automobilove] a Zeleznitnej doprave.

Mazacie oleje, pouZivané pre mazanie
piestnej skupiny, valcov, loZisk klukového
hriadela a vedenia ventilov vykonnych spa-
lovacich motorov stéasne] techniky, si vy-
stavené v prevddzke relativne vysok?vm tep-
lotdm v priestore valcov, pri ¢om sa dosté-
vaji do styku sa spalnymi plynmi, obsahuji-
cimi vedla nevyuZitého kyslika, kysli€nikow
dusika i produkty nedokonalého spalovania
i iné splodiny paliva. Vplyvom ich pdsobeni
mazaci olej podlieha oxidatnym premendm
a dal§im prejavom ,starnutia“ za vzniku
oxykyselin a korozivne posobiacich produk-
tov. Polykondenza&nymi reakciami oxykyse-
lin vznikajd v oleji nedostatofne rozpustné
vysokomolekuldrne uhlikaté produkty, ktoré
lahko sa usadzuju vo forme lakov a tvrdych
uhlikatych usadenin najméd na hortacich
funk&nych miestach piestovej skupiny mo-
tora, o mdZe viest k zapefeniu piestnych
kriZkov so zhorSenou &innostou motora a
k vyradeniu motora z &innosti.

Zavainé zdvady spdsobuji v motore i u-
sadzeniny kalov, ktoré vznikaji za studené-
ho chodu motora za podmienok prerudova-
nej &innosti u automobilov v mestskej pre-
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prave, najm¥ pri niZSich teplotdch okolia.

Vplyvom produktov C¢&iastotnej oxid4cie
uhlovodikov mazacieho oleja st vystavené
koréznemu opotrebeniu najmé ojni¢né loZis-
ké a opotrebeniu oderom najméi ventily, sy-
stém ventilového rozvodu, vadky, dvihatkéd
a véhadld ventilov. )

Mazacie oleje pre silne naméhané zdZiho-
vé a vznetové motory pozostdvaji z vhodne
rafinovaného ropného oleja, Uitelne doplne-
ného modifikaénymi zloZkami pre zniZenie
{eploty tuhnutia a vylepSenie reologickych
a penivostnych vlastnosti, s teplotou tuhnu-
tia najviac —10 °C, kinemat. viskozitou 7
aZ 18 mm?/s pri 100 °C, viskozitnym inde-
xom 80 aZ 150 a z komplexu prisad pre vy-
lepSenie antioxidadnych, protikoréznych,
protioderovych a detergentno-dispergac-
iych vlastnosti, ktory zabezpefuje dobra Zi-
votnost mazacieho oleja a u funkénych su-
dasti motora zvySenn Cistotu, nizke opotre-
benie a tym prevddzkovi spolahlivost a dl-
hodobt funk&na schopnost.

Ako zdkladové ropné oleje sa uplatiiuja
selektivne rafinaty, ziskané extrakciou po-
ldrnych nestabilnych zloZiek rozpuStadlami,
odstranenim asfalténov, napriklad propé-
nom, tuhych parafinov a cerezinov s pouZi-
tim rozpu3tadiel za.nizkych tepl6t a odstra-
nenim zvySku nestabilnych poldrnych l4tok
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adsorpciou vyhodne na aktivnych hlinkédch
alebo hydrogenadne. Vhodné zdkladové ole-
je sa ziskavaju tieZ stredne alebo vysoko-
tlakovou hydrogendciou odasfaltovanim ole-
jovych destildtov. Modifikaéné zloZky, kto
rymi st beZne vylepSované rafinaty ropného

oleja, si wviacerych typov. Ako zniZovale .

teploty tuhnutia sd najviac roz8irené poly-
alkylmetakrylaty a alkylnaftalény, ako pro-
tipenivostné zloZzky najmé silikonové oleje a
ako modifikétory viskozity s viskozitného in-
dexu polyméry a kopolyméry nenasytenych
zlG€enin, najmé alkylestérov akrylovej a
metakrylovej kyseliny, uhlovodikové poly-
méry a kopolyméry, najmi etylén-propylé-
nové a styrénu s diénmi (butadién a izo-
prén). U multigrddovych motorovych olejov
sa pouZivaji zdkladové olejové rafinéty niz-
8ej kinematickej viskozity a prisludny, rela-
tivne vysoky podiel modifikdtorov viskozity
im udeluje primerand vysokd viskozitu pri
zvySenych teplotdch v prevadzke (100 aZ
150 °C) pri malej hodnote viskozity za niz-
kych tepldt, umoZiiujicej dobrid Startovatel-
nost motora za zimnych podmienok.

Vyznamnou zloZkou mazacich olejov pre
silne naméhané zZihové a vznetové motory
je komplex prisad s antioxida&nymi, proti-
oderavymi a detergentno-dispergatnymi
vlestnostami.

UZ d1h3i €as sa aplikuji v. motorovych ole-
joch rozli€né zlifeniny s detergentnym a
dispergatnym poOsobenim, ktoré maji pria-
znivy vplyv na d&istotu motora, pretoZe o-
bmedzuji vylufovanie a usadzovanie uhli-
katych produktov na suéiastiach motora. Zo
zridmych typov zladenin sa uplatiiujn ako
detergentno-dispergatné prisady v olejoch
rozpustné soli sulfénovych kyselin, alkylde-
rivatov fenolov a alkylsalicylovej kyseliny,
ktorych o&inok je vyrazny najmi za vyso-
kych tepldt motora a kovové soli derivdtov
fosfdnovych kyselin, ktoré pOsobia i za pod-
mienok studeného, preruSovaného chodu
maotora. Pomocou tychto znadmych typov de-
tergentno-disperga&nych prisad méZu sa
podstatne zlep$it aplikané vlastnosti mo-
torovych olejov, obzvlast ak si doplnené
zndmymi inhibitormi s multifunkénym pod-
sobenim na béze kovovych soli diesterov di-
tiofosforednych kyselin, ktoré maji udinky
antioxidaéné, protikorozne i protioderové. Je
vSak zndme, Ze sa poZiadavky pre motorové
oleje vy383ich akostnych Specifikdcii nedaji
splnit pri pouZiti niektorého z uvedenych
druhov prisad jeduotlive, €iastotne len s vy-
sokymi dozdciami detergentno-dispergatnej
.prisady.

Ut¢inok prisad sa podstatne vylepSuje pri
pouZiti zmesi viacerych druhov prisad, na-
priklad ddvnej8ie uplatiiovanymi kompozi-
clami sulfonatovych a alkylfenoldtovych
{Chimija i technologija topliv i masel &. 3,
1963), ktoré byvaji dopliiované i zloZkami
pre vylepSenie antioxidatnych a protiode-
rovych vlastnosti, napriklad ditiofosfatmi zi-
no¢natymi, fenylnaftylaminom, xantogenét-
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mi a organickymi fosfitmi (USP 3 007 869,
pat. NSR 1112804, franc. pat. 2009296 a
AQ ZSSR 268 582).

Zvy8end Cistota motora, i za podmienock
prevédzky, sa dosahuje so zmesami soli ko-
vov alkalickych zemin alkylfenolatov a/ale-
bo alkylarylsulfénovych kyselin alebo rop-
nych sulfdnovych kyselin s amidmi, imidmi
alebo éstermi alkenyljantdrovej Kkyseliny,
ktorych uhlovodikové substituenty maja
mol. hmotnost vyhodne 800—2000.

Dobré ufinky sa ziskaju v meotorovych o-
lejoch s kompoziciami prisad na béze kovo-
vych soli substituovanych sulfénovych ky-
selin a derivdtov alkenyliosfénovych kyse-
lin (USP 3170881, brit. pat. 958520, pat.
NSR 1290 647), obzvlast v zmesi so zinog-
natymi solami diesterov ditiofosforeénej ky-
seliny (USP 3445 386) alebo s kompozicia-
mi na béze alkylfenoldtov a alkenyltiofos-
fondtov kovov alkalickych zemin (brit. pat.
960 053 a 1039792, AQ ZSSR 243762, USP
3182019, USP 3377 282) a s kompoziciami,
ktoré obsahuju i soli alkalickych zemin de-
rivatov sulfonovych kyselin (&s. AQ ¢&islo
167 120).

Ako prisady do olejov maji vyhodné dis-
pergatné a antioxida&né vlastnosti Manni-
chove bézy, ziskané reakciou alkylfenolov,
ktorych alkylové substituenty si mol. hmot-
nosti 300 aZ 1200, s formaldehydom a or-
ganickymi aminmi, najmé s polyalkylénpoly-
aminmi (USP 3697 574, 3 751 365, 3756 953).

Prisady typu Mannichovych héz neposta-
guji pri zndmych spésoboch aplikdcie pre
formulovanie motorovych olejov, vhodnych
pre silne namahané& motory automobilovej
a Zeleznifnej dopravy.

Zistili sme, Ze ndrotné poZiadavky maza-
cich olejov pri pre silne namahané zgZeho-
vé a vznetové motory sa zabezpeCuji, ak sa
vo vhodne rafinovanych zékladovych ole-
joch pouZije na zdklade zlifeniny typu Man-
nichovej badzy komplexnd prisada, klorej cel-
kova bézicita je 50 aZ 150 mg KOH/g, za-
bezpetena koloidne disperzovanym uhligita-
nom a/alebo hydroxidom kovu alkalickej ze-
miny v zmesi olejovych koncentrdtov soli
kovov a&lkalickych zemin substituovanych
sulfénovych kyselin a derivdtov fenolu, pri-
padne i derivédtov fosfdnovej kyseliny a ko-
vovej, vyhodne zino¢natej soli diesteru di-
tiofosforednej kyseliny.

Takyto motorovy olej ma i za nédro&nych
teplotnych podmienok silne zataZenych spa-
lovacich motorov vyznate detergentné, dis-
pergacné, protioderové, protikordzne a anti-
oxidatné vlastnosti.

Vynélez sa tyka mazacieho oleja pre sil-
ne namédhané zaZihové a vznetové motory na
zaklade ropného oleja alebo regeneratu, v
ktorych obsah aromaticky viazaného uhlika
je max. 12 hmot. %, obsahujtceho podla
potreby polymérne modifikdtory viskozity a
zniZovat teploty tuhnutia ako zéklad a 0,8
aZ 10 hmot. %, adinnych latok komplexnej
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viacfunkénej prisady, pri€om olejovy zaklad
m4é viskdézny index najmenej 75, kinematicku
viskozitu 5 aZ 18 mm?/s pri 100 °C, teplotu
tuhnutia najmenej —10 °C, teplotu vzplanu-
tia najmenej 190 °C a udinné latky komplex-
nej prisady st zmesou 5 aZ 35 hmot. % ko-

OH OH
. L
‘ . N
£ 5

v ktoromn

R jo alkyl alebo alkenyl s 8 aZ 30 atoma-
i vhlika,

A je C,H,,NHX alebo —(C:H«NH),X, X je
vodik alebo alkyl, alkenyl alebo skupiny
RiCO~—, alebo RiCO.OH2", aleho —B{OH]}z,

v ktorej je

R alkyl so 6 aZ 30 atomami uhlika a

X je —S—, alebo —S—S— alebo —CHz—
a koloidne dispergovaného uhliditanu a/ale-
bo hydroxidu kovu alkalickej zeminy, za-
bezpetujliceho celkovi bézicitu komplexnej
prisady 50 aZ 150 mg KOH/g.

V zmesi innych latok komplexnej prisa-
dy modZe byt sol kovu alkalickej zeminy de-
rivdtu fenolu iastofne v mnoZstve najviac
40 hmot. % nahradend solou kovu alkalic-
kej zeminy derivdtu fosfénovej Kkyseliny
obecného vzorca

X XR'
v
RP

N

XR'

8

vovej, vyhodne zinotnatej soli dialkyl- a/ale-
bo dialkylfenylesteru ditiofosforetnej kyse-
liny, obsahujtcej alkylové skupiny s 1 aZ 20
atomami uhlfka, 10 aZ 40 hmot. % zluCeniny
typu Manniclrovej badzy obecného vzorca

s ’ L ror g R L . - P YN ST, ~ Tl N .’ o
N ML NHA 2 & CH NI H N (RO 2 P RO S N
;} i,ax IR c?tabo i{ N »%1 -’ Elzi\h '{'L'jz'; “:t' ol ,5‘. ».,2'}"4‘5“: [P WO 3' ] 4

---B:0, kde R1 je H alebo alkyl C1 aZ C2o
an je 0 aZ 4, dalej 10 aZ 35 hmot. % soll
kovu alkalickej zeminy alkylarylsulfénovej
alebo ropnej sulionovej kyseliny priemernej
mwol. hmotnosti 760 aZ 2000, 15 aZ 45 hmot.
percent soli kovu alkalickej zeminy derivédtu
fenolu obecného vzorca

Sl Gt
AN i
S S
\;; X
Y R
alebo
X X
[ I
RE}-—X——PI'R
AR XR'
v ktorej

R je uhlovodikova skupina mol. hmotnosit
500 aZ 2000,

X je kyslik alebo sira a

R' je vodik alebo ekvivalent kovu alkalic-
kej zeminy alebo organicky amin alebo sku-
pina —(C,H:,0)nH, kde n je 2 alebo 3 a
m je 1 aZ 5.

Ako zdkladové oleje sa uplatiiuji selek-
tivne rafindty odparovaného stredného vé-
kuového destildtu, spracované kontaktova-
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nim bieliacou hlinkou o kinemat, viskozite
podla viskozitnej triedy mazacieho oleja
min. 5 mm?.s~! pri 100 °C, teploty vzpla-
nutia najmenej 190 °C, vyhodne nad 200 °C,
alebo hydrogendciou rafinované vakuové
olejové destilaty, zbavené parafinov, alebo
zmesi selektivnych odparafinovanych a hyd-
rogenatnych rafindtov, alebo regenerované
olejové rafinaty, aké sa ziskavaju z upotre-
benych olejov, napriklad kyselinou sirovou,
neutraliziciou, destilaciou a kontaktovanim
s bieliacou hlinkou, alebo i inou technolo-
giou. Selektivne rafindty si olejové podiely,
ktoré sa ziskavaji z vdkuovych ropnych
destildtov, obygajne po odparafinovani, ex-
trakciou polarnych podielov, napr. furfura-
lom, krezolom alebo kombindciou propdnu
s krezolom.

K zabezpefovaniu poZadovanej teploty
tuhnutia, viskozity a viskozitného indexu sa
zékladové oleje doplnia podla potreby zni-
Zovatom teploty tuhnutia, napriklad polyal-
kylmetakryldtového alebo alkylnaftalénové-
ho typu a modifikdtorom viskozity, akymi
si polyméry a kopolyméry nenasytenych
zlienin, napriklad typu polybutiénov, poly-
metakryldtov alebo kopolymérov etylén-pro-
pylénovych alebo styrén-izoprénovych.

Zékladovy olejovy rafinat alebo regenerat
beZne obsahuje eSte zlozky, ktoré zniZuji
penivost a zabezpeuji ochranné pdsobenie
oleja proti hrdzaveniu strojnych siasti z
konstrukénej ocele. Ako protipenivostné
zloZky sa uplatiiuji najmd vhodné polysilo-
xény a ako inhibitory hrdzavenia derivaty
karboxylovgch kyselin, napriklad alkenyl-
jantarovej, amidy mastnych kyselin, derivé-
ty alkylimidazolinu.

Vyznamnou zloZkou mazacieho oleja pre
silne naméhané z&Zihové a vznetové motory
je komplexnd viacué&elovd prisada podla vy-
nélezu.

V prisadne pritomné soli diesterov ditio-
fosforetnej kyseliny sa ziskavaji reakciou
alifatickych alkoholov alebo alkylfenolov s
1 aZ 20 atomami uhlika v alkylovom retazci
alebo ich zmesi so sirnikom fosforetnym a
vzniklé diestery ditiofosforetuej kyseliny
obecného vzorca [RO]zP—iSH sa spracové-

S
vaji v dalSom stupni s kysli¥nikom, hydro-
xidom alebo uhliitanom kovu za vzniku ko-
vovych soli. Vyhodne sa uplatiiuja zinoéna-
té soll dialkylesterov ditiofosforetnej kyse-
liny s alkylmi, obsahujicimi 3 aZ 9 atémov
uhlika.

Zla€enina typu Mannichovej bazy je pro-
duktom reakcie fenolov s formaldehydom
alebo jeho polymérmi a s organickymi amin-
mi. Fenolové skupina v molekule Mannicho-
vej bazy obsahuje alkyly s 8 aZ 80 atémami
uhlika. Z hladiska poZadovanych dispergad-
nych G&inkov maji alkyly vyhodne mol.
hmotnost nad 300. Alkylovy substituent byva
tieZ viazany na aminovej skupine, najmé u

8

zla€enin typu Mannichovych bdz s kratdi-
mi alkylmi na aromatickom jadre.

Z organickych aminov sa vyhodne uplat-
nuja diaminy alebo polyaminy, najméd di-
etyléntriamin aZ tetraetylénpentamin. Z hla-
diska vylep3enia svojich vlastnosti obsahuje
zlaéenina typu Mannichovej bdzy podla cha-
rakteru i funk&né skupiny karboxylovych
kyselin alebo kyseliny boéritej.

Sol kovu alkalickej zeminy alkylarylsulfo-
novej kyseliny alebo ropnej sulfonovej ky-
seliny sa ziskava sulfondciou alkylbenzénu
alebo rafindtu ropnej frakcie priemernej
mol. hmotnosti vyhodne 350 aZ 500, napri-
klad zmesi mono- a didodenylbenzénu, a zis-
kané sulfonové kyseliny sa prevedd zndmi-
mi spOsobmi na neutrdlne aZ vysokohdzické
soli kovov alkalickych zemin vo forme ole-
jovych koncentrdtov. Vysokobézické véape-
naté soli obsahuju beZne koloidne disper-
govany uhli¢itan a hydroxid vadpenaty a pri
celkovej bézicite okolo 300 mg KOH/g si
Navonym zdrojom zvysenej bézicity komplex-
nej prisady a mazacieho oleja.

ZloZku soli kovu alkalickej zeminy deri-
vitu fenolu tvoria vyhodne sulfidy a disul-
fidy mono- a dialkylfenclov so G aZ 30 ato-
mami uhlika v alkylovej skupine. Uplatiiuja
sa 1 metylén-bis-alkylfenoly, ¢asto v. zmesi
so sirenymi alkyl- alebo arylalkylfenolmi.
Najviac sa uplatliiuji védpenaté soli derivé-
tov alkylfenolu, u ktorych sa bézicita oby-
Cajne zvySuje obsahom koloidne dispergo-
vaného uhliditanu a hydroxidu vapeuatého
na hodnoty 100 aZ 250 mg KOH/g. Prispie-
vaji k antioxidatnym a detergentno-disper-
gatnym vlastnostiam komplexnej prisady a
tepelnej stabilite mazacieho oleja.

Vlastnosti komplexnej prisady sa vylep$u-
ji podla potreby derivatmi fosfénovej ky-
seliny. Derivdty fosfonovej kyseliny podla
vynélezu st produkty reakcie olefinov mol.
hmotnosti 300 aZ 2000 na bédze polymérov
propénu alebo buténov so sirnikom fosfored-
nym alebo s jeho zmesou s kysliénikom
fosforeCnym. Pre zvySenie konverzie sa pro-
dukty tejto reakcie, obsahujtce tioanhydri-
dy tiofosfonovej kyseliny, vyhodne podro-
buja hydrolyze, pri€om sa zvySuje obsah
alkyl- a alkenylfosfénovych a tiofosfénovych
kyselin. Tiofosfénové a fosfénové kyseliny,
vznikajice pri tejto reakcii, sa dalej spra-
covavaji na zliceniny uvedeného obecného
vzorca, napriklad na kovové soli, vyhodne
soli kovov alkalickych zemin reakciou s
hydroxidom, kysliénikom alebo uhlititanom
kovu 2. skupiny periodickej sidstavy alebo
reakciou s organickymi aminmi alebo deri-
vatmi mo€oviny na aminové soli, amidy ale-
bo imidy derivatov fosfénovych a tiofosfo-
novych Kyselin alebo na hydroxyalkyleste-
ry reakciou s etylénoxidom alebo propylén-
oxidom.

Komplexné prisada podla vyndlezu sa v§-
hodne pripravuje zmie$avanim zloZiek v pri-
sluSnom hmotnostnom pomere. MdZe sa zis-
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kat i reakciou stechiometrického prebytku
hydroxidu alebo kysliénika alkalickej ze-
miny, napriklad véapenatého, so zmesou al-
kylaryl- alebo ropnej sulfonovej Xkyseliny
alebo ich solf a derivatov fenolu a privadza-
nia kyslitnika uhli¢itého za pritomnosti
promotorov, napriklad podla &s. AO 190 767,
a po spracovani postupnym primieSavanim
derivatu fosfonovej kyseliny, zlideniny typu
Meannichovej bédzy a kovovej soli derivéitu
diesteru ditiofosforeénej kyseliny.

Mazaci olej s prisadou podla vynalezu
moZe obsahovat i daldie zloZky na vylepSe-
nie antioxida&nych, protikordznych, proti-
oderovych a detergentno-dispergatnych
vlastnosti, napriklad kyseliny jantarovej a
kovové soli kyseliny alkylsalicylovej.

Mazaci olej s prisadou pre silne namadha-
né zdZihové a vznetové motory podla vyna-

lezu sa pripravuje zmieSanim olejového za--

kladu potrebnej viskozity a viskozitného in-
dexu vyhodne s vopred pripravenou kom-
plexnou viacfunkénou prisadou, ale moZe sa
pripravit i primie§anim jedunotlivych zloZiek
komplexnej prisady do olejového zdkladu.

Podla podmienok aplikdcie mazaci olej
s prisadou mdZe byl jedunostupiiovy viskozit-
nej triedy SAE 20, 30 alebo 40, alebo viac-
stupliovy, najmé triedy SAE 10W/30, 10W/40,
15W/40 a 15W/50 a v zdvislosti od obsahu
prisady v olejovoin zdklade vykonnostnej
triedy B aZ E, resp. Bi/C2, Ci1/C2, Di/Dz, Co,
Dz a E (podla GOST 1479-72).

Dobré aplika&né vlastnosti mazich olejov
a komplexnej viacfunk&nej prisady podla
vynédlezu vyplyvaji z hodnotenia motorovy-
mi skGSkami Petter, ktoré vylpyvaji z nasle-
dujticich prikladov.

Priklady

V nasledujicich tabulkdch sa uvddzaji
hodnotenia motorovymi skdSkami olejov s
prisadou podla vyndlezu (vzorky ¢. 1 aZ 6)
a udaje o zloZeni s charakteristickymi uka-
zatellml o hodnotenia porovndvacich olejov
(vzorky ¢. 7 a 8).

Olejovy zéklad:

1 — selektivny odparafinovany rafindf, hyd-
rogenatne dorafinovany s obsahom 0,7
hmot. % polymetakrylatovej prisady (s
vynimkou vzorky &. 3, ktord obsahuje
1,5 hmot. % kopolyméru styrén-izopré-
nového,

2 — selektivny odparafinovany olejovy rafi-
néat, dorafinovany bieliacou hlinkou, ob-
sahujici 0,7 hmot. % polymetakryldto-
vej prisady,

3 -— taZky odparalinovany hydrogendt, dora-
finovany bieliacou hlinkou, vyhodne re-
destilovany, s obsahom 0,7 hmot. % po-
lymetakrylovej prisady.

10
ZloZky komplexnej viacfunkénej prisady:

ZloZka A — soli dialkylditiofosforetnej ky-
seliny
Al — Zn sol dialkylditiofosforetnej ky-
seliny s alkylmi C4 a C3, obsahujica 8,6
hmot. % Zn, 7,7 hmot. % P;
80 %-ny koncentrat utinnych latok
A2 — Zn sol dialkylditiofosforetnej kyse-
liny s rovnoretazcovymi alkylmi so 6
a7 10 atémami uhlika, 7,5 hmot. % Zn,
7,0 hmot. % P, 80 % u&innych latok

ZloZka B — sol kovu alkalickej zeminy de-
rivatu fenolu

B1 — olejovy koncentrat Ca-soli alkylfe-
nolsulfidu, alkyly Cs-—Caz0, obsah ut&in-
nych latok 50 %, obsah Ca 5,1 hmot. %),
S 2,8 hmot. %, TBN 145 mg KOH/g

B2 — olejovy koncenirat Ca-soli alkylie-
nolsulfidu, 50 hmot. % udiunych ldtok,
9,2 hmot. % Ca, 3,2 hmot, % S, TBN
250 mg KOH/g

Zlozka C -— sol kovu alkalickej zeminy v
oleji rozpustnej sulfdnovej kyseliny
Cl1 — olejovy koncentrat ropaych Ca-sul-
. fondtov, 32 hmot. % adinnej latky,
priem. mol. hmotnost 870, 2,1 hmot. %
Ca, TBN 12 mg KOH/g
C2 — olejovy koncentrdt vysokobdzické-
ho ropného sulfonatu, 28 hmot. % sul-
fondtov, priem. mol. hmotnost 900, 11,8
hmot. % Ca, TBN 290 mg KOH/g
ZloZka D - zlua€eniny typu Mannichovych
baz — bis hydroxyalkylbenzylamin

D1 — olejovy koncentrat 40 hmot. % -
Cinej latky, alkyl polybutén Cjs5—Cro,
amin tetraetylénpentaminbordat, obsah
B 0,2 hmot. %, N 1,1 hmot. %, TBN
25 mg KOH/g

D2 — olejovy koncentrdt 40 hmot. % -
tinej latky, alky! polypropylén Czo—Cop,
amin dietyléntriamin, obsah N 1,2 hmot.
perceunt, TBN 32 mg KOH/g

ZloZka I — derivat fosfénovej kyseliny

E1 — olejovy koncentrat Ca-soli alkenyl-
tiofosfonovych kyselin, obsah 50 hmot.
percent a¢innych latok, 2,0 hmot. % Ca,
2.0 hmot. % P, alkyl polypropylén prie-
mernej mol. hmetnosti 720, TBN 50 mg
KOH/g

E2 — olejovy koncentrdt hydroxyalkyles-
teru alkenyltiofosfdnovej kyseliny na
héze polybuténu priemernej mol. hmot-
nosti 940 a etylénoxidu, fosfor : etylén-
oxid 1:0,5 (mél), spracovany reak-
ciou s modovinou, obsahuje 2,3 hmot. %
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P, 1,9 hmot. % S, 0,4 hmot. % N, obsah
adinnych latok 50 hmot. %, TBN 32 mg
KOH/g

E3 — olejovy roztok Ba-soli alkenyltiofos-

12

fonovych kyselin, obsah tw&innej latky
50 hmot. %, 9,2 hmot. % Ba, 1,1 hmot.

percent P, alkyl polybutén priemernej

mol. hmotnosti 780, TBN 65 mg KOH/g.

Tabulka

Cislo vzorky 1 2 3 7
Olejovy zdklad — druh 1 2 1 1
Obsah olejového koncentrdtu prisad hmot. % 4,2 4,2 5.2 40
Obsah 8. latok komplexnej prisady hmot. % 2,02 2,02 2,39 2,04
Kinemat. viskozita pri 100 °C mm?2/s 12,6 12,4 15,1 12,4
Viskozitny index 91 92 142 92
Teplota tuhnutia °C —26 —26 —32 —26
Zdanliva viskozita pri —18 °C Pa.s — — 2,4 —
Teplota vzplanutia °C 232 234 198 232
U¢inné latky komplexnej prisady:
ZloZka A — druh Al Al Al Al
obsah v oleji hmot. % 0,64 0,64 0,64 0,64
obsah v kamplexnej prisade hmot. % 31,7 31,7 26,8 31,3
Zlozka B — druh Bl B1 Bl B2
obsah v oleji hmot. % 0,4 0,4 0,5 0,45
obsah v komplexnej prisade hmot. % 19,8 19,8 20,9 22,1
ZloZka C — druh c1 C1 Ccl Cc1
obsah v oleji hmot, % 0,16 0,16 0,16 0,35
obsah v komplexnej prisade hmot. % 7,9 7,9 6,7 17,2

druh C2 c2 c2 —
pbsah v oleji hmot. % 0,17 0,17 0,25 —
obsah v komplexnej prisade hmot. % 8,4 8,4 10,4 —_
Z197ka D — druh D1 D2 D1 —
obsah v oleji hmot. % 0,4 0,4 0,64 —
obsah v komplexnej prisade hmot. % 19,8 19,8 26,8 —
ZloZka E — druh El El El E2
obsah v oleji hmot, % 0,25 0,25 0,2 0,6
obsah v komplexnej prisade hmot. % 12,4 12,4 8,4 29,4
Motorové hodnotenie skidSkou Petter AVl AVl AV1 AVl
Celkom bodov 87,4 86,3 86,8 83,0
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Cislo vzorky

Olejovy zdklad — druh

Obsah olejového koncentratu prisad hmnt. %

Obsah 4é&. latok komplexnej prisady hmot. %

Kinemat. viskozita pri 100 °C mm?/s

Viskozitny index

Teplota tuhnutia °C

Teplota vzplanutia °C

Utinné latky komplexnej prisady:

ZloZka A —— druh

obsah v oleji hmot. %

obsah v komplexnej prisade hmot. %

ZloZka B — druh

obsah v oleji hmot. %

obsah v komplexnej prisade hmot. %

Zlozka € — druh

obsah v oleji hmot. %

obsah v komplexnej prisade hmot. %
druh

obsah v oleji hmot, %

obssh v komplexnej prisade hmot. %

ZloZka D — druh

obsah v oleji hmot. %

obsah v komplexnej prisade hmot. %

ZloZka E — druh

obsah v oleji hmot. %

obsah v komplexnej prisade hmot. %

Motorové hodnotenie skuiskou Petter
Celkom bodov

14
Pokratovanie tabulky
4 5 6 8
1 2 3 1
12,0 12,0 12,3 13,7
4,97 4,97 5,16 6,11
12,3 12,2 12,4 12,2
91 92 94 93
—30 —28 —30 —30
228 230 232 226
Al A2 Al Al
0,64 0,64 0,64 0,48
12,9 12,9 12,4 7,8
B1 B1 Bl B2
1.8 1,55 2,0 2,4
36,2 31,2 38,8 39,3
Cc1 Cl C1 C1
0,54 0,54 0,48 1,63
10,9 10,9 9,3 26,7
Cc2 c2 Cc2 —
0,87 0,87 0,84 —
17,5 17,5 . 16,3 —
D1 D1 D1 1
1,12 1,12 1,2 1,0
225 22,5 23,2 16,4
—_ El — E3
— 0,25 — 0,6
— 5,0 — 9,8
AVB AVB AVB AVB
81,7 81,4 80,2 82,2

Vysvetlivky: 1) Bezpopolny dispergant sukcinimidového typu

PREDMET VYNALEZU

St Mazaci olej s prisadou pre silne namé-
hané zé&Zihové a vznetové motory na zéakla-
de ropného oleja, alebo regenerdiu, v kio-
rych obsah aromaticky viazaného uhlika je
max. 12 hmot. %, obsahujiceho podla po-
treby polymérne modifikatory viskozity a
zniZova€ teploty tuhnutia ako zéklad a 0,8
aZ 10 hmot. % u¢innych latok komplexnej
viactunkénej prisady, vyznacujici sa tym, Ze
olejovy zdklad md viskozitny index nejme-

{“{H CE"’
A T A d sl (T
) e { Hobird A ()“-i.‘wn F i

N . P L:\\‘ !

nej 75, kinematicki viskozitu 5 aZ 18 mm?/s
pri 100 °C, teplotu tuhnutia najviac —10 °C,
teplotu vzplanutia najmenej 190 °C, a u€inné
latky komplexnej viacfunk&nej prisady sil
zmeson 5 aZ 35 hmot. % kovovej, vyhodne
zinotnatej soli dialkyl- a/alebo dialkylfenyl-
esteru ditiofosforeénej kyseliny, obsahuja-
cej alkylové skupiny s 1 aZ 20 atdmami uhli-
ka, 10 aZ 40 hmot. % zlifeniny typu Manni-
chovej bazy obecného vzorca

S o s
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10 aZ 35 hmot. % soli kovu alkalickej zemi-
ny alkylarylsulfénovej alebo ropnej suliéno-
vej kyseliny priemernej mol. hmotnosti 760
—[C2H4NH), X, X je vodik alebo alkyl, al- aZ 2000, 15 aZ 45 hmot, % soli kovu alkalic-
kenyl alebo skupina RiCO— alebo RiCO. kej zeminy derivatu fenolu checného vzor-
. OHz*, alebo —B(OH)2, —B=0, kde Ri1 je ca

H alebo alkyl C1 aZ Cz0, a n je 0 aZ 4, dalej

v ktorom
R je alkyl altbo alkenyl s 8 aZ 80 atoma-
mi uhlika, A je —C,H;,NHX alebo

QH O
YT alebo R 7’/‘
~
N
R | R
v ktorom je alebo
R alkyl so 6 aZ 30 atémami uhlika a X
j¢ —S—, alebo —S—S—, alebo —CHz—, a X X
koloidne dispergovaného uhliitanu a/alebo I I
hydroxidu kovu alkalickej zeminy, zabezpe- RP—X—PR ,
tujticeho celkovil bazicitu komplexnej prisa- | |
dy 50 aZ 150 mg KOH/g. XR' XR
2. Mazaci olej s prisadou pre silne namaé-
hané zdZihové a vznetové motory podla bo- v ktorom

du 1, vyznacujici sa tym, Ze v zmesi G&in-
nych latok komplexnej prisady je sol kovu
alkalickej zeminy derivdtu fenolu ¢&iasto&ne
v mnoZstve najviac 40 hmot. % nahradend
derivatom fosfénovej kyseliny obecného
vzorca

X XR'
./
RP

N

XR

Severogratia, n. p. zdvod 7, Most

R je uhlovodikové skupina mol. hmotnosti
500 aZ 2000, X je kyslik alebo sira a R je
vodik alebo ekvivalent kovu alkalickej ze-
miny alebo amin alebo skupina
—C[SC"HE“O]“‘H’ kde n je 2 alebo 3 a m je 1
aZ 5.

Cena 2,40 K&s
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