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(57) Abstract: The invention relates to a gondola and to a floating body. The floating body extends along the water line in a first and a
second dimension, wherein said floating body has, at least in the first or in the second dimension, a larger expansion than the gondola.
The gondola is heavier than the floating body.

(57) Zusammenfassung: Ein Wasserfahrzeug umfasst eine Gondel sowie einen Schwimmkoérper. Dieser erstreckt sich entlang der
Wasserlinie in einer ersten und zweiten Dimension, wobei er zumindest in der ersten oder in der zweiten Dimension eine grofere
Ausdehnung hat als die Gondel. Die Gondel ist schwerer als der Schwimmkoérper.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Wasserfahrzeug

Beschreibung

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung beziehen sich auf ein Wasserfahrzeug,
insbesondere auf ein Wasserfahrzeug mit Schwimmkérper und Gondel. Bevorzugte Aus-
fuhrungsbeispiele beziehen sich auf ein robustes, unbemanntes, schwimmendes Fahr-
zeug (unmanned surface vehicle, USV) mit breiter Wasserlinienflache mit mindestens

zwei Ebenen.

Zunehmend sind unbemannte Boote in der maritimen Technologie, in der Forschung, bei
Vermessungsaufgaben, als Schleppfahrzeuge flur geschleppte Sensorplattformen oder
andere Objekte sowie als Transportschiffe oder bei militdrischen Aufgaben im Einsatz.
Weitere Anwendungsbeispiele fir Oberflachenfahrzeuge ist die Verwendung als Schlepp-
fahrzeug fur Tauchroboter (autonom: AUV oder an Steuerkabel: ROV), als Fahrzeug zur
Flachwasserpeilung (in Flissen, Hafen oder Klstengebieten), um digitale Gewasserkar-
ten zu erzeugen, bei der Minensuche oder im sogenannten ,Damage Assessment®, z. B.
bei havarierten Schiffen bzw. aligemein in menschenfeindlichen Umgebungen.

Derartige Fahrzeuge sind im Regelfall so klein wie mdglich ausgelegt, da hier der Bedarf
an hoher Zuladung in Form von Personen entfallen ist. Infolgedessen sind diese Fahrzeu-
ge sehr leicht und verflgen Uber wenig Tiefgang. Ein Problem, das damit einhergeht, ist
die fehlende Robustheit gegenuber rauem Wetter.

Konventionelle bemannte Boote fahren dann besonders stabil durch Wind und Wellen,
wenn Menschen an Bord sind, die den Schwerpunkt des Bootes aktiv verandern kénnen.
Das gilt in besonderem MaR fur Katamarane, die besonders auf langen Wellen mit einer
steilen Front gefahrdet sind, nach vorne oder zur Seite zu kippen und durch Wind und
Wellen umgedreht zu werden, wenn nicht Menschen an Bord sind, die den Schwerpunkt

des Bootes aktiv beeinflussen kdnnen.

Eine besondere Herausforderung bei einem unbemannten Boot ist das Aussetzen und
Bergen. Vor allem beim Bergevorgang muss das Boot, das in den Wellen bewegt auf ein

Schiff, das sich mit anderer Frequenz und anderen Krangung (Kréngung ist eine kurzzei-
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tige oder zumindest kontrollierte Rollbewegung, die das Schiff in Schraglage bringt) be-
wegt, verbracht werden. Dabei muss das unbemannte Fahrzeug in der Regel entweder
ohne Eingriff von Menschen an einem Kranseil ankoppeln oder auf einer Rampe an Bord
oder an Land gezogen werden, was bei htherem Seegang in der Regel schwierig ist und
lange dauert.

Weitere Randbedingung ist, dass StéRe und Kollisionen gut abgefangen werden sollen,
z. B. um das eigene Schiff oder auch fremde Schiffe, Ufer- oder Hafenanlagen nicht bei

der Kollision zu beschéadigen.

Nachfolgend werden einige Stand-der-Technik-Ansatze erlautert. Die meisten USV haben
Formen wie konventionelle bemannte Boote (Ein-Rumpfboote oder klassische Katamara-
ne, Trimarane oder SWATH).

Bei Segelbooten verwendet man traditionell teilweise Ballastkiele, das heil3t, schwere, aus
Gusseisen oder Blei bestehende Kielflossen, die fur Gewichtsstabilitat sorgen.

US3034468A aus dem Jahr 1959 beschreibt ein gezogenes fur die Unterwasserfahrt ge-
eignetes Fahrzeug, das von einem an der Oberflache fahrenden Schiff geschleppt wird.
Eine Vielfalt von Schleppkérpern, z. B. als gezogenes Sonararray wurde seitdem entwi-

ckelt oder ist im Einsatz.

hitp:/lwww . asvaglobal com/asv-global-terrasond-annouce-first-ever-usv-supported-cable-

route-survey beschreibt ein entsprechendes System aus einem unbemannten Boot und
einem Schleppkorper. Dabei ist allerdings das USV schwer und grof? und der Schieppkdr-

per klein.

Die EP 2 982 595 A2 zeigt in Figur 10 einen abnehmbaren Elekiromotor, der als eigenes
Modul unter einem bemannten Kayak befestigt ist. CN102923262A offenbart ein USV mit
small waterplane, also einem kleinen, schmalen Schwimmkérper und einem grof3en un-
tergetauchten Teil. US7789723B2 offenbart ein USV als Katamaran mit Payload Bay im
Rumpf, das Ballasttanks hat und so unter Wasser und an der Oberflache betrieben wer-
den kann. US20070203623A1 beschreibt ein Einrumpf-USV, das aus einer wasserdichten
Sektion in der Mitte und wasserdurchfluteten Teilen vor und nach der wasserdichten Sek-
tion besteht. Keiner der Ansétze liefert eine Lésung, die ein Umkippen des Fahrzeugs bei
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widrigem Wellengang oder Wind und Beschadigungen bei Kollisionen mit hoher Sicher-
heit vermeidet. Deshalb besteht der Bedarf nach einem verbesserten Ansatz.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Konzept fur ein Wasserfahrzeug, insbe-
sondere ein unbemanntes Oberflachenfahrzeug zu schaffen, das sich durch Robustheit
gegenuber rauem Wetter auszeichnet.

Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspriiche geldst.

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung schaffen ein Wasserfahrzeug, insbe-
sondere ein Oberflachenfahrzeug bzw. unbemanntes Oberflaichenfahrzeug mit einer
Gondel und einem Schwimmkdérper. Die Gondel umfasst einen Antrieb, wie z. B. einen
Motor mit externer Schraube oder einen Jet-Antrieb. Der Schwimmkdrper erstreckt sich
entlang der Wasserlinie in einer ersten und zweiten Dimension (erste und zweite zueinan-
der senkrechte Dimension). Die Ausdehnung des Schwimmkérpers ist zumindest in einer
dieser zwei Dimensionen groflier als die der Gondel, vorzugsweise aber auch in beiden

Dimensionen. Die Gondel ist signifikant schwerer als der Schwimmkérper.

Entsprechend Ausflhrungsbeispielen ist der Schwimmkérper sowohl breiter (erste Di-
mension) als auch langer (zweite Dimension) als die Gondel, so dass eine senkrechte
Projektion einer Kontur des Schwimmkdrpers, die Kontur der Gondel volistdndig ein-
schliellt. Hierzu ist die Gondel beispielsweise zentral/mittig oder allgemein zwischen den
AuBenlinien des Schwimmkdrpers positioniert. Entsprechend Ausflihrungsbeispielen heist
das, dass der Schwerpunkt der Gondel in Breitenrichtung Mittig (bzw. im mittleren Drittel)
und/oder in Langsrichtung Mittig (bzw. im mittleren Drittel) angeordnet ist.

Ausflihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass ein
robustes Wasserfahrzeug-Design dadurch geschaffen werden kann, indem ein breiter
Schwimmkorper mit einer vergleichsweise schweren Gondel kombiniert wird. Hierbei ist
der breite Schwimmkarper in der Ebene der Wasserlinienflache positioniert, wahrend die
Gondel sich unterhalb der Wasserlinie befindet. Durch diese Form in Kombination mit
dem niedrigen Schwerpunkt wird ein stabil zu navigierendes Wasserfahrzeug geschaffen,
das immer wieder in seine Ursprungsform zurlickkehrt. Somit ist das Wasserfahrzeug
vorteilhafterweise sehr robust gegenlber rauem Wetter und &ufleren Einflissen. Diese
Form ist auch allgemein sehr energieeffizient, so dass mit einer Tankladung eine hohe

Reichweite und/oder eine schnelle Geschwindigkeit erreicht werden kann.
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Entsprechend Ausflihrungsbeispielen wird der tiefe Schwerpunkt dadurch erreicht, dass
Elemente wie Motor, Motor in Kombination mit Propeller und/oder ein Wasserstrahlantrieb
in der Gondel angeordnet ist. Entsprechend weiteren Ausfiuhrungsbeispielen sind auch
weitere Elemente, wie Akku, Batterie und/oder allgemein die Stromversorgung in der
Gondel angeordnet. Hierdurch kann entsprechend Ausflihrungsbeispielen erreicht wer-
den, dass die Gondel mindestens 50%, mindestens 100% oder sogar mindestens 200%

schwerer ist als der Schwimmkdrper.

Bezliglich der Dimensionierung des Schwimmkdrpers sei angemerkt, dass dieser in der
ersten und/oder zweiten Dimension eine um mindestens 50%, um mindestens 100% oder
um mindestens 200% groRere Ausdehnung hat als die Gondel. Der Schwimmkérper an
sich weist auch eine dritte Dimension (Héhendimension) auf. Diese ist vorzugsweise flach
ausgelegt. Das heil’t also, dass die Ausdehnung in der ersten Dimension und/oder in der
zweiten Dimension um mindestens 500% oder mindestens 1000% gréRer ist als eine
Ausdehnung in der dritten Dimension. Durch die flache Auspragung hat der Schwimmkor-
per also beispielsweise eine Art Surfbrettform. Diese reduziert den Schwerpunkt erheb-
lich. Entsprechend bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen ist der Schwimmkérper aus einem
elastischen Material geformt oder hat zumindest einen elastischen Rand. Dieser elasti-
sche Rand umschlieBt den Schwimmkorper partiell oder vorzugsweise volisténdig. Der
elastische Rand bzw. das elastische Material bietet den Vorteil, dass selbst starke StéRe
keinen Schaden bei der Technik, d. h. am Eigenfahrzeug oder auch an anderen Booten
oder Bootsanlegern verursachen. Auch werden Schéaden gegenuber Menschen vermie-
den. Entsprechend Ausflihrungsbeispielen kann der Schwimmkérper dazu ausgebildet
sein, eine resultierende Auftriebskraft zu variieren. Dies kann beispielsweise dadurch rea-
lisiert sein, dass Luft abgelassen wird oder Balasttanks zum Einsatz kommen. Das Variie-
ren hat den Vorteil, dass der Schwimmkd&rper abtauchen kann, um so beispielsweise ein
Abwettern zu erméglichen. An dieser Stelle sei auch angemerkt, dass der Schwimmkor-
per entsprechend weiteren Ausflhrungsbeispielen mehrteilig ausgefuhrt sei kann, z. B.
mit einer Katamaranform oder einem Seitenschwimmer.

Entsprechend Ausfihrungsbeispielen ist die Gondel gegeniiber dem Schwimmkorper
schwenkbar, um so vorteilhafterweise eine Manoévrierung/Lenkung zu erreichen. Im All-
gemeinen sei angemerkt, dass die Verbindung zwischen Gondel und Schwimmkorper
unterschiedlich ausgefuhrt sein kann. Diese kann beispielsweise fest/starr sein oder auch
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elastisch ausgelegt sein. Auch waére eine gedampfte Verbindung oder eine Verbindung
mittels Ketten oder Seilen denkbar.

Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen definiert.

Ausflihrungsbeispiele werden anhand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Wasserfahrzeugs gemafl einem Basisaus-
fUhrungsbeispiel; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Wasserfahrzeugs gemal einem erweiterten

Ausflihrungsbeispiel.

Bevor nachfolgend Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden anhand der
beiliegenden Zeichnungen erlautert werden, sei darauf hingewiesen, dass gleichwirkende
Elemente und Strukturen mit gleichen Bezugszeichen versehen sind, so dass die Be-

schreibung derer aufeinander anwendbar ist.

Fig. 1 zeigt ein Wasserfahrzeug 10 mit einem Schwimmkdérper 12 und einer Gondel 14.
Die Gondel 14 ist mit dem Schwimmkérper 12 verbunden (vgl. Verbindung 16).

Nachfolgende Erlauterung geht davon aus, dass der Schwimmkérper 12 auf der Wasser-
linie 18 schwimmt. Hierbei liegt beispielsweise die gesamte Flache des Schwimmkérpers
12 auf. Unter der Wasserlinie 18 ist die Gondel 14, d. h. also in einer zu der Ebene des
Schwimmkoérpers 12 zweiten Ebene positioniert. Der Schwimmkérper 12 erstreckt sich in
zwei laterale Richtungen x und y entlang der Wasserflache 18 sowie in eine dritte Dimen-
sion z, namlich die Hohendimension. x, y, z stehen jeweils senkrecht aufeinander.

Die Langenausdehnung x und/oder die Breitenausdehnung y ist entsprechend bevorzug-
ten Ausflihrungsbeispielen signifikant gréRer, d. h. beispielsweise mindestens doppelt so
groBl oder mindestens funfmal so grof} wie die Héhenausdehnung z. Des Weiteren ist die
Langenausdehnung x und/oder die Breitenausdehnung y signifikant gréRer als die jeweili-
ge Ausdehnung der Gondel 14. Entsprechend bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen hangt
die Gondel 14 im Wesentlichen zentral unterhalb (d. h. unter der Wasserlinie 18) des
Schwimmkdrpers 12. Bei einer senkrechten Projektion entlang der z-Achse wilrde ent-
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sprechend einer bevorzugten Variante die Kontur des Schwimmkérpers 12 die Kontur der
Gondel 14 vollkommen einschlief3en.

In Bezug auf die Hohe ist die Gondel 14 mindestens einige Zentimeter (mindestens 3 oder
10 cm), bevorzugt aber einem grélReren Abstand (z. B. im Bereich von mindestens 30 cm,
mindestens 50 cm oder mindestens 100 cm) von dem Schwimmkérper 12 beabstandet.
Die genaue GréRe hangt von den Gesamtdimensionen ab, wobei beispielsweise der Ab-
stand zwischen Gondel 14 und Schwimmkérper 12 mindestens 5% der Lange x des
Schwimmkoérpers 12, bevorzugt aber mindestens 20% der Lange x des Schwimmkérpers
12 betragen kann. Diese Abstandspositionierung dient dazu, den Schwerpunkt des Was-
serfahrzeugs 10 mdglichst tief unter die Wasseroberfliche 18 zu verlagern. Ein weiteres
Mittel, um den Schwerpunkt zu verlagern ist, dass die Gondel 14 schwerer dimensioniert
ist als der Schwimmkérper 12. Beispielsweise kann die Gondel 14 mindestens 50% oder
sogar mindestens 100 oder 200% sein. Dies wird entsprechend Ausfilhrungsbeispielen
dadurch erreicht, dass Komponenten wie Antrieb (Motor, Propeller, Jet-Strahlantrieb) und
Zusatzkomponenten wie Akku (allgemeine Energieversorgung) in der Gondel 14 ange-

ordnet sind.

Die zweigeteilte Ausfihrung (12 bis 14) in zwei verschiedenen Ebenen hat auch fir das
Bergen Vorteile. Beim Bergen kann ein Bergesystem aus einer Rampe mit mindestens
zwei Schienen oder Tragern verwendet werden, auf denen der Auftriebskdrper aufliegt.
Die Gondel befindet sich unterhalb der Trager. Fuhrungsschienen kénnen das Einfadeln

der Gondel in das Rampensystem unterstiitzen.

Entsprechend bevorzugten AusfUhrungsbeispielen weist der Schwimmkoérper 12 eine
Surfbrettform auf, d. h. er ist in x-Richtung langer als in Breitenrichtung y und in z-
Richtung signifikant flacher als eine der Dimensionen x oder y. Entsprechend weiteren
bevorzugten Ausflhrungsbeispielen weist die Gondel eine Torpedoform auf. Diese beiden
Formen sind aus hydrodynamischer Sicht sehr glnstig und ermdglichen so einen effizien-

ten Betrieb.

Bezug nehmend auf Fig. 2 wird nachfolgend eine bevorzugte Variante erldutert. Fig. 2
zeigt das Wasserfahrzeug 10° mit dem Schwimmkérper 12° sowie der Gondel 14'. Die
Gondel 14 ist Uber einen Steg 16° mit dem Schwimmkérper 12' verbunden. Der
Schwimmkoérper 12° befindet sich auf der Wasseroberflache 18. Der Schwimmkérper
12'/Auftriebskérper hat eine dhnliche Form wie ein Surfbrett oder eine Luftmatraze und ist
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in mindestens einer Richtung x oder y breiter bzw. langer als die getauchte Gondel 14-.
Der Auftriebskérper 12" sorgt fur den Auftrieb, was beispielsweise dadurch erreicht wer-
den kann, dass er im Wesentlichen aus einem Schaum besteht oder aufblasbar ist. All-
gemein hat ein Auftriebskérper eine Dichte kleiner als Wasser, um so schwimmfahig zu
sein. Durch die Form ist er robust gegen Strdmungen, Wind und Wellen und bietet
dadurch Schutz vor Kollisionen, so dass nur er Uber den Rand der Gondel 14° hinausragt
und somit als einziger in Berlthrung mit Gegenstanden im Wasser bzw. am Land kommen
kann. Vorzugsweise ist er elastisch ausgefihrt, um so Beschadigungen an sich oder an
Kollisionsobjekten zu vermeiden. Entsprechend Ausfihrungsbeispielen kann der Auf-
triebskdrper 12° mit Finnen ausgestattet sein, wie hier exemplarisch anhand der Finne 12f
illustriert ist. Auch das Verbindungselement 16° kann eine Finnenform aufweisen. Diese
Finnen 12f und/oder 16 unterstiitzen ein gerades Fahrverhalten im Wasser.

Bezlglich der Form des Auftriebskorpers 12° sei angemerkt, dass hier unterschiedliche
Ansétze verfolgt werden kénnen. Die Form des Auftriebskérpers 12‘ kann entweder so
gewdhlt werden, dass er die Wellen mit wenig Wasserwiderstand durchschneidet oder in
seiner Form eine breiten Aufstandsflache bietet (bereit ist), um stabil im Wasser zu liegen.
Eine Kombination ist beispielsweise durch mehrere Rimpfe, die gemeinsam den Auf-
triebskdrper 12° formen, gegeben. Hierbei hat sich die Katamaranform als besonders vor-
teilhaft erwiesen. Alternativ wére es auch denkbar, dass ein schmaler Hauptrumpf und ein

oder mehrere Ausleger verwendet werden.

Bezuglich der Gondel sei angemerkt, dass diese, insbesondere im Verhéltnis zu dem Auf-
triebskdrper 12' schwer ist, um den Schwerpunkt unter die Wasserlinie 18 zu verlagern.
Deshalb sind beispielsweise Komponenten des Wasserfahrzeugs 10°, die wesentlich zum
Gesamtgewicht beitragen, in der Gondel 14 angeordnet. Hierzu zahlen die Energiever-
sorgung (Batterie, Brennstoffzelle und/oder Stromgenerator). Die weiteren Antriebskom-
ponenten sind auch Teil der Gondel 14‘'. Vorzugsweise innenliegend kann der Mo-
tor/Elektromotor vorgesehen sein, wobei auch ein AuBenborder denkbar ware. Der Motor
kann als Direktantrieb ausgefihrt sein oder ein abgedichtetes oder alternativ ein 6lgefiili-
tes Getriebe aufweisen. Im Regelfall ist der Motor mit einem Propeller 14p‘ gekoppelt,
wobei auch mehrere Propeller denkbar waren. Entsprechend einer alternativen Variante
wére ein Wasserstrahlantrieb (engl.: Waterjet) denkbar. Entsprechend weiteren Ausfiih-
rungsbeispielen sind Lenkungskomponenten ebenfalls in der Gondel 14 angeordnet. So
kann der Antrieb (vgl. Propeller 14p‘) oder auch die gesamte Gondel 14‘ (gegenlber dem

Auftriebskérper 12°) drehbar/schwenkbar ausgefiihrt sein, um so gesteuert zu werden
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(Schlagwort: Thruster). Alternativ kann selbstverstéandlich auch der Propeller 14p fest sein
und durch Seiten oder gegebenenfalls auch durch Héhenruder erganzt werden (nicht dar-
gestellt). Insofern kann entsprechend den Ausflihrungsbeispielen die Gondel 14‘ ein oder
mehrere Seiten und/oder Héhenruder aufweisen.

Bezlglich der Abdichtung der Gondel sei angemerkt, dass die Gondel 14‘ ganz oder teil-
weise wasserdurchflutet, komplett élgefuilt, aber auch ganz oder teilweise mit Luft gefuillt
und wasserdicht abgedichtet sein kann. Je nach Ausfihrung der Gondel 14‘ sind dann
auch Motorspulen, Spulen der Servomotoren und Fahrzeugelektronik entweder in Kunst-
stoff eingegossen (sogenannte druckneutrale Systeme) oder mittels Dichtungen gegen-
Uber der Umgebung gedichtet.

Entsprechend Ausfuhrungsbeispielen kann neben dem Antrieb und Steuerungskompo-
nenten (Steuerrechner) auch Sensorik in der Gondel 14‘ angeordnet sein. Hierbei wéare es
beispielsweise denkbar, dass die Gondel 14’ ein Inertial-Navigationssystem und/oder ein
Doppler Velocity Log umfasst. Auch weitere Sensoren zur Umgebungserfassung (chemi-
sche Sensoren und Temperatursensoren oder andere Sensoren) oder zur Unterstltzung
der Navigation (wie Sonar oder Unterwasserkameras) kénnen innerhalb der Gondel 14
angeordnet sein bzw. durch diese umfasst werden.

Entsprechend weiteren Ausfihrungsbeispielen kénnen an dem bzw. oberhalb des Auf-
triebskoérpers 12° auch weitere Komponenten angeordnet sein. Denkbar wéren z. B. Warn-
leuchten oder Warnsender (z. B. AlS) oder auch Navigationskomponenten, wie eine GPS-
Antenne, Sende- und Empfangsantenne. In der Praxis hat sich ein sogenannter ,Sensor
Tower® bewahrt, bei weichem die mehreren Komponenten oberhalb der Wasserlinie 18

anortenbar sind. Der Mast kdnnte z.B. an der Position 12f angeordnet sein.

Wenn man von einem Verbrennungsmotor ausgeht, ware hier auch ein Schnorchel fir
den Verbrennungsmotor oder den Generator vorzusehen. Zusétzlich kénnen auch weitere
Sensoren, wie z. B. Kameras oder Laserscanner in diesem Bereich angebracht werden..

Wie oben bereits angedeutet, kann entsprechend Ausfuhrungsbeispielen der Auftriebs-
kérper 12° in seiner Auftriebskraft variiert werden. Dies ist entweder durch die Verwen-
dung von Ballasttanks oder auch durch die Verwendung von separat aufblasberen Luftt-
anks denkbar. Entsprechend einem Ausfithrungsbeispiel kann auch ein Schnorchel fur die

Luftansaugung oberhalb des Auftriebskérpers 12° vorgesehen sein.
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Entsprechend Ausflihrungsbeispielen wéare es denkbar, dass Seilwinden oder andere Ak-
toren auf dem Auftriebskérper 12° (entweder oberhalb oder unterhalb) angebracht sind.

Bezlglich der Verbindung zwischen der Gondel 14‘ und dem breiten Auftriebskérper 12
sei angemerkt, dass die Verbindung 16‘, wie hier dargestellt, fest ausgefuhrt sein kann.
Alternativ wére es auch denkbar, dass die Verbindung aus mindestens zwei Seilen oder
Ketten besteht oder vibrationsddmpfend, z. B. iber Gummischlduche, realisiert ist. Letzte-
res verhindert, dass Fahrgerdusche von der Wasseroberflache, dem Wind oder anderen
Umgebungsgerauschen die Sonaraufnahme oder andere Messungen stéren.

Insofern ist es entsprechend einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel so, dass die Ver-
bindung 16‘ vibrationsarm ausgefiihrt ist, wenn ein Sonar oder ein &hnlicher vibrations-
empfindlicher Sensor in die Gondel integriert ist. Um weiter die Vibrationen zu verhindern,
kénnen Antriebskomponenten, wie z. B. Motor oder Propeller in den Auftriebskoérper 12
integriert werden. Um in diesem Fall dennoch die Schwerpunkt niedrig zu halten, wére es
denkbar, dass dennoch Antriebskomponenten, wie z. B. der Akku/die Stromversorgung

weiterhin in der Gondel 14' angeordnet sind.
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Patentanspriiche

Wasserfahrzeug (10, 10°) mit folgenden Merkmalen:

eine Gondel (14, 14'); und

einem Schwimmkérper (12, 12°), der sich entlang der Wasserlinie (18) in einer ers-
ten und zweiten Dimension (x, y) erstreckt, wobei er zumindest in der ersten oder
in der zweiten Dimension (x, y) eine gréRere Ausdehnung hat als die Gondel (14,
149,

wobei die Gondel (14, 14‘) schwerer ist als der Schwimmkoérper (12, 129).

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemaR Anspruch 1, wobei sich die Gondel (14, 14°) im
Betrieb unter der Wasserlinie (18) befindet; und/oder

wobei sich der Schwimmkérper (12, 12') im Betrieb auf der Wasserlinie (18) befin-
det.

Wasserfahrzeug (10, 10) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Ausdehnung des Schwimmkérpers (12, 12°) sowohl in der ersten Dimension (x) als
auch in der zweiten Dimension (y) gréer ist.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemaR Anspruch 3, wobei die Gondel (14, 14) gegen-
Ober dem Schwimmkdrper (12, 12°) derart positioniert ist, dass in einer senkrech-
ten Projektion (z) eine Kontur des Schwimmkérpers (12, 12°) die Kontur der Gon-
del (14, 14°) einschlieft.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemal einem der vorherigen Anspriiche, wobei der
Schwimmkérper (12, 12°) in der ersten und/oder zweiten Dimension (x, y) eine um
mindestens 50%, um mindestens 100%, oder um mindestens 200% groflere Aus-
dehnung hat als die Gondel (14, 14°).
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Wasserfahrzeug (10, 10') gemaR einem der vorherigen Anspriche, wobei die
Gondel (14, 14) eine Batterie, einen Akku und/oder eine Energieversorgung auf-

weist.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Gondel (14, 14') einen Antrieb (14p‘) aufweist.

Wasserfahrzeug (10, 10) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Gondel (14, 14‘) einen Motor in Kombination mit einem Propeller (14p‘) und/oder
einem Wasserstrahlantrieb (14p‘) aufweist.

Wasserfahrzeug (10, 10) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Gondel (14, 14°) gegenlber dem Schwimmkoérper (12, 12°) schwenkbar ist.

Wasserfahrzeug (10, 10) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Gondel (14, 14') Uber eine feste Verbindung, eine elastische Verbindung, eine ge-
dampfte Verbindung, oder eine Seilverbindung mit dem Schwimmkérper (12, 129)

verbunden ist.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Ausdehnung des Schwimmkérpers (12, 12 in der ersten Dimension (x) und/oder
in der zweiten Dimension (y) groRer ist als eine Ausdehnung in einer dritten Di-

mension; und/oder

wobei die Ausdehnung in der ersten Dimension (x) und/oder in der zweiten Di-
mension (y) um mindestens 500% oder um mindestens 1000% groRer ist als eine

Ausdehnung in einer dritten Dimension.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemal einem der vorherigen Anspriche, wobei die
Gondel (14, 14) mindestens 50%, mindestens 100% oder mindestens 200%

schwerer ist als der Schwimmkérper (12, 12°).

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemal} einem der vorherigen Anspriche, wobei der
Schwimmkérper (12, 12°) ein elastisches Material und/oder einen elastischen Rand
und/oder einen elastischen Rand, der den gesamten Schwimmkérper (12, 12°)

umschlief3t, aufweist.



10

15

20

25

WO 2020/169810 PCT/EP2020/054637

14.

15.

16.

17.

18.

12

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei der
Schwimmkdrper (12, 12') ausgebildet ist, eine resultierende Auftriebskraft zu vari-

ieren.

Wasserfahrzeug (10, 10') gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei der
Schwimmkérper (12, 12°) aus einem Schaum oder elastischem Schaum besteht

oder aufblasbar ist.

Wasserfahrzeug (10, 10') gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei der
Schwimmkérper (12, 12°) mehrteilig gebildet ist.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gem&R einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Gondel (14, 14‘) zentral zwischen den AufRenlinien des Schwimmkérpers (12, 12°)

positioniert ist.

Wasserfahrzeug (10, 10°) gemaR einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Gondel (14, 14") mindestens 50%, mindestens 100% oder mindestens 200%

schwerer ist als der Schwimmkérper (12, 129.
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