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@ Céble de transmission d’énergie électrique et d'information.

@ Le céble, utilisant pour transmettre a la fois de I'énergie
électrique & moyenne tension et des informations & haut débit,
comprend des conducteurs de phase 10 munis chacun d‘une
enveloppe isolante et disposés autour d’'un élément central 12
comportant un conducteur de terre ou un porteur. L'élément
central 12 comporte un tube de matériau thermoplastique’
isolant contenant un module & au moins une fibre optique
associée & un élément de protection et présentant une surlon-
= gueur par rapport audit élément, le tube isolant étant entouré
< par le conducteur de terre ou le porteur.
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Cable de transmission d'énergie électriqué et d'informa-

tion

L'invention concerne les cébles de transmission
d'énergie électrique moyenne tension du type comprenant
trois conducteurs de phase munis chacun d'une enveloppe
isolante et disposés autour d'un élément central compor-
tant un conducteur de terre (cas d'un cable de réseau
souterrain) ou un porteur (cable de réseau adrien).

On a déja proposé d'utiliser des cables élec-
triques pour transmettre également de l'information, par
exemple par courants porteurs, dans les conducteurs eux-
mé&mes.

L'invention vise a fournir un céble permettant
d'assurer une transmission d'informations a haut débit
sans nécessiter un acpgroissement notable de 1'encombre-
ment ou de la complexité du céble, sur un support sépa-
ré.

Dans ce but, l'invention propose notamment un
c8ble du type ci-dessus défini dans lequel 1'élément
central comporte un tube de matériau thermoplastique
contenant un module & au moins une fibre optique
associée & un élément de protection et présentant une
surlongueur par rapport & cet élément, tube entouré par
le conducteur de terre ou le porteur.

- L'invention sera mieux comprise 2 la lecture de
la description qui suit de modes particuliers d'exécu-
tion de l'invention, donnés 2 titre d'exemples non limi-
tatifs. La description se réfere aux dessins qui
l'accompagnent, dans lesquels :

- la Figure 1 est un schéma de principe d'un
cdble de transmission d'énergie électrique et d'infor-
mations suivant 1l'invention, en coupe suivant un plan
transversal, un fragment seulement des conducteurs de
phase étant représenté,

- la Figure 2 est une coupe transversale mon-
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trant 1la partie centrale du c8ble de la Figure 1,
incorporant le module optique, qui n'est représenté que
par son contour, ’

- les Figures 3; 4 et 5 sont des schémas mon-
trant, en coupe transversale, trois réalisations
possibles d'un module optique du genre montré en Figure
2. , '

Le c8ble montré en Figure 1 a ﬁne constitution
générale qui est celle d'un cfble moyenne tension clas-
sique pour réseau enterré. Il comporte frois conducteurs
de phase 10 disposés autour d'un é&élément central 11l.
Chaque conducteur se compose d'une &me conductrice en
aluminium 13 protégée par des é&éléments alternés semi-
conducteurs et isolants, un écran métallique et une
gaine épaisse externe isolante.

L'élément central 12 (Figure 2) comporte un tube
en matériau thermoplastique isolant 14 contenant le
module de transmission optique 15 et entouré' par une
nappe de fils 16, constituant conducteur de masse, et
par une gaine de plomb 18. Les fils peuvent notamment
gtre en alliage connu sous la dénomination "ALMELEC" et
proteégent les fibres optiques du module contre les con-
traintes mécaniques. )

Le module optique 15 peut présenter des formes
trés diverses, le choix entre les constitutions pos-
sibles étant fait en tenant notammenf compte du diamdtre
dispenible et du nombre de fibres optiques nécessaire
pour assurer le débit d'informations requis. Dans tous
les cas, le module 15 sera prévu pour que la fibre ou
chaque fibre optique qu'il contient ait une liberté et
présente une surlongueur suffisantes pour qu'elle ne
soit pas mise en tension, m&me si le céble est coudé.

Le module montré en Figure 3 compofte une seule

fibre optique 20, montée libre dans le tube 14 de

matériau thermoplastique ou dans un tube supﬁlémentaire

(non représenté) placé & 1l'intérieur du tube 1l4. La
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fibre peut avoir n'importe laquelle des constitutions
habituelles, comportant une ame protégée par une gaine.
L'ame peut 2tre & saut d'indice ou a gradient d'indice,
multimode ou monomode. ‘

Dans la variante montrée en Figufe 4, le module
optique 15 contient quatre fibres optiques 22 (ce nombre
n'étant pas limitetif) placées chacune dans une rainure
d'un jonc 24 en matériau plastique, tel que polyéthyleéne
ou polyamide. Les fibres sont retenues dans les rainures
par une enveloppe 26 qui sera généralement formée par
enroulement d'un ruban en matériau plastique isolant,
tel que le "TERPHANE". Au centre du jonc 24 est avanta-
geusement noyé un fil porteur central 28 qui peut notam-
ment 8tre métallique ou en fibre de verre. Les rainures
du jonc 24 sont avantageusement en hélice

Dans la variante montrée en Figure 5, le module
15 comporte plusieurs tubes en matériau thermoplastique
dur 30 répartis autour d'un fil porteur central 32 et
contenant chacun une fibre optique 34 de diamdtre nette-
ment inférjeur & celui du tube 30 qui 1la contient.
Chaque fibre 34 présente une 5ur10ngueur et a donc un
trajet ondulé dans le tube correspondant 30, ce qui
évite toute contrainte de traction. Le tube 30 étant
rigide ne peut s'écraser sous les pressions qu'il subit
et garantit que la fibre reste soustraite aux efforts
mécaniques éventuellement exercés sur le cable.

Les modules qui viennent d'gtre décrits sont
également wutilisables dans des cables pour réseau
aérien. Mais dans ce cas on prévoira, en régle générale,
autour du tube en matériau thermoplastique 14, une gaine
de protection contre les pénétrations d'eau (gaine en
aluminium par exemple) et les composants jouént le rdle
de conducteurs de masse seront remplacés par des compo-
sants destinés & rendre le céble autoporteur. On pourra
utiliser dans ce cas des fils 16 en acier et une gaine

18 en matériau plastigue dur tel que le chlorure de
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polyvinyle ou le polyéthyléne réticulé.
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REVENDICATIONS

1. Cable de transmission d'énergie électrique a
moyenne tension comprenant des conducteurs de phase (10)
munis chacun d'une enveloppe isolante et disposés autour
d'un élément central (12) comportant un conducteur de
terre ou un porteur, caractérisé en ce que 1'élément
central (12) comporte un tube de matériau
thermoplastique isolant (14) contenant un module & au
moins une fibre optique (20 ; 22 ; 34) associde & un
€lément de protection et présentant une surlongueur par
rapport audit élément, le tube isolant (1l4) étant entou-
ré par le conducteur de terre (16) ou le porteur.

2. Cable selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le conducteur de terre (16) est constitué par
une nappe annulaire de fils métalliques conducteurs.

3. Cable selon la revendication 1 oﬁ 2, caracté-
risé en ee que le conducteur de terre de 1'élément
central (12) est entouré par une gaine de plomb.

4. Céble selon la revendication 1, caractérisé

en ce que le porteur est constitué par une nappe-de fils
métalliques et en ce qu'une gaine métallique de protec-
tion contre les entrées d'eau est disposée autour du
tube de matériau thermoplastique isolant (14).
' 5. Cable selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que le module contient
une seule fibre optique placée directement dans le tube
de matériau thermoplastique isolant (14).

6. Céble.selon l1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que le module comporte
plusieurs fibres optiques (22) placées dans les rainures
d'un jonc (24) et emprisonnées par une enveloppe, éven-
tuellement réalisée par enroulement d'une bande (26).

7. Cable selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le jonc contient un porteur central (28) mé-

tallique ou en fibre de verre.
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8. Cable selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que le module optique
comporte plusieurs tubes (30) contenant chacun une fibre
optique (34) et répartis autour d'un fil porteur central
(32) dans le tube isolant (14). '
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