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(54) Mittelwand fur einen Bienenstock zur hyperthermischen Varroadezimierung

(57) Die Erfindung betrifft eine beheizbare Mittelwand (1)
fur einen Bienenstock zur hyperthermischen ;
Varroadezimierung und/oder zum Beheizen von
Honigwaben zur Maximierung der Ernteertrage, wobei
die Mittelwand (3) eine vollflachige PTC-Heizfolie (6)
mit einem nichtlinearen PTC-Effekt umfasst, wobel die
PTC-Heizfolie (6) auf zumindest einer Seite eine Lage
(7, 8) mit einem Wabenmuster aufweilst.
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Beschreibung

MITTELWAND FUR EINEN BIENENSTOCK ZUR HYPERTHERMISCHEN VARROADEZIMIE-
RUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine hyperthermische Varroadezimierung mittels beheizbaren Mit-
tenwanden der Bienenbrutwaben und/oder das Beheizen von Honigwaben zur Maximierung der
Ernteertrage.

[0002] In der modernen Bienenzucht werden Holzrahmen mit Wachsmittelwanden verwendet um
den Bienen eine geordnete Baumoglichkeit fur inre Brut- und Honigwaben zu ermoglichen.

[0003] Uberdies ist bekannt, Bienenstdcke zum Zwecke der Varroadezimierung zu beheizen. Als
Stand der Technik kann beispielsweise die Schrift DE 20 2015 107 038 U1 genannt werden.
Gemal dieser Offenbarung werden elektrisch beheizte Mittelwande in einen Bienenkasten ein-
gesetzt. Zu diesem Zweck ist In die Mittelwand ein Widerstandsheizelement in Form einer recht-
eckigen Heizspirale eingelassen. Die Spirale ist auf die zentrale Flache der Mittelwand be-
schrankt. Zur verbesserten Steuerbarkeit des Heizelements ist die Heizspirale als Kaltleiter mit
linearem PTC-Effekt (Positive Temperature Coefficient) ausgebildet, wodurch die Steuerung der
Temperatur in der Aufheizphase erleichtert werden kann.

[0004] Ein Problem dieser Ausfuhrungsform ist, dass es durch die Heizspirale zu einem ungleich-
mafligen Warmeeintrag in Bereiche mit geringer thermischer Masse und hoher thermischer
Masse kommt, z.B. Honig oder Brut, wodurch sogenannte Hotspots entstehen konnen. Dies fuhrt
iInsbesondere zur Uberhitzung kleinerer Bereiche, wodurch die Bienenbrut beschadigt werden
kann.

[0005] Es ist somit die Aufgabe der Erfindung, eine beheizbare Mittelwand fur einen Bienenstock
zu schaffen, welche die Nachteile des Standes der Technik tberwindet.

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine beheizbare Mittelwand flr einen Bienenstock zur
hyperthermischen Varroadezimierung und/oder zum Beheizen von Honigwaben zur Maximierung
der Ernteertrage, wobei die Mittelwand einen vollflachigen PTC-Heizlack mit einem nichtlinearen
PTC-Effekt umfasst und wobei die Mittelwand auf zumindest einer Seite des PTC-Heizlacks eine
Lage mit einem Wabenmuster aufweist. Durch diese Anordnung werden die eingangs erwahnten
Nachteile des Standes der Technik tberwunden.

[0007] Der nichtlineare PTC-Effekt bewirkt, dass der Widerstand des PTC-Heizlacks ab einer
vorbestimmten Temperatur derart hoch wird, dass ein weiterer Stromfluss durch den PTC-Heiz-
lack weitgehend unterbunden wird und es daher zu keiner weiteren Temperaturernohung kommt.
Dies bewirkt im Zusammenspiel mit der vollflachigen Anbringung des PTC-Heizlacks uber die
Flache der Mittelwand, dass es nicht zu Hotspots kommt. Durch den nichtlinearen Effekt des
PTC-Heizlacks muss dieser auch nicht besonders angesteuert werden, um eine Maximaltempe-
ratur nicht zu uberschreiten.

[0008] Bevorzugt ist der PTC-Heizlack auf einem von der Lage gesonderten Substrat oder un-
mittelbar auf der Lage aufgedruckt. Das Substrat kann dem PTC-Heizlack eine zusatzliche Stei-
figkeit verleihen. Das Aufdrucken des PTC-Heizlacks auf der Lage ermoglicht jedoch eine einfa-
chere Herstellung.

[0009] In der vorgenannten Ausfuhrungsform ist der Heizlack Carbonlack, denn dadurch konnen
mit der PTC-Heizfolie Temperaturen erreicht werden, die sich insbesondere zur Varroadezimie-
rung eignen.

[0010] In den vorgenannten Ausftuhrungsformen ist weiters bevorzugt ein Schutzlack auf einer
Seite des Heizlacks vorgesehen. Dies schutzt vor einem unmittelbaren Anschmelzen der Lage
mit dem Wabenmuster auf den Heizlack, sodass der Heizlack nicht beschadigt wird.

[0011] Um die strukturelle Integritat der Mittelwand weiter zu erhohen, kann zwischen der PTC-
Heizfolie und den Lagen auf beiden Seiten ein Edelstahlblech, eine Kunststoffplatte oder eine
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Kunststofffolie angeordnet sein. Dadurch kann erreicht werden, dass die Mittelwand eine hohere
Steifigkeit aufweist, wodurch ein Durchbiegen der Mittelwand beim Einbau in ein Rahmchen ver-
hindert wird.

[0012] Weliters bevorzugt kann die PTC-Heizfolie als Niederspannungsteil ausgefuhrt sein, d.h.
die PTC-Heizfolie wird mit einer Spannung von bis zu 48 V betrieben. In anderen Worten erreicht
die PTC-Heizfolie eine Temperatur von 40 °C bis 42 °C, wenn an diese eine konstante Spannung
von beispielsweise 12 V, 24 V oder 48 V angelegt wird. Dies verhindert, dass es bei einem Ge-
brechen der Mittelwand zu weiteren Gefahren kommt, denn die Kontaktierungen der Mittelwand
liegen in den meisten Ausfihrungsformen frei.

[0013] Die genannte Lage mit dem Wabenmuster kann beispielsweise eine Wachsschicht sein,
wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist. Aus wirtschaftlichen Grunden ist jedoch bevor-
zugt, wenn die zumindest eine Lage eine Kunststoffwand mit Wachsuberzug ist, wobei die Kunst-
stoffwand das Wabenmuster aufweist. Diese Lage ist gunstiger herzustellen als eine Wachs-
schicht und kann auch bessere strukturelle Eigenschaften wie beispielsweise eine hohere Stei-
figkeit aufweisen.

[0014] In der letztgenannten Ausfuhrungsform besteht die Kunststoffwand bevorzugt aus rePET,
d.h. aus recyceltem Polyethylenterephthalat (PET), sodass die Kunststoffwand umweltschonen-
der hergestellt werden kann.

[0015] Erfindungsgemalnl kann somit eine Vorrichtung zur Bereitstellung eines Wabenmusters in
einem Bienenstock geschaffen werden, welche eine Mittelwand in einer der vorgenannten Aus-
fUhrungsformen und ein Rahmchen mit einem Zwischenraum in der Grof3e der Mittelwand um-
fasst.

[0016] Einerseits kann die Mittelwand wie im Stand der Technik bekannt an Drahte des Rahm-
chens gelotet werden. Bevorzugt ist jedoch, wenn die Vorrichtung zumindest zwei Klammerein-
richtungen umfasst, wobei die Klammereinrichtung die Mittelwand im Rahmchen fixiert und zu-
mindest eine Klammer aufweist, welche das Rahmchen oder die Mittelwand losbar einklemmt.

[0017] Durch die erfindungsgemafe Losung mit der zumindest einen Klammereinrichtung, in der
die Mittelwand oder das Rahmchen losbar eingeklemmt ist, wird einerseits die Moglichkeit ge-
schaffen, eine Mittelwand in einem Rahmchen zu montieren, ohne dass hierfur eine dauerhafte
Verbindung geschaffen werden muss. Somit funktioniert der Einbau der Mittelwande schneller
als dies bei Ausfuhrungsformen der Fall ist, in denen die Mittelwande mit darunterliegenden Drah-
ten verlotet werden.

[0018] Da die Klammereinrichtung jedoch auch wieder schnell vom Rahmchen bzw. von der Mit-
telwand genommen werden kann, konnen die Mittelwande wieder genauso schnell aus dem
Rahmchen entnommen werden, wie sie eingebaut wurden. Es besteht keine Notwendigkeit,
Drahte abzuzwicken oder andere Elemente des Rahmchens oder der Mittelwand unwiederbring-
lich zu zerstoren, um die Mittelwand aus dem Rahmchen herauszunehmen.

[0019] Besonders bevorzugt weist die Klammereinrichtung eine erste Klammer und eine zwelte
Klammer auf, wobel die erste Klammer das Rahmchen losbar einklemmt und die zweite Klammer
die Mittelwand losbar einklemmt. Dadurch konnen auch bereits bestehende Rahmchen und Mit-
telwande nachgerustet werden, ohne dass die Klammereinrichtungen an das Rahmchen oder die
Mittelwand angeschraubt werden mussten.

[0020] Wird nur eine Klammereinrichtung eingesetzt, kann diese die Mittelwand an einer Seite
oder an einem Eck am Rahmchen fixieren und an den anderen Seiten bzw. Ecken lediglich lose
gehalten werden. Werden nur zwel Klammereinrichtungen eingesetzt, konnten diese die Mittel-
wand an zwei gegenuberliegenden Seiten des Rahmchens halten. Bevorzugt weist die Mittel-
wand jedoch eine rechteckige Form auf und die Vorrichtung umfasst vier Klammereinrichtungen,
wobei die Klammereinrichtungen die Mittelwand in der geschlossenen Stellung an jeweils einer
Ecke im Rahmchen halt. Dies schafft eine besonders stabile Montage der Mittelwand im Rahm-
chen.
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[0021] Um die Verbindung zwischen der Mittelwand und den Klammereinrichtungen weiter zu
verbessern, weist die Mittelwand fur jede Klammereinrichtung eine Ose oder ein Loch auf, in
welche je eine Klammereinrichtung in der geschlossenen Stellung eingreift. Die Osen bzw. LO-
cher ermoglichen einen formschlussigen Eingriff der Klammereinrichtungen, wodurch ein Verrut-
schen der Mittelwand unterbunden wird. Da die Mittelwand erfindungsgemalf3 mit einer innenlie-
genden PTC-Heizfolie ausgestattet ist, ermoglichen die Osen Uberdies einen vereinfachten Zu-
griff auf einen Anschluss der PTC-Heizfolie.

[0022] Bevorzugt werden die Klammereinrichtungen aus Federstahl oder Kunststoff, bevorzugt
glasfaserverstarktem Polyamid (PA), gefertigt. Es hat sich herausgestellt, dass durch Federstahl
bzw. Kunststoff einerseits ein genugend hoher Widerstand erzielt werden kann, sodass die Klam-
mereinrichtungen die Mittelwand im Rahmchen halten konnen. Andererseits kann Federstahl
bzw. Kunststoff auch manuell genugend weit aufgebogen werden, um die Mittelwand aus dem
Rahmchen zu nehmen. Der Federstahl bzw. Kunststoff ermoglicht eine einstuckige Fertigung der
Klammereinrichtungen, wodurch keine gesonderten Elemente wie Zugfedern anfallen. Die Klam-
mereinrichtung ist somit besonders fehlerunanfallig.

[0023] Besonders bevorzugt kann durch zumindest eine der Klammereinrichtungen eine elektri-
sche Kontaktierung gebildet werden, welche in der geschlossenen Stellung der Klammereinrich-
tung eine elektrische Verbindung mit der PTC-Heizfolie der Mittelwand herstellt. Dadurch muss
die PTC-Heizfolie der Mittelwand keinen gesonderten Stecker oder ahnliches aufweisen, sondern
die elektrische Kontaktierung erfolgt gleichzeitig mit dem Befestigen der Mittelwand im Rahm-
chen.

[0024] Die elektrische Kontaktierung kann insbesondere dann einfach erfolgen, wenn das Rahm-
chen an zwei seiner Ecken jewells eine AuBenlasche zum Einhangen in den Bienenstock umfasst
und jene zwel Klammereinrichtungen Kontaktierungen zur PTC-Heizfolie bilden, die neben den
Aul3enlaschen des Rahmchens liegen. Die Aul3enlaschen des Rahmchens konnten dadurch
gleichzeitig zum Einhangen in den Bienenstock und zur erweiterten Kontaktierung verwendet
werden.

[0025] Erfindungsgemal3 kann somit in der Folge ein Bienenstock mit einer Vorrichtung in einer
der obengenannten Ausflhrungsformen bereitgestellt werden. Liegen die elektrisch kontaktierten
Klammereinrichtungen neben den Auf3enlaschen vor, konnen bevorzugt im Bienenstock zwel
Leisten montiert sein, welche die Positionierung und Energieverteilung auf das Rahmchen ge-
wahrleisten.

[0026] Vorteilhafte und nicht einschrankende Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfol-
gend anhand der Zeichnungen naher erlautert.

[0027] Figur 1 zeigt ein Rahmchen mit darin montierter Mittelwand in einer Vorderansicht.
[0028] Figur 2 zeigt den Aufbau der Mittelwand von Figur 1.
[0029] Figur 3 zeigt die Mittelwand ohne Lage mit Wabenmuster in einer Perspektivansicht.

[0030] Figur 4 zeigt die Mittelwand von Figur 3, wobei eine Lage mit Wabenmuster auf die Mit-
telwand aufgebracht wird.

[0031] Figur 5 zeigt die Heizkurve der PTC-Heizfolie der erfindungsgemafen Mittelwand in el-
nem Diagramm.

[0032] Figur 6 zeigt eine erste Variante einer Klammereinrichtung in einer Perspektivansicht.
[0033] Figur 7 zeigt die Klammereinrichtung von Figur 6 in einer Seitenansicht.
[0034] Figur 8 zeigt eine zweite Variante einer Klammereinrichtung in einer Perspektivansicht.

[0035] Figur 9 =zeigt eine kontaktierende Leiste flr einen Bienenstock, in der mehrere Mittel-
wande eingehangt und kontaktiert werden konnen.

[0036] Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1, die ein Rahmchen 2 und eine darin montierte Mittelwand
3. Das Rahmchen 2 besteht aus vier Holzleisten 4, die derart zueinander angeordnet sind, dass
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sich zwischen den Holzleisten 3 ein Zwischenraum ergibt, der zur Aufnahme der Mittelwand 3
ausgebildet ist. Der Zwischenraum kann beispielsweise gleichgrol3 oder kleiner als die Mittelwand
3 sein.

[0037] In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Mittelwand 3 rechteckig. Die Mal3e der Rahm-
chen und In der Folge auch der Mittelwand 3 sind genormt, sodass das Rahmchen 2 beispiels-
weise eine Lange von 250 mm bis 500 mm und die Hohe des Rahmchens 100 mm bis 300 mm
betragen kann. Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Maf3e beschrankt und das Rahmchen 2
bzw. die Mittelwand 3 konnten sogar eine andere Form als ein Rechteck einnehmen und/oder
das Rahmchen 2 konnte aus einem anderen Material als Holz bestehen, beispielsweise aus
Kunststoff.

[0038] Um die Mittelwand 3 im Rahmchen 2 zu fixieren, kann die Mittelwand 3 auch mit Klam-
mereinrichtungen 5 im Rahmchen fixiert sein, wie unten im Detall beschrieben ist.

[0039] Das Rahmchen 2 mit montierter Mittelwand 3 ist dazu ausgebildet, in einen nicht welter
dargestellten Bienenstock eingesetzt zu werden, sodass Bienen auf der Mittelwand 3 Honigwa-
ben bilden. Beispielsweise konnen zehn Rahmchen 2 mit darin montierten Mittelwanden 3 in el-
nen Bienenstock eingesetzt werden. Damit die Bienen gleichmalige Honigwaben auf der Mittel-
wand 3 bilden, ist diese auf zumindest einer Seite mit einem Wabenmuster versehen. Ublicher-
weise ist die Mittelwand 3 auf beiden Seiten mit einem Wabenmuster versehen.

[0040] Die erfindungsgemafe Ausfuhrungsform, in der die Mittelwand 3 zum Beheizen einen
vollflachigen PTC-Heizlack 10 aufweist, wird im Folgenden beschrieben.

[0041] Der Schichtaufbau der Mittelwand 3 mit PTC-Heizlack 10 kann auf verschiedenste Arten
ausgestaltet sein. Einerseits kann der PTC-Heizlack 10 unmittelbar auf eine der Lage 7, 8 aufge-
druckt werden. Diese Lage 7, 8 kann somit auf einer Seite ein eingepragtes Wabenmuster und
auf der anderen Seite den aufgedruckten PTC-Heizlack 10 umfassen.

[0042] Wie in Figur 2 gezeigt kann die Mittelwand 3 auch eine volltlachige PTC-Heizfolie 6 mit
einem nichtlinearen PTC-Effekt umfassen, auf welcher auf beiden Seiten eine Lage 7, 8 in einem
Wabenmuster vorgesehen ist. Die Lage 7, 8 kann beispielsweise eine Wachsschicht sein. Im
Beispiel von Figur 2 ist die Mittelwand 3 von links nach rechts wie folgt aufgebaut: Wachsschicht
/, Tragerfolie (Substrat) 9, PTC-Heizlack 10, Schutzlack 11, Wachsschicht 8.

[0043] Zusammen bilden die Tragerfolie 9 und der PTC-Heizlack 10 die PTC-Heizfolie 6, die
ublicherweise als Niederspannungsbauteill ausgebildet ist. Der Heizer besteht somit aus einem
Substrat 9, bevorzugt mit geatzten oder gedruckten Elektroden 12 (siehe Figur 3), und darauf
aufgedruckter aktiver Schicht, d.h. dem PTC-Heizlack 10. Der PTC-Heizlack 10 ist bevorzugt ein
Carbonlack, konnte jedoch auch jeder andere Heizlack sein, der einen nichtlinearen PTC-Effekt
aufweist und daher eine vorbestimmte Temperatur nicht Uberschreitet.

[0044] Wie dargestellt kann die PTC-Heizfolie 6 auf der Vorderseite und der Ruckseite mit der
genannten Lage 7, 8 mit dem Wabenmuster versehen sein. Alternativ konnte die genannte Lage
7/, 8 auch nur auf einer Seite der PTC-Heizfolie 6 vorgesehen sein. Das Wabenmuster ist jewells
auf jener Seite der Lage 7, 8 vorgesehen, die der PTC-Heizfolie 6 abgewandt ist. Die Lage 7, 8
konnte das Wabenmuster aber auch auf beiden Seiten aufweisen.

[0045] Die Lage 7, 8 kann wie im genannten Beispiel beschrieben insbesondere aus Wachs ge-
fertigt sein. Alternativ dazu konnte die Lage 7, 8 aber zum Beispiel auch eine Kunststoffwand mit
Wachsuberzug sein, wobei die Kunststoffwand das Wabenmuster aufweist oder das Wabenmus-
ter durch den WachsuUberzug gebildet wird. Fur die Kunststoffwand kann insbesondere rePET,
d.h. recyceltes PET (Polyethylenterephthalat), verwendet werden.

[0046] Der genannte Schutzlack 11 kann vorgesehen werden, um ein unmittelbares Anschmel-
zen der Lage 7, 8 and den PTC-Heizlack 10 zu unterbinden.

[0047] Figur 3 zeigt erstens die elektrische Kontaktierung des PTC-Heizlacks 10 in einer Ausfuh-
rungsform. Hierbei werden aus der PTC-Heizfolie 6 Elektroden 12 herausgefuhrt, um einen ex-
ternen Anschluss zu bilden. In der obengenannten Ausfuhrungsform von Figur 2 befinden sind
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die Elektroden 12 zwischen dem Tragermaterial 9 und dem PTC-Heizlack 10. Die Elektroden 12
konnen durch einen Schlitz im Rahmchen 2 hindurchgefuhrt werden.

[0048] Alternativ konnten die Elektroden 12 auch um das Rahmchen 2 herumgefuhrt werden.
Eine alternative Variante zur elektrischen Kontaktierung ist unten im Zusammenhang mit Figur 1
beschrieben.

[0049] Alternativ oder zusatzlich kann die PTC-Heizfolie 6 tber im Rahmchen 2 liegende Drahte
oder Flachkabel mit den Kontaktstellen an den AuBenlaschen 13 des Rahmchens 2 verbunden
oder aus dem Bienenstock gefuhrt werden. Werden die Rahmchen 2 Uber eine Kontaktstelle an
den AuBBenlaschen 13 mit Strom versorgt, konnen im Bienenstock zwel Leisten montiert werden,
welche die Positionierung und Energieverteilung auf die einzelnen Rahmchen 2 gewahrleisten.

[0050] Die PTC-Heizfolien 6 konnen Uber eine Spannungsversorgung und/oder ein Steuergerat
mit Energie versorgt werden. Es konnen einzelne Brutwaben bzw. Honigwaben erhitzt werden
oder alle gleichzeitig.

[0051] Zweitens zeigt Figur 3, dass die PTC-Heizfolie 6 mit zwei Edelstahlblechen 14 verklebt
(Edelstahlblech 14 / PTC-Heizfolie 6 / Edelstahlblech 14) werden kann, um die Stabilitat der Mit-
telwand 3 zu erhohen. Alternativ dazu konnten auch Kunststoffplatten oder Platten aus einem
anderen Material eingesetzt werden.

[0052] Figur 4 zeigt, dass sich die Edelstahlbleche 14 jewells zwischen der PTC-Heizfolie 6 und
der Lage 7, 8 mit dem Wabenmuster befinden. Im dargestellten Beispiel ist die Lage 7, 8 eine
Wachsschicht, die das typische Wabenmuster aufweist. Zusammengetasst kann die PTC-Heiz-
folie 6 zum Zwecke einer homogeneren Warmeverteilung und ernéhten Stabilitat in ,Sandwich®-
Bauweise beispielsweise zwischen den genannten zwel Edelstahlblechen 14 oder Kunststoffplat-
ten montiert werden kann.

[0053] Uberdies kann die Mittelwand 3 zusétzlich eine Verteillage aus Metall umfassen, die zur
effizienteren Warmeverteilung in der Mittelwand 3 beitragt. Beispielsweise kann der PTC-Heiz-
lack 10 unmittelbar auf eine Lage 7 mit dem Wabenmuster aufgedruckt sein. Die Verteillage kann
dann zwischen dem PTC-Heizlack 10 und der zweiten Lage 8 mit dem Wabenmuster angeordnet
sein.

[0054] Die Funktionsweise der PTC-Heizfolie 6 wird nun im Detail anhand von Figur 5 naher
erlautert. Auf der Ordinate des Diagramms von Figur 5 ist der Widerstand der PTC-Heizfolie im
Verhaltnis zu dem Widerstand der PTC-Heizfolie bei einer Temperatur von 20 °C aufgetragen.
Auf der Abszisse ist die Temperatur der PTC-Heizfolie 6 aufgetragen.

[0055] Die Aufheizphase (R up) und die Abkuhlphase (R down) der Heizkurven fallen im Wesent-
lichen zusammen. Es ist ersichtlich, dass die PTC-Heizfolien 6 selbststandig beil einer vorbe-
stimmten Temperatur einregeln, da der Widerstand bei dieser vorbestimmten Temperatur sprung-
haft zunimmt.

[0056] In der Praxis wird beispielsweise eine konstante Spannung von 12 V oder 24 V an den
PTC-Heizlack 10 angelegt. Eine Spannung von unter 48 ist jedentalls bevorzugt, um die Mittel-
wand 3 als Niederspannungsteil auszubilden. In der Aufheizphase erwarmt sich der PTC-Heiz-
lack 10, bis eine vorbestimmte Temperatur, beispielsweise von 40 °C bis 42 °C, erreicht wird. Bel
dieser Temperatur steigt der Widerstand des PTC-Heizlacks 10 sprunghaft an und es wird lokal
kein weiterer Strom aufgenommen, d.h. der Stromfluss wird lokal gestoppt. Nach einer gewissen
Zeit ist der gesamte PTC-Heizlack 10 auf die genannte Temperatur erhitzt, sodass es zu keinem
weiteren Stromfluss durch den PTC-Heizlack 10 kommt. Je nach Ausflihrungsform kann Gleich-
strom oder Wechselstrom an den PTC-Heizlack 10 angelegt werden. Es ist daher ersichtlich,
dass der PTC-Heizlack 10 nicht kompliziert angesteuert werden muss, um die gewlnschte Tem-
peratur zu erreichen, sondern es ist ausreichend, wenn eine konstante Spannung an den PTC-
Heizlack 10 angelegt wird.

[0057] Die vorbestimmte Temperatur, bei der sich die PTC-Heizfolie 6 einregelt, ist durch das
verwendete Material und das Foliendesign wahlbar. Wenn Carbonlack fur den PTC-Heizlack 10
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verwendet wird, ist das Foliendesign fur den Fachmann leicht wahlbar, um bei der vorbestimmten
angelegten Spannung eine vorbestimmte Temperatur von beispielsweise 41 °C zu wahlen. Be-
vorzugt stellt sich die Temperatur des PTC-Heizlacks 10 auf 40 °C bis 42 °C ein, wenn eine
Spannung von 6 V bis 48 V, bevorzugt von 12 V bis 24 V, an den PTC-Heizlack 10 angelegt wird.
Allgemeiner kann eine Temperatur gewahlt werden, die zwischen 40 °C und 42 °C oder zwischen
39 °C und 43 °C liegt. Es wird somit kein Steuergerat bendtigt, um die vorbestimmte Temperatur
der PTC-Heizfolie 6 anzusteuern, was durch den nichtlinearen PTC-Effekt der PTC-Heizfolie 6
erzielt wird.

[0058] Die vorbestimmte Temperatur und/oder das Aufheizverhalten der PTC-Heizfolie 6 ist an
den jewelligen Verwendungszweck anzupassen. Die Aufheizgeschwindigkeit kann in der Ferti-
gung durch Einstellen eines bestimmten Widerstandes bei 20 °C erreicht werden. Mit dem PTC-
Heizlack 10 mit nichtlinearem PTC-Effekt dauert die Aufheizphase in der Regel 5 bis 15 Minuten.
Die Aufheizphase kann daher schneller ausgefuhrt werden als bei einem Kaltleiterdraht mit line-
arem PTC-Effekt, da der PTC-Heizlack 10 nicht Gberhitzen kann.

[0059] Insbesondere eignet sich die PTC-Heizfolie 6 fur den Verwendungszweck der Varroade-
zimierung. Es ist bekannt, dass Varroamilben bei einer Temperatur von ca. 40 °C absterben,
wahrend die Bienenbrut bel dieser Temperatur unbeeintrachtigt bleibt. Steigt die Temperatur je-
doch uber ca. 42 °C, so kommt es auch zu einem Schaden an der Bienenbrut. Fur den Verwen-
dungszweck der Varroadezimierung wird die vorbestimmte Temperatur der PTC-Heizfolie damit
beispielsweise bei 41 °C und/oder derart eingestellt, dass diese 42 °C nicht tUberschreitet.

[0060] Fur andere Verwendungszwecke kann die Temperatur jedoch auch geringer gewahlt wer-
den. Hierzu zahlen insbesondere die Verwendungszwecke der Reduktion der Honigverluste
durch Melezitosehonig, der Volksstarkung im Fruhjahr und der Erhohung der Flexibilitat des Ern-
tezeitpunktes. Beispielsweise kann mittels eines Steuergerats auch eine niedrigere Temperatur
erzielt werden als die genannte vorbestimmte Temperatur, bei der sich der PTC-Heizlack 10 ein-
regelt. In einer Ausfuhrungsform kann der PTC-Heizlack 10 mittels eines Steuergerats auf 30 °C
bis 37 °C, bevorzugt auf 35 °C angesteuert werden. Erst zu einem spateren Zeitpunkt im Jahr
wird der PTC-Heizlack 10 auf jene Temperatur von 40 °C bis 42 °C erhitzt, um die Varroadezi-
mierung durchzufuhren.

[0061] Zuruckkommend auf Figur 1 ist dargestellt, dass die Mittelwand 3 mittels I0sbaren Klam-
mereinrichtungen 5, umgangssprachlich auch Clips genannt, im Rahmchen 2 montiert werden
kann. Alternativ konnte die Mittelwand 3 wie aus dem Stand der Technik bekannt in das Rahm-
chen 2 eingelotet werden. Die Figuren 6 und 7 zeigen eine Klammereinrichtung 5 im Detall. Diese
Klammereinrichtung 5 weist zwel Klammern K1 und K2 auf, wobei die erste Klammer K1 das
Rahmchen 2 losbar einklemmt und die zweite Klammer K2 die Mittelwand 3 losbar einklemmt. In
einer anderen Ausfuhrungsform kann eine der Klammern K1, K2 durch eine unlosbare Verbin-
dung oder eine andere Verbindung wie eine Schraubverbindung ersetzt werden.

[0062] Die Klammereinrichtungen 5 fixieren die Mittelwand 3 im Rahmchen 2, was beispielsweise
durch Federkraft, formschlussige Verbindung oder kraftschlissige Verbindung funktionieren
kann. Die Klammereinrichtungen 5 konnen durch Krafteinwirkung beispielsweise manuell von der
Mittelwand 3 und/oder vom Rahmchen 2 gelost werden, sodass die Mittelwand 3 aus dem Rahm-
chen 2 genommen werden kann. Das Losen der Klammereinrichtung 5 kann beispielswiese
dadurch erfolgen, dass die Klammern K1, K2 der Klammereinrichtung 5 entgegen einer Vor-
spannkraft ausgeweitet werden. Auch konnten die Klammern K1, K2 und/oder die Klammerein-
richtung 5 ein Gelenk bzw. Scharnier aufweisen, welches das Losen der Klammereinrichtung 5
erleichtert.

[0063] Die Klammereinrichtungen 5 sind als Federstahl oder Kunststoff ausgebildet und bei-
spielsweise aus einem Blech oder als Spritzgussteil gefertigt. Geeignete Materialen fur die Klam-
mereinrichtung 5 sind Kunststoffe wie glasfaserverstarktes Polyamid (PA) oder rostfreier Stahl.
Die Dicke des Federstahls bzw. des Kunststoffs ist derart gewahlt, dass ein manuelles Losen
vom Rahmchen 2 bzw. von der Mittelwand 3 ermoglicht wird, gleichzeitig jedoch auch eine hin-
reichend starke Federkraft auf die Mittelwand 3 bzw. auf das Rahmchen 2 ausgeubt wird, sodass
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die Mittelwand 3 im Rahmchen 2 fixiert wird, wenn Keine auf3ere Kraft auf die Klammereinrichtung
5 einwirkt.

[0064] Alternativ oder zusatzlich, beispielsweise wenn Federstahl eingesetzt wird, das nicht aus-
reichend federnd wirkt, um die Mittelwand 3 zu fixieren, kann die Mittelwand 3 Osen 15 oder
Locher aufweisen, in welche die Klammereinrichtung 5 eingreifen kann. Die Klammereinrichtung
5 kann hierzu eine Schraube oder einen einstickig an der Klammereinrichtung 5 ausgebildeten
Bolzen aufweisen. Die Osen 15 sind mit einem Innenring ausgestattet, um eine elektrische Kon-
taktierung zu erleichtern. Die Schraube bzw. der Bolzen kann mit einer Mutter auf der anderen
Seite der Ose 15 fixiert werden. Grundsatzlich kann auch ein einfaches Loch fur die Kontaktierung
verwendet werden, wobel dies jedoch fehleranfalliger ist.

[0065] Wie in den Figuren 6 und 7 gezeigt weist die erste Klammer K1 zwei Griffe 16 auf, die an
lhren Spitzen einen Abstand aufweisen, der geringer ist als die Dicke des Rahmchens 2. Insbe-
sondere liegt dieser Abstand zwischen 8 mm und 12 mm oder zwischen 18 und 22 mm, sodass
die meisten Rahmchen 2 eingespannt werden konnen. Die zweite Klammer K2 weist zwei Griffe
17 auf, die an lhren Spitzen einen Abstand aufweisen, der geringer ist als die Dicke der Mittel-
wand 3. Durch manuelles Einwirken konnen die Klammern K1, K2 aufgebogen werden, um das
Rahmchen 2 bzw. die Mittelwand 3 aufzunehmen bzw. freizugeben. Alternativ konnten die Ab-
stande auch gleich oder grof3er als die Dicke des Rahmchens 2 bzw. der Mittelwand 3 sein, wobel
das Einklemmen hier beispielsweise durch eine Schraubverbindung durch Locher in der Klam-
mereinrichtung 5, der Mittelwand 3 und/oder dem Rahmchen 2 erfolgen kann.

[0066] Figur 8 zeigt eine Ausfuhrungsform der Klammereinrichtung 5, die eine verlangerte Kon-
taktierung fur die AuBenlaschen 13 aufweist. Dazu weist diese Klammereinrichtung 5 eine optio-
nale dritte Klammer K3 auf, die auch durch einen einfachen Steg ersetzt werden konnte.

[0067] Wie dargestellt ist die Mittelwand 3 rechteckig und es sind insgesamt vier Klammerein-
richtungen 5 vorgesehen, wobel je eine Klammereinrichtung 5 In einer Ecke der Mittelwand 3
vorgesehen ist. In anderen Ausfihrungsformen konnten jedoch auch nur zwei Klammereinrich-
tungen 5, nur drel Klammereinrichtungen 5 oder mehr als vier Klammereinrichtungen 5 vorgese-
hen sein. Beispielswelise konnten Klammereinrichtungen 5 alternativ oder zusatzlich zur Anbrin-
gung in den Ecken in der Mitte der Seite der Mittelwand 3 angebracht werden.

[0068] Alle Klammereinrichtungen 5 der Vorrichtung 1 konnen gleich oder unterschiedlich aus-
gebildet sein. Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, hat beispielsweise die linke untere Klammereinrich-
tung 5 eine andere Form als die rechte untere Klammereinrichtung 5. Eine oder alle Klammerein-
richtungen 5 konnen zum Beispiel wie die linke untere Klammereinrichtung 5 das Rahmchen 2
nur an einer der Langsseiten, beispielsweise einer der Holzlatten 4, umgreifen und nicht um einen
Eckbereich des Rahmchens 2 gefuhrt sein. Eine oder alle Klammereinrichtungen 5 konnen zum
Beispiel wie die rechte untere Klammereinrichtung 5 das Rahmchen 2 sowohl an einer der Langs-
seiten als auch um den Eckbereich umgreifen, wodurch die Stabilitat der Mittelwand 3 im Rahm-
chen 2 weliter ernoht wird.

[0069] Weist das Rahmchen 2 AuBenlaschen 13 auf, mittels welchen das Rahmchen 2 in den
Bienenstock gehangt werden kann, kann die Klammereinrichtung 5 wie in Figur 8 gezeigt mit der
dritten Klammer K3 auch die Auf3enlaschen 13 umgreifen bzw. zumindest auf diesen aufliegen.
In Figur 1 ist dies fUr die beiden oberen Klammereinrichtungen 5 dargestelit.

[0070] Selbst wenn Klammereinrichtungen 5 eingesetzt werden, kann die elektrische Kontaktie-
rung der beheizten Mittelwand 3 einerseits wie oben fur die Figuren 2 und 3 beschrieben erfolgen,
sodass Elektroden 12 aus der PTC-Heizfolie 6 gefuhrt werden. Andererseits konnen auch die
Klammereinrichtungen 5 selbst dazu eingesetzt werden, eine Kontaktierung fur die beheizte Mit-
telwand 3 zu bilden. Beispielsweise kann die PTC-Heizfolie 6 an jener Stelle der Mittelwand 3
freiliegen, an der die Kontaktierung die Mittelwand 3 fixiert. In anderen Worten ist die Mittelwand
3 an dieser Stelle frei von der Lage 7, 8 und gegebenentalls frei vom Schutzlack 11. Besonders
elegant kann die Kontaktierung durch die Ose 15 vorgesehen werden. Bei einem einfachen Loch
durch die Mittelwand 3 liegt die PTC-Heizfolie 6 bzw. der PTC-Heizlack 10 zumindest im Innen-
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umfang des Lochs frei, sodass auch diese Losung moglich ist.

[0071] Sobald die Klammereinrichtungen 5 die PTC-Heizfolie 6 kontaktieren, kann eine Strom-
zufuhr an die Klammereinrichtungen 5 angelegt werden, um die PTC-Heizfolie 6 zu erwarmen.
Besonders bevorzugt bilden die Klammereinrichtungen 5 eine Kontaktierung bis an die Aul3enia-
schen 13 des Rahmchens 2. In diesem Fall konnen im Bienenstock zwel Leisten 18 (Figur 9)
montiert sein, welche die Positionierung und Energieverteilung auf das Rahnmchen 2 und somit
auf die PTC-Heizfolie 6 gewahrleisten. Ist die Leiste 18 einstuckig aus Metall gefertigt, werden
alle Mittelwande 3 gleichzeitig erhitzt. In alternativen Ausfuhrungsformen konnte die Leiste mit
Isolatoren ausgestattet werden, um ein individuelles Erhitzen einzelner Mittelwande 3 zu ermog-

lichen.

8/15



%

':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 970 B1 2021 '04'15

patentamt

Patentanspruche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

10.

Beheizbare Mittelwand (3) fur einen Bienenstock zur hyperthermischen Varroadezimierung
und/oder zum Beheizen von Honigwaben zur Maximierung der Ernteertrage,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittelwand (3) einen vollflachigen PTC-Heizlack (10) mit einem nichtlinearen PTC-Effekt
umfasst, wobei die Mittelwand (3) auf zumindest einer Seite des PTC-Heizlacks (10) eine
Lage (7, 8) mit einem Wabenmuster aufweist.

Mittelwand (3) nach Anspruch 1, wobei der PTC-Heizlack (10) auf einem von der Lage (7, 8)
gesonderten Substrat (9) oder unmittelbar auf der Lage (7, 8) aufgedruckt ist.

Mittelwand (3) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Heizlack (10) Carbonlack ist.

Mittelwand (3) nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei ein Schutzlack (11) auf einer Seite
des Heizlacks (10) vorgesehen ist.

Mittelwand (3) nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei zwischen der PTC-Heizfolie (6) und
den Lagen (7, 8) auf beiden Seiten ein Edelstahlblech (14), eine Kunststoffplatte oder eine
Kunststoftfolie angeordnet ist.

Mittelwand (3) nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die PTC-Heizfolie (6) als Nieder-
spannungsteil ausgeflhrt ist.

Mittelwand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobel die zumindest eine Lage (7, 8) eine
Kunststoffwand mit Wachsuberzug ist, wobei die Kunststoffwand das Wabenmuster auf-
weist, wobei die Kunststoffwand bevorzugt aus recyceltem Polyethylenterephthalat besteht.

Vorrichtung (1) zur Bereitstellung eines Wabenmusters in einem Bienenstock, umfassend
eine Mittelwand (3) nach einem der Anspruche 1 bis 7 und ein Rahmchen (2) mit einem
Zwischenraum in der GroBe der Mittelwand (3).

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei der PTC-Heizlack (10) Gber im Rahmchen (2) liegende
Drahte oder Flachkabel mit Kontaktstellen an den Auf3enlaschen (13) des Rahmchens (2)
verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, wobel die Vorrichtung (1) ferner zumindest eine
Klammereinrichtung (5) umfasst, wobei die Klammereinrichtung (5) die Mittelwand (3) am
Rahmchen (2) fixiert und zumindest eine Klammer (K1, K2) aufweist, welche das Rahmchen
(2) oder die Mittelwand (3) losbar einklemmt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, wobel die Klammereinrichtung (5) eine erste Klammer
(K1) und eine zweite Klammer (K2) aufweist, wobei die erste Klammer (K1) das Rahmchen
(2) losbar einklemmt und die zweite Klammer (K2) die Mittelwand (3) losbar einklemmt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10 oder 11, wobel die Mittelwand (3) eine rechteckige Form
aufweist und die Vorrichtung (1) vier Klammereinrichtungen (5) umfasst, wobei die Klammer-
einrichtungen (5) die Mittelwand (3) an jewells einer Ecke Im Rahmchen (2) halt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 10 bis 12, wobei die Mittelwand (3) fur jede Klam-
mereinrichtung (5) eine Ose oder ein Loch aufweist, in welche je eine Klammereinrichtung
(5) In der geschlossenen Stellung eingreift.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 10 bis 13, wobel die Klammereinrichtungen (5)
aus Federstahl oder Kunststoff, bevorzugt glasfaserverstarktem Polyamid, gefertigt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 10 bis 14, wobel zumindest eine der Klammer-
einrichtungen (5) eine elektrische Kontaktierung bildet, welche eine elektrische Verbindung
mit dem PTC-Heizlack (10) der Mittelwand (3) herstellt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12 Iin Verbindung mit Anspruch 15, wobel das Rahmchen (2)
an zwel seiner Ecken jewells eine Aul3enlasche (13) zum Einhangen in den Bienenstock
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umfasst und jene zwei Klammereinrichtungen (5) Kontaktierungen zum PTC-Heizlack (10)
bilden, die neben den Aul3enlaschen (13) des Rahmchens (2) liegen.

17. Bienenstock umfassend zumindest eine Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 8 bis 16.

18. Bienenstock umfassend zumindest eine Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 8 bis 16,
wobel Im Bienenstock zwel Leisten montiert sind, welche die Positionierung und Energiever-
teilung auf das Rahmchen (9) gewahrleisten.

19. Verwendung einer Mittelwand nach einem der Anspruche 1 bis 7 zur Varroadezimierung.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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