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(57) Abrégée/Abstract:

L'invention concerne une nacelle comprenant une structure d'entree d'air (1) apte a canaliser un flux d'air vers une soufflante de
turboreacteur, ladite structure (1) comprenant au moins un panneau interne (11) et un panneau externe (10), le panneau externe
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

(10) etant apte a étre deplace par des moyens de guidage (30) de maniere a ouvrir la structure d'entree d'air (1), caracterise en ce
gu'elle comprend, en outre, des moyens (40,60) de protection contre le feu du panneau Interne (11), lesdits moyens étant aptes a
étre déplaces tout ou en partie lors de I'ouverture de la structure d'entree d'air (1).
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(57) Abstract : The invention relates to a nacelle comprising an air intake structure (1) able to channel a flow of air towards a fan
of the turbojet engine, said structure (1) comprising at least one mmner panel (11) and one outer panel (10), the outer panel (10)
being able to be moved by guide means (30) so as to open up the air intake structure (1), characterized in that it further comprises
means (40, 60) for protecting the mner panel (11) against fire, said means being able to be moved in whole or 1n part when the air
intake structure (1) 1s opened.

(57) Abrégé :

[Suite sur la page suivante]
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Publiée :

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention concerne une nacelle comprenant une structure d'entrée d'air (1) apte a canaliser un tlux d'air vers une soutflante de
turboréacteur, ladite structure (1) comprenant au moins un panneau interne (11) et un panneau externe (10), le panneau externe
(10) ¢tant apte a etre déplace par des moyens de guidage (30) de maniere a ouvrir la structure d'entree d'air (1), caracterise en ce
qu'elle comprend, en outre, des moyens (40,60) de protection contre le feu du panneau interne (11), lesdits moyens €tant aptes a
etre deplaces tout ou en partie lors de I'ouverture de la structure d'entree d'air (1).
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Structure d’entree d’air de nacelle

L’invention concerne une nacelle pour turboreacteur.

D’une fagon générale, une nacelle d’aéronef présente une structure
comprenant une structure d’entrée d’air, une structure médiane et une section
aval. On entend ici par le terme « aval » la direction correspondant au sens du
flux d’'air froid penétrant dans le turboréacteur. Le terme « amont » désigne la
direction opposée. |

L a structure d’entrée d’air comprend au moins un panneau externe,
au moins un panneau interne et une levre d’entree d’air présentant une paroi
interne destinée a étre au contact du flux d’air pénétrant dans le turboréacteur.

La structure médiane, quant a elle, est destinée a entourer une
soufflante du turboréacteur. Ladite structure est rattachée a la structure
d’entrée d’air de maniére fixe par le ou les panneaux internes et de maniere
mobile par le ou les panneaux externes de maniére a assurer une continuité
aérodynamique. |

Ainsi, la nacelle comprend une structure amont comportant une
levre d’entrée d’air et le ou les panneaux externes, ladite structure étant mobile
par rapport a une structure fixe comportant le ou les panneaux internes.

Une telle structure amont mobile permet d’avoir acces aux
equipements logés a l'intérieur de la nacelle pour realiser la maintenance de
ces derniers.

Ainsi, en condition de vol, la structure d’entrée d’air est en position
de fermeture, a savoir la structure amont mobile est fixée sur le ou les
panneaux internes et sur la structure mediane.

En position d’ouverture de la structure d'entrée d’air, a savoir lors
du retrait en position amont de la lévre d’entrée d’air et du ou des panneaux
externes, 'opérateur a acces a l'interieur de la nacelle. Il peut donc realiser les
opérations de maintenance nécessaires.

Pour réaliser les opérations de maintenance sur les equipements
logés a l'intérieur de la nacelle, on fait coulisser la structure amont mobile
grace a des moyens de guidage.

Généralement, de tels moyens de guidage sont sous la forme d'un
systéme de rails.

Par ailleurs, le ou les panneaux internes peuvent étre dotés d’au
moins une virole acoustique, notamment une structure en nid d’'abeille, de sorte
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d'absorber les nuisances acoustigues issues du fonctionnement du
turboréacteur.

Dans le cas ou la virole acoustique n'a pas une structure
compatible au feu, il faut placer une cloison étanche de protection contre le Teu
en aval de sa structure.

Or, afin d’assurer un recul suffisant de la struciure d’entrée d'air
lors de son ouverture pour atteindre les pieces a lintérieur de la nacelle, la
structure des moyens de guidage doit déborder vers 'amont de la virole
acoustique, ce qui rend impossible 'agencement d'une telle protection contre le
feu constante en périphérie aval de ladite virole.

Un but de la présente invention est de fournir une nacelle
comprenant uns structure d’entrée d'air ne présentant pas les inconvenients
précites.

Un autre but de la présente invention est de proposer une nacelle
comprenant une structure d’entrée d’air munie d’une structure résistante au feu
pour protéger le ou les panneaux internes quelque soit les dimensions et la
forme des moyens de guidage du ou des panneaux externes de la structure
d’'entrée d’air.

A cet effet, linvention propose une nacelle comprenant une
structure d’entrée d’air apte a canaliser un flux dair vers une soufflante de
turboréacteur, ladite structure comprenant au moins un panneau interne et un
panneau externe, le panneau externe etant apte a étre déplacé par des
moyens de guidage de maniére a ouvrir la structure d’entrée d’air, caracterise
en ce qu'elle comprend, en outre, des moyens de protection contre le feu du
panneau interne, lesdits moyens etant aptes a étre déplacés tout ou en partie
lors de 'ouverture de la structure d’entrée dair.

Grace a la présente invention, les moyens de guidage du panneau
externe ne sont alors plus un obstacle a agencement d'une structure de
protection contre le feu des panneaux internes de la structure d’entrée d'air.

Selon d’autres caractéristiques de linvention, la structure d'entree
d'air de [linvention comporte l'une ou plusieurs des caractéristiques

optionnelles suivantes considérées seules ou selon toutes les combinaisons
possibles :
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- les moyens de protection contre le feu comprennent au moins une
cloison conformée de facon a séparer le panneau interne des moyens de

- la cloison est rapportée, a I'une de ses extrémités, a une partie
amont du panneau externe et, a I'extrémité opposee, a 'extrémité aval du
panneau interne ;

- la cloison est apte a étre fixée de maniére amovible sur une
structure de cloison de protection feu arriere 16 ;

- la cloison comprend des moyens de centrage aptes a étre fixes
sur des éléments de centrage correspondants ménagés sur un carter de
soufflante;

- la cloison comprend deux parties distinctes, une partie aval fixe
destinée a étre fixée sur le panneau interne et une partie amont mobile
destinée a étre fixée sur le panneau externe et apte a étre déplacée lors de
l'ouverture de la structure d’entrée d’air ;

- un joint d’étanchéité est intercalé entre les deux parties de la
cloison lorsque la structure d’entrée d'air est fermee ;

- la cloison est métallique.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de la presente
invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va suivre,
selon des modes de réalisation donnés a titre d’exemples non limitatifs, et faite
en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- Les figures 1 et 2 sont des vues en coupe longitudinale
partielle d’'un premier mode de réalisation d'une nacelle selon la
présente invention comprenant une structure d'entrée dair
respectivement en position de fermeture et en position
d’ouverture compléete ;

- La figure 3 est une section transversale de la nacelle des
figures 1 et 2 ;

- Les figures 4 et 5 sont des vues en coupe longitudinale
partielle d’'un second mode de realisation d'une nacelle de la
présente invention comprenant une structure d’entrée d’air
respectivement en position de fermeture et en position
d’ouverture complete.
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Comme illustré sur les figures 1 a 3, une nacelle possede une
structure comprenant une structure d'entrée d’air 1 en amont, une structure
médiane 3 en aval d’une structure 2 de carter de soufflante entourant un corps
de moteur et et une section aval (non représentée) abritant généralement un
systéme d'inversion de poussee.

| a structure d’entrée d’air 1 se divise en trois zones. La premiere
zone la plus en amont est une lévre d’entrée d’air 1a adaptée pour permettre la
captation optimale vers le turboréacteur de l'air nécessaire a l'alimentation de
la soufflante et des compresseurs internes du turboreacteur. La seconde zone
est une section 1b relié¢e a une extrémité de la lévre d’entrée d'air 1a
comprenant au moins un panneau externe 10. La troisieme zone est une
section 1¢ reliée a 'autre extrémité de la lévre d’entrée d’air 1a et comportant
au moins un panneau interne 11 destiné a canaliser convenablement l'air vers
les aubes (non représentées) de la soufflante.

La structure d’entrée d'air 1 comporte également une cloison 12
séparant la lévre d’entrée d’air 1a du reste de ladite structure 1. Cette cloison
12 permet ainsi de délimiter une cavité eétanche 13 au sein de laquelle des
équipements, tels que des équipements de dégivrage, par exemple de type
pneumatique ou électrique, sont disposes pour assurer le fonctionnement de la
nacelle.

| a structure médiane 3 comprend, quant a elle, un carter de moteur
rattaché, a une extremité, a I'éxtrémité aval de la structure 2 du carter de
soufflante 20 et, a 'extrémité opposée, a la section aval.

| 3 structure médiane 3 est, par ailleurs, rattachée a une extremite
amont 3 la structure d’entrée d’air 1 par l'intermédiaire de la structure 2 du
carter de soufflante 20 de maniére a assurer une continuité aérodynamique.

Concernant le panneau interne 11 de la structure d’entree d’air 1, Il
comprend une virole acoustique destinee a atténuer les nuisances sonores
dues au fonctionnement du turboréacteur et aux vibrations de la structure.
Cette virole acoustique est typiguement constitueée d'une structure en nid
d’abeille ou de toute autre structure connue de 'homme du metier permettant
d’absorber les nuisances sonores.

| 5 levre d’entrée d’air 1a est fixée au panneau externe 10 et au
panneau interne 11 de maniére a former une pi€ce unique démontable,
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dénommée structure amont mobile. A cet effet, la lévre d’entrée d’air 1a peut

&tre intégrée au panneau externe 10 et au panneau interne 11.

Ainsi, la structure d’entrée d’air 1 est fixee de maniére amovible sur

une structure fixe comportant la structure 2 de carter 20 et la structure médiane

3.

La figure 1 illustre la structure d’entrée d'air 1 en position de
fermeture, les panneaux externe 10 et interne 11 assurant la continuité
aérodynamique de I'extérieur de la nacelle tandis que la figure 2 correspond a
Ia structure d’entrée d’air 1 en position d’ouverture compléte permettant ainsi
d’avoir accés aux équipements logés a lintérieur de la nacelle pour réaliser
leur maintenance.

Afin de permettre & la structure amont mobile de reculer en amont
de 1a nacelle et ainsi d’ouvrir la structure d’entrée d’air 1 comme iliustre sur la
figure 2, cette derniére est typiguement dotee de moyens de guidage 30 aptes
a permettre un coulissement axial du panneau externe 10 vers I'amont de la
nacelle.

Selon un mode de réalisation, les moyens de guidage 30
comprennent un systéme de rails 31 et des moyens de montage 32 mobiles du
panneau externe 10 sur le systéme de rails 31.

Les moyens de montage 32 ainsi que le sysieme de rails 31
peuvent avoir n'importe quelles formes aptes a permettre un déeplacement
longitudinal sensiblement rectiligne des moyens de montage 32 par rapport au
systéme de rails 31.

Le mode de réalisation représenté aux figures 1 a 3 illustre un
exemple non limitatif d’'un systéme de rails 31 qui peut s'étendre de I'extrémite
aval de la structure 2 de carter de soufflante 2 vers 'amont au dela de
'interface entre le panneau interne 11 et le carter 20 sur une grande partie de
la longueur du panneau interne 11.

Une glissiére 33 fixée a une de ses extremites au panneau externe
10 est apte a coulisser de maniére longitudinale sur le rail 34 fixé sur la
structure fixe par rapport & 'axe de la nacelle de sorte d’entrainer Ia structure
amont mobile en transiation.

A titre d’autres exemples non limitatifs de moyens de guidage 30,
on peut citer des coulisseaux sur des rails, un systéme de patins a rouleaux
aptes a coopérer avec un rail correspondant ainsi qu’un axe longitudinal apte a
coulisser a travers une ouverture correspondante.
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Selon linvention, la structure d’entrée d’air 1 comprend, en outre,
des moyens 40 de protection contre le feu du panneau interne 11 aptes a étre
déplacés avec la structure amont mobile lorsque le panneau externe 10
coulisse axialement grace aux moyens de guidage 30 pour assurer l'ouverture
de la structure d’entrée d’air 1.

Les moyens de guidage 30 du panneau externe 10 et, par
conséquent, de la structure amont mobile ne sont alors plus un obstacle a
'agencement d’uns structure résistante au feu destinee a protéger le ou les
panneaux internes 11 de la structure d’entrée d'air 1.

Ces moyens de protection contre le feu 40 comprennent une
cloison 41 conformée de facon & séparer le panneau interne 11 des moyens de
guidage 30 du panneau externe 10 lorsque la structure d’entrée d’'air 1 est en
position de fermeture.

Cette cloison 41 s'étend vers 'amont de la structure d’entree d'air 1
au dela de linterface entre le panneau interne 11 et le carter 20, en vis-a-vis de
la cloison 12 usuelle de la lévre d’étanchéite 1a.

Plus précisément, cette cloison 41 est rapportée a son extremite
amont a une partie amont du panneau externe 10 en amont de extrémite
amont des moyens de guidage 30 et, plus précisément, du systeme de rails 31
par l'intermédiaire d’une bride de fixation 15 fixée sur le panneau externe 10 ou
tout autre moyen connu de 'homme du metier.

A son extrémité aval, elle est rapportée a I'extrémité aval du
panneau interne 11 en amont de linterface avec la structure fixe par
rintermédiaire d’une bride de fixation fixée sur le panneau interne 11 ou tout
autre moyen connu de 'homme du métier.

Plus précisément, la cloison de protection feu 41 est fixee a son
extrémité aval par tout moyen connu a une extrémité d'une cloison de
protection feu arriere 16 s'étendant dans un plan perpendiculaire a l'axe
longitudinal de la nacelle, cette cloison 16 etant fixee a son extrémité opposee
au panneau interne 11.

Une variante de réalisation peut prévoir que la cloison de protection
feu 41 et la cloison de protection feu arriére 16 forment une seule piece.

Dans un mode de réalisation, la cloison de protection contre le feu
41 est métallique. Toutefois, d’autres types de cloison peuvent étre proposes.

Avantageusement, grice a une telle configuration de cloison 41 de

protection contre le feu, le panneau interne 11 se trouve isolé des moyens de



10

15

20

25

30

35

CA 02736594 2011-03-09

WO 2010/055220 PCT/FR2009/001245

7

guidage 30 dans une cavité étanche 42 hors de la zone feu de la nacelle, cette
cavité étant notamment délimitée par la cloison de protection contre le feu 41 et
1a cloison 12 usuelle de la lévre d’entrée d’air 1a lorsque la structure d’entree

|||||| -

d’air 1 est en position de fermeture.

La cloison de protection contre le feu 41 comprend, en outre, des
moyens de centrage 50 complémentaires a la structure fixe de sorte de centrer
de maniére précise ladite cloison et, en conséquence, la structure amont
mobile a la structure fixe.

Selon un mode de réalisation, la cloison 41 comprend un element
de centrage 51 rapporté a son extrémité aval et apte a se centrer sur un
élément 52 correspondant fixé sur une bride 53 & l'exirémité amont du carter
20, ce qui permet d’assurer la continuité aérodynamique entre 'extrémité aval
du panneau interne 11 et I'extrémité amont du carter 20 lorsque la structure
d’entrée d’air 1 est en position de fermeture

Ces éléments de centrage sont tous les éléments connus de
rhomme du métier. A cet effet, on peut citer, par exemple, des moyens de
centrage rigides, tels que des pions de centrage aptes a coopérer avec des
alésages correspondants, et/ou souples pour assurer une continuite
structurelle, tels gu'une languette élastique. On peut citer egalement les
systémes de centrage par galet comme, par exemple, ceux décrits dans la
demande FR 08/03558.

Ces éléments de centrage 51,52 permettent d'assurer une
continuité aérodynamique la plus pure possible.

Un joint périphérique 54 indifféremment dispose a l'interface sur
'un ou l'autre de la bride du carter 20 ou de la cloison de protection feu arriere
16 assure une étanchéité entre la cavité contenant le systéme de rails 31 et
linterne du panneau interne 11. Tout joint connu de 'homme du métier peut
atre intercalé entre la cloison feu arriére 16 ou la bride de fixation de la cloison
de protection feu 41 sur le panneau interne 11 et le carter 20.

Une variante de réalisation de la présente invention prévoit des
nacelles comprenant plusieurs moyens de guidage 30 repartis autour de la
virole acoustique du panneau interne 11.

Dans ce cas, une cloison de protection feu 41 telle que decrite
précédemment en relation avec les figures 1 a 3 pourra étre agenceée entre

chacun des moyens de guidage 30 et la virole acoustique du panneau interne
11.
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Selon un second mode de réalisation de la nacelle représenté aux
figures 4 et 5, la structure d’entrée d'air 1 comprend des moyens 60 de
protection contre le feu du panneau interne 11 aptes a étre déplacés en partie
lors de son ouverture. T |

En effet, dans ce mode de réalisation, le panneau interne 11 est
fivé 4 son extrémité aval a une extrémité amont du carter 20 formant avec le
carter 20 la structure fixe de la nacelle. Il ne fait plus partie de la structure
amont mobile de cette derniere.

Par conséquent, une cloison 61 de protection contre le feu du
panneau interne 11 similaire a la cloison telle que decrite aux figures 1 et 2 est
utilisée a la différence gu’elle présente deux parties, a savoir une partie aval 62
fixée a son extrémité aval au panneau interne 11 et plus précisément sur la
cloison de protection feu arriére 16 appartenant, ainsi, a la structure fixe et une
partie amont 63 fixée sur une partie amont du panneau externe 10 appartenant
ainsi a la structure amont mobile. ‘

La partie amont 63 de la cloison 61 est alors apte a étre déplacee
lorsque le panneau externe 10 coulisse axialement pour ouvrir la structure
d’entrée d’air 1, tel gu'illustré sur la figure 5.

Par ailleurs, dans ce second mode de réalisation, les moyens de
centrage 50 entre 'extrémité aval de la cloison 41 de protection contre le feu et
le carter 20 tel que précités en référence aux figures 1 et 2 sont supprimes.

La zone de jonction entre les deux parties amont et aval 62,63 de
la cloison de protection contre le feu 61 est située au niveau de I'extrémite
amont du panneau interne 11.

Pour assurer I'étanchéité entre ces deux parties, en position de
fermeture de la structure d’entrée d’air 1, et, par conséquent, rendre étanche la
cavité 42 hors zone feu dans laguelle se trouve le panneau interne 11, un joint
64 est intercalé entre les deux parties 62,63 de la cloison 61 de protection
contre le feu. Il est disposé sur 'une ou l'autre des deux parties 62, 63 de la
cloison 61. Bien évidemment, sa constitution est choisie pour tenir au feu.

Par ailleurs, afin de fixer de maniére amovible la structure amont
mobile & la structure fixe, I'extrémité aval de la lévre d’entrée d'air 1a et
'extrémité amont du panneau interne 11 sont fixés ensemble par

lintermédiaire de moyens de centrage 70 similaires a ceux decrits en référence
aux figures 1 et 2.
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Ceci permet d’'assurer la continuité aérodynamique entre la

structure amont mobile et la structure fixe lorsque la structure d’entrée d'air 1
est en position de fermeture.

Selon le mode de réalisation illsutré sur les figures 4 et 5, la cloison

12 usuelle de la lévre d’entrée d’air 1a comporte, ainsi, un élément de centrage
71 rapporté a son extrémité aval apte a se centrer sur un élément 72
correspondant fixé sur une bride a I'extrémité amont du panneau interne 11.

Par ailleurs, un joint périphérique 64 indifféeremment dispose a
linterface sur 'un ou l'autre de la bride du panneau interne 11 ou des moyens
de centrage 70 de la cloison 12 usuelle de la levre d'entree d'air 1a assure une
atanchéité entre la cavité contenant les moyens de guidage 30 et l'interne du
panneau interne 11.

Bien évidemment, I'invention ne se limite pas aux seules formes de
réalisation de cette nacelle décrites ci-dessus a titre d’exemples mais elle
embrasse au contraire toutes les variantes possibles.
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REVENDICATIONS
1. Nacelle comprenant une structure d’entrée d’air (1) apte a canaliser un

flux d’air vers une soufflante de turboréacteur, ladite structure (1)
comprenant au moins un panneau interne (11) et un panneau externe
(10), le panneau externe (10) étant apte a étre déplacé par des moyens de
guidage (30) de maniére a ouvrir la structure d’'entree d'air (1) , caractérise
en ce qu’elle comprend, en outre, des moyens (40,60) de protection contre
le feu du panneau interne (11), lesdits moyens étant aptes a éetre déplaces
tout ou en partie lors de 'ouverture de la structure d'entree d'air (1).

Nacelle selon la revendication 1 caractérisée en ce que les moyens
(40,60) de protection contre le feu comprennent au moins une cloison
(41,61) conformée de fagon & séparer le panneau interne (11) des moyens

de guidage (30) du panneau externe (10) lorsque la structure d’entrée d'air
(1) est fermee.

Nacelle selon la revendication 2 caractérisée en ce que la cloison
(41,61) s'étend vers 'amont du panneau interne (11).

Nacelle selon la revendication 3 caractérisée en ce que la cloison
(41,61) est rapportée, a 'une de ses extrémites, a une partie amont du
panneau externe (10) et, a l'extremite opposée, a l'extréemité aval du
panneau interne (11).

Nacelle selon 'une des revendications 2 a 4 caractérisée en ce que la

cloison (41) est apte a étre fixée de maniére amovible sur une structure de
cloison de protection feu arriére (16).

Nacelle selon la revendication 5 caractérisée en ce que la cloison (41)
comprend des moyens de centrage (50) aptes a étre fixés sur des
éléments de centrage (52) correspondants ménagés sur un carter (20) de
soufflante.
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7 Nacelle selon 'une des revendications 2 a 4 caractérisée en ce que la
cloison (61) comprend deux parties distinctes, une partie aval (62) fixe
destinée a étre fixée sur le panneau interne (11) et une partie amont (63)

" mobile destinée a étre fixée sur le panneau externe (10) et apte a étre
5 déplacée lors de 'ouverture de la structure d’entrée d'air (1).

8. Nacelle selon la revendication 7 caractérisée en ce quun joint

d’étanchéité (64) est intercalé entre les deux parties (62,63) de la cloison

(61) lorsque la structure d’entrée d'air (1) est fermee.
10

0. Nacelle selon 'une des revendications 2 a 8 caractérisée en ce que la
cloison (41,61) est metallique.

15
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