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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur feuerungstechnischen Verwertung von Dispersionen aus Wasser und
brennbaren Feststoffen, insbesondere Kohleschlammtriiben in Brennkammern und Dampferzeugern. In vielen
industriellen Prozessen entstehen waRrige Dispersionen mit unterschiedlichen Konzentrationen und Inhaltsstoffen,
die aus brennbaren Substanzen bestehen. Es ist bekannt, den Wasseranteil zu senken und damit den Anteil der
Feststoffe zu erhdhen, um fiir eine weitere Verwertung giinstigere Voraussetzungen zu schaffen. Es wurden auch
Versuche unternommen, die eingedickte Schlammtribe direkt in Feuerungsanlagen einzuspritzen. Dabei ergaben
sich Schwierigkeiten, da die Verdampfung des Tribewassers in die Flammenzone verlegt wurde. Die Erfindung
besteht darin, dal eingedickte Triibe vor dem Einsatz in der Verbrennungseinrichtung einer Zusatzeinrichtung,
bestehend aus einem Trockenrohr, Diisen und Pralleinrichtungen zugefiihrt wird, die mit heiRem Rauchgas aus der
Verbrennungseinrichtung beaufschiagt wird und dabei schiagartig die Verdampfung des Triibewassers erfoigt, ein
Gemisch aus inerten Briiden und brennbarem Staub entsteht, das bei Staubkonzentrationen > 80 g/m?i. N. direkt
dem Brenner zugefihrt wird. ’
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur feuerungstechnischen Verwertung von Dispersionen aus Wasser und brennbaren Feststoffen, insbesondere
Kohleschlammtriben, gekennzeichnet dadurch, dal’ eingedickte Tribe vor dem Einsatz in einer Verbrennungseinrichtung
einer Zusatzeinrichtung, bestehend aus einem Trockenrohr, Diisen und Pralleinrichtungen zugeflihrt wird, die mit heiBem
Rauchgas aus der Verbrennungseinrichtung beaufschlagt wird und dabei schlagartig die Verdampfung des Tribewassers
erfolgt, ein Gemisch aus inerten Briiden und brennbarem Staub entsteht, das bei Staubkonzentrationen > 80 g/m®.N. direkt
dem Brenner zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR bei Staubkonzentrationen < 80g/m?i. N. eine Zusatzeinrichtung
zur Abtrennung der Briiden, vorzugsweise Zyklone, zwischengeschaltet wird.

3. Verfahren'nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf der erzeugte und abgeschiedene Staub externen
Verbrauchern zugefiihrt werden kann.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

AnWendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur feuerungstechnischen Verwertung von Dispersionen aus Wasser und brennbaren
Feststoffen, insbesondere Kohleschlammtriiben in Brennkammern und Dampferzeugern.

Charakterisierung der bekannten technischen Losungen

In vielen industriellen Prozessen, z.B. in der Kohleverediungsindustrie, und in der kommunalen und landwirtschaftlichen
Abwasserwirtschaft entstehen wafirige Dispersionen mit unterschiedlichen Konzentrationen an Inhaltsstoffen, die aus
brennbaren Substanzen bestehen.
Es'ist bekannt und wird praktiziert, den Wasseranteil zu senken und damit den Anteil der Feststoffe zu erhGhen, um fiir eine
weitere’'Verwertung giinstigere Voraussetzungen zu schaffen. Hierzu gibt es Verfahrensiésungen mit Eindickern, Hydrozykionen,
Absetzbecken u. a. Dabei werden Feststoffkonzentrationen bis zu 350g/1 erreicht. in diesem Zustand ist die eingedickte
Schlammitriibe in der Regel noch pumpfahig. Die Aufarbeitung dieser eingedickten Schiammtriiben zu relativ festen
Riickstdnden mit Wassergehalten von 40-60% erfolgt meist in Filteranlagen oder durch zeitlich lang ausgedehnte Absetzen in
Deponien. Die festen Riickstdnde haben mehr oder minder ausgepréagte tixotrope Eigenschaften, wodurch Lagerhaltung,
Transport, Umschiag und Dosierung erschwert werden, aber meist einen flr eine feuerungstechnische Verwertung in Dampf-
und Warmeerzeugern ausreichenden Heizwert, wobei sie sowohl als Hauptbrennstoff als auch in Zumischung zu anderen
Brennstoffen eingesetzt werden.
Der Nachteil dieser Technologie der Schlammaufarbe:tung und -verwertung liegt in einem verhéltnism&RBig hohen apparativen
Aufwand, derim Hinblick auf eine feuerungstechnische Nutzung trotzdem nur zu einem schwer handhabbaren Brennstoff fihrt.
Bei organischen Riickstdnden aus der kommunalen und landwirtschaftlichen Abwasserwirtschaft, die technologisch ebenso
oder dhnlich aufgebaut sein kann, wird man eine Kompostierung zur Gewinnung von organischem Diinger der
feuerungstechnischen Verwertung vorziehen, obwohl diese auch prinzipiell méglich ist. Zur Vermeidung der schwierigen
Handhabbarkeit der Riickstdnde ist man verschiedentlich eine verfahrenstechnische Stufe weitergegangen und hat die
eingedickten Schlammtriben in speziellen Trocknern, u.a. Schachttrocknern fiir Kohleschlamme, durch Verdampfung des
Wasseranteils.zu getrockneten meist staubférmigen Riickstdnden aufgearbeitet.
Damit ist zwar das Probiem des feuerungstechnischen Einsatzes weitestgehend gelést, aber gleichzeitig steigt der
Anlagenaufwand bis in unékonomische Verhéitnisse, da neben der Trocknungsstufe nach Staubabscheidungs- und
-reinigungseinrichtungen errichtet werden mussen. Bei einer unglnstigen Anlagenkonfiguration kénnen dabei wiederum
Schiammtriiben anfallen.
Dieser Mangel wurde erkannt, und es wurden Versuche unternommen, die eingedickte Schlammtriibe direkt in
Feuerungsanlagen einzuspritzen.
Dabei ergaben sich Schwierigkeiten, da die Verdampfung des Triibewassers in dle Flammenzone verlegt wurde, was einen
eigenstandigen Verbrennungsvorgang der brennbaren Feststoffe erheblich storte oder zum Teil vollig unterdriickte. Diese
Erscheinung tritt z. B. auch bei Kohlenstaubtriibe mit 70~75% Wasseranteil aus Braunkohlenbrikettfabriken auf, obwonhi der
Warmeinhalt des in der Triibe enthaltenen Kohienstaubes theoretisch fiir die Wasserverdampfung ausreichend wire.
Diese Verdampfungsschwierigkeiten liegen darin, begriindet, dal die zur Wasserverdampfung notwendige Warme der Flamme
so viel Warme entzieht, da® deren Temperatur unter den far eine sichere Ziindung des Kohlenstaubes erforderlichen Bereiches
von 500-600°C abféllt und die Flamme erlischt oder gar nicht zustande kommt.
Die feuerungstechnische Verwertung gelingt deshalb auf diesem Wege nur; wenn in der Verbrennungseinrichtung ein stabiles
Grundfeuer auf der Basis eines anderen Brennstoffes besteht und wenn dabei der Anteil der eingespritzten Dicketriibe nicht so
groR ist, dal’ die Hauptfeuerung dadurch in ihrer Stabilitat beeintrachtigt wird.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die feuerungstechnische Verwertung von eingedickten Schlammtriiben in Verbindung mit
Feuerungen, vorzugsweise denen von Dampferzeugern, zu ermdglichen, dabei gegeniiber dem bekannten Stand der Technik
eine Reduzierung des Anlagenaufwandes zu erreichien und eine Stdrung der Stabilitat der Hauptfeuerung weitestgehend
einzuschranken.

Damit sollen vorzugsweise die Voraussetzungen geschaffen werden, daB die in der Braunkohlenindustrie der DDR permanentin
einer GréRenordnung von etwa 10°t/a Rohkohleédquivalent anfallenden Kohlenstaubtriiben feuerungstechnisch genutztwerden
kénnen, wodurch gleichzeitig durch Vermeidung der Deponie eine Umweltentlastung eintritt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren zu entwickeln, mit dessen Hilfe in einer installierten Zusatzeinrichtung die
eingedickte Triibe vor Einsatz in einer nachfolgenden Verbrennungseinrichtung, vorzugsweise in einem Dampferzeuger,
aufbereitet wird. Dies erfolgt erfindungsgemag so, daf? die eingedickte Triibe Giber eine Leitung und eine Diise mit etwa 0,2 bis
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0,6 MPa Druck in ein mit heiRem Rauchgas durchstromtes Rohr eingespritzt wird. Die Rauchgase werden in einem bevorzugten
Temperaturbereich von 800 bis 1000°C der Verbrennungseinrichtung entnommen, wobei sich ein spezifischer Rauchgasbedarf
von 2,5 bis 2,0m?®. N. je kg zu verdampfenden Wassers ergibt. Die eingespritzte Tribe wird durch eine Vorrichtung bestehend aus
Dusen und Pralleinrichtungen so intensiv verspriiht, daR schiagartig eine grofRe Oberflache entsteht und so auf sehr kurzen
Wegen die Verdampfung des Triibenwassers erfolgen kann. Es entsteht ein Gemisch aus inerten Briiden und brennbarem Staub,
das bei Staubkonzentrationen von > 80g/mqi. N. direkt einem Brenner zugefiihrt und mit einer stabilen Flamme verbrannt
werden kann. In (iberraschender Weise werden trotz Einbringens gleicher Wassermengen wie bei der Direkteinspritzung und *
trotz Entnahme der notwendigen Trocknungsenergie aus dem Verbrennungsprozef stabile Verbrennungsverhaltnlsse inder
Flammenzone erreicht.

Bei geringeren Staubkonzentrationen muR eine Zusatzeinrichtung zur weitestgehenden Abtrennung der Briiden
zwischengeschaltet werden. In diesem Faile ist es auch méglich, den abgetrennten Staub externen Verbrauchern zuzufiihren,
wenn der Entzug der Trocknungswérme nicht durch Einsatz des erzeugten Staubes in der Verbrennungseinrichtung
ausgeglichen werden muR. '

Es entsteht bei Triibekonzentrationen von 300-350g Braunkohle/I fir die Verbrennungseinrichtung durch die
Wasserverdampfung ein deutlich héherer UberschuB in der Warmebilanz, da die aus der Verbrennung des Staubes entbundene
Wirme etwa 4- bis 5fach groRer ist als der Warmeinhalt der aus der Verbrennungseinrichtung abgezogenen Rauchgase.
Allerdings tritt eine hohere Rauchgasbelastung der Verbrennungseinrichtung auf, die sich aus der verdampften Wassermenge
und der Rauchgasmenge des verbrannten Staubes zusammensetzt. Bei einer Triibekonzentration von 350g/Braunkohle/I|
betrégt die aus der feuerungstechnischen Verwertung resultierende zusétzliche Gasmenge etwa 4, 5m>i. N. je kg Triibe.

Die Menge der eingespritzten Triibe ist danach im praktischen Betrieb so zu bemessen, daB die zusatzhche Gasbelastung einer

vorhandenen Verbrennungsemnchtung den Wert von etwa 10% nicht Uberschreitet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an 2 Ausflihrungsbeispielen in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 ndher erldutert werden. Figur
1 zeigt, wie aus dem Feuerraum der Verbrennungseinrichtung 1 Rauchgas mit ca. 1000°C in das Verdampferrohr 2 eingesaugt
wird. Uber die Leitung 3 mit der Diise 4 wird eingedickte Braunkohlentriibe mit 200 bis 250 bis 250g/I Feststoffanteil und einem
Druck von 0,4 MPa auf einen mit hoher Drehzahl rotierenden Drehteller 5 gespritzt. Dadurch wird die Triibe ideal im
Verdampferrohr verdtist und es findet eine schiagartige Verdampfung des Triibewassers statt. Die Arbeitstemperatur des
Trockners fallt nach dieser Verdiisungebene schnell ab, so daR das tiber die Rohrleitung 6 zum Zyklonabscheider 7 transportierte
Briiden-Staubgemisch nur noch Temperaturen von 150-200°C aufweist.

Im Zyklonabscheider 7 werden Briiden und Staub weitestgehend getrennt.

Der Staub wird aus dem Zyklonabscheider 7 tiber die Zellenradschleuse 8 in eine mit einer entsprechenden Luftmenge
beaufschlagten Primarluftbrennerleitung 9 eingetragen und zu einem Wirbelbrenner 10 geférdert, dem (iber die Leitung 11
auRerdem Sekundariuft zugefiihrt wird. Mit Hilfe des Wirbeibrenners 10, der am Feuerraum angebracht ist, wird der Brennstaub
in einer stabilen Flamme mit Luft(iberschuBzahlen von ca. 1,3 verbrannt. Die abgetrennten, mit Reststaub beladenen Briiden
werden mit ca. 150 bis 200°C iiber die Leitung 12, den Ventilator 13, die Leitung 14 und die Offnung 15 in den Feuerraum der
Verbrennungseinrichtung 1 eingeblasen, wo der Reststaub von den dort vorhandenen heifRen Rauchgasen erfaf3t und zur
Verbrennung.gebracht wird.

Im Figur 2 wird die Verfahrensl6sung vorrangig fir die feuerungstechnische Verwertung von Dispersionen mit relativ hohen
Feststoffgehalten von > 300g/1 dargestellt.

Durch die hohe Triibekonzentration wird die Konzentration des brennfahigen Staubes in den Briiden so hoch, daf3 eine direkte
Verbrennung in einem Wirbelbrenner erfolgen kann.

Aus dem Feuerraum der Verbrennungseinrichtung 20 wird Rauchgas mit ca. 1000°C in das Verdampferrohr 21 eingesaugt. Uber
die Leitung 22 mit der Diise 23 wird eingedickte Braunkohlentriibe mit > 300 g/I Feststoffanteil und einem Druck von 0,4 MPa auf
einen mit hoher Drehzahl rotierenden Drehteller 24 gespritzt. Das durch die Verdampfung entstehende Briden-Staubgemisch
mit einer Staubkonzentration von > 100g/m?wird {iber die Leitung 25 vom verschieiRfest ausgefiihrten Ventilator 26 angesaugt
und liber die Leitung 27 zum Wirbelbrenner 28 transportiert, wo das Briiden-Staubgemisch direkt zur Ziindung und Verbrennung
gebracht wird. Der Wirbelbrenner 28 erhalt (iber die Leitung 29 die nétige Verbrennungsluftmenge.
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