REPUBLIQUE FRANGAISE @ N° de publication : 2 492 97 4

(A n‘utiliser que pour‘les

INSTITUT NATIONAL cemmandes de reproduction).

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

At DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION

N° 80 22810

©

Capteu} optique de niveau.

®

Classification internationale {Int. CL3. GO1F 23/22; A471L 15/42: D06 F 39/00; G 01 F 23/06.

Date de dépdt...cocavenrnnnn reeaeaees 24 octobre 1980.

e® ©

Priorité revendiquée :

®

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............ B.O.Pl. — «lListes» n° 17 du 30-4-1982.

@ Déposant : GROUPEMENT D'ETUDES FOUR LA DIVERSIFICATION DES TECHMGCLOGIES ET
INDUSTRIES HORLOGERES GEDITEC, résidant en France.

@ Invention de : Hubert Frésard, Pierre Bretin et Didier Prétot.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet Regimbeau, Corre, Martin et Schrimpf,
26, av. Kléber, 75116 Paris.

D Vente des fascicules 3 FIMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2492974

. La présente invention concerne un procédé
et un dispositif de mesure de niveau de fluide et plus
particuliérement un procédé et un dispositif de mesure
utilisant un systéme optique.

On connait des dispositifs destinés 3 dé-
tecter le niveau d'un liquide, formés d'un émetteur de
luniére émettant un faisceau lumineux en direction d'un
réflecteur fixe tel qu'un prisme & réflexion totale, et
d'un récepteur telle gufune cellule photoélectrique re-
cueillant le faisceau ainsi réfléchi., Lorsque le liqui-
de atteint et dépasse le piveau du réflecteur, les va-
riations de réflexion dues aux variations d'indice des
milieux alors en contact avec les parois du réflecteur
sont détectées par la cellule photoélectrique. Un tel

. type de capteur, s'il fonctionne correctement, ne per-

met cependant que de déterminer le passage du fluide au-
dessus ou au~dessous d'un niveau prédéterminé,

On connait d'autres types de dispositifs
qui permettent de mesurer des distances entre deux
points par la détermination du temps de parcours d'ondes
lumineuses partant d'un premier point et y revenant
aprés réflexion sur le deuxiéme, en mesurant par exemple
le déphasage entre un signal électrigue dfi au faisceau
réfléchi et le signal électrique dlorigine ayant crée
le faisceau incident. Un tel type de dispositif ne se
contente plus de détecter le passage du liquide a un
piveau prédéterminé, mais permet bien de mesurer le ni-
veau de ce ligquide ; toutefois, les dispositifs de ce
type nécessitent l'emploi d'un circuit de traitement
relativement complexe, comprenant notamment, un modula~
teur et un phasemétre afin d'analyser et comparer les
deux signaux. Le colit des capbteurs de ce type est donc
assez élevé, ce qui interdit leur utilisation a grande
échelle,

La présente invention vient proposer de
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nouveaux procédés et dispositifs pour la mesure de ni-
veau de fluide consistant & mesurer la variation d'in-
tensité d'un faisceau lumineux due & une variation de
distance parcourue par celui-ci en fonction du niveau
du fluide.

Le procédé de mesure, selon l'invention
consiste & émettre un faisceau lumineux, qui se réflé-
chit sur un dispositif réflecteur déplagable suivant le
niveau du liquide, et & mesurer 1'intensité du faisceau
ainsi réfléchi, dont les variations sont fonction inver-
se de la distance parcourue, & 1'aide d'un élément pho-
tosensible délivrant un signal proportionnel & l'inten-
sité du faisceau regu. '

Selon une mise en ceuvre avantageuse du
procédé, le rayonnement lumineux a une longueur d'onde
comprise entre 300 pm et 0,8.jpm,

Ie dispositif pour la mise en oeuvre du
procédé se compose d'un émettsur disposé & la partie
supérieure d'un tube vertical, communiquant avec la cuve
du fluide dont on désire mesurer le niveau, et qui émet
un faisceau lumineux en direction d'un réflecteur fixé
sur un dispositif flottant au-dessus du piveau du fluide
situé dans le tube, et destiné & renvoyer le faiscean
réfléchi parallélement et en sens inverse du faisceau
incident, en direction d'un élément photosensible dispo-
sé & c6té de l'émebtteur, & la partie supérieure du tube
vertical,

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront & la lecture de la description
détaillée qui va suivre et en regard des dessins annexés,
donnés & titre d'exemple non limitatif, et sur lesquels 3

~ La figure 1 représente une vue en coupe
verticale du dispositif pour la mise en oeuvre du pro-
cédé selon l'invention.

-~ La figure 2 représente une vue en coupe
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verticale d'un détail du capteur montrant un dispositif
réflecteur selon une variante de réalisation de l'in-
vention. )

Le dispositif pour la mise en oeuvre du
procédé, selon l'invention tel que représenté sur la
figure 1, se compose d'un tube vertical 10 communiquant
avec la cuve de fluide (non représentée), dont on désire
mesurer le niveau, grice a une ouverture 11 ménagée &
la partie inférieure du ‘tube vertical., Le niveau du
fluide -4 1'intérieur du tube vertical 10, selon le prin-
cipe des vases communicants correspond au niveau du
fluide & 1l'intérieur de la cuve.

Un couvercle support 20est disposé a la
partie supérieure du tube au centre duquel est ménagé un
orifice axial 21 permettant de maintenir au-dessus du
fluide contenu dans le tube, et gquel gque soit le niveau
de ce fluide, une pression égale & la pression atmosphé-
rique,

Un dispositif émetteur 22 disposé dans un
orifice axial décentré, ménagé dans le couvercle support
20 émet un faisceau 1umineux dont la longueur g'onde est
avantageusement comprise entre 300 ym et 4000 A, et de
préférence entre 300 pm et 0,8 um, c'est-i-dire dans le
domaine des infrarouges. Un dispositif optique 23, telle
qu'une lentille de Fresnel, ou tout autre dispositif
analogue est disposé juste aprés 1l'émetteur 22 sur le
chemin du faisceau lumineux, de fagon & rendre celui-ci
paralléle & l'axe du tube 10,

Ie faisceau lumineux est réfléchi & 1l'aide
d'un réflecteur 30 disposé sur un flotteur 31 qui se dé-
place verticalement en fonction du piveau du fluide &
1'intérieur du tube 10,

Selon un mode de réalisation représenté a
la figure 1, le réflecteur est formé d'un prisme conique
32 muni sur sa face de base 33 d'une surface réfléchis~
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sante, l'angle au sommet du prisme étant ouvert vers le
bas. S ,
Le prisme ayant une structure conique, le
guidage en translation est assuré simplement grice au
flotteur 31, sans qu'il soit nécessaire d'interdire la
rotation de 1'ensemble flotteur 31, prisme 32.

7 Te faisceau réfléchi est alors renvoyé en
direction d'un élément photosensible 24, tel qu'un pho-
totransistor, une photorésistance, une photodiode, ou
tout autre moyen analogue, disposé dans un orifice axial
ménagé dans le couvercle support 20 synétriquement a
1torifice axial logeant 1'émetteur 22 du faisceau.

Un dispositif optique 25, analogue au dis-
positif optique 23 est de préférence inséré sur le tra-
jet des rayons lumineux en zmont de 1141ément phiosensi-
ble 24,

Sur la figure 1, on a représenté en trait
mixte la position du réflecteur 30' 4 la parbie supérieu-
re du tube vertical, correspondant & la position que
prend le réflecteur pour un niveau élevé du fluide dans
1le tube. Ie brajet parcouru par 1e faisceau lumineux
pour parvenir de 1'émetteur 22 au récepteur 24 varie
donc en fonction inverse du piveau du ligquide. Eb, selon
1tipvention, on mesure a 1l'aide d'an élément photosensi-
ble approprié la variation d'intensité du faisceau lumi-
peux due 3 cette variation de distance parcourue par le
faisceau.

On a représenté sur la figure 2, upe varian-
te du mode de réalisation du réflecteur conforme &
1tinvention dans lequel le réflecteur 30 est formé d'un
prisme conique 34 3 péflexion totale dont 1'angle au
sommt, est un angle drolt ouvert vers le haut du tube
10,

De fagon générale, 1tinvention n'est pas
limitée aux exempies de réalisation ci-dessus décrits
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et représentés, & partir desquels on pourra prévoir
d'autres formes et d'autres modes de réalisation, sans
pour cela sortir du cadre de l'invention. Par exemple on
pourra aisément remplacer les types de réflecteur ci-
dessus décrits par une couronne réfléchissante inclinée
& 45° sur l'axe du tube vertical 10 et ouverte vers le

haut du tube.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de mesure de niveaun de fluide
caractérisé en ce qu'il consiste 3 émettre un faisceau
lumineux qui se réfléchit sur un dispositif réflecteur
30 déplagable suivant le niveau du fluide, et & mesurer
1'intensité du faisceau ainsi réfléchi, variant en fonc-
tion inverse de la distance parcourue, 3 1l'aide d'un
€lément photosensible 24 délivrant un signal proportion-
nel & l'intensité du faisceau recgu.

2) Procédé selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le rayonnement lumineux a une lon-

~ gueur d'onde comprise entre 300 pm et 0,8 um,

3) Dispositif pour la mise en oeuvre du
procédé selon l'une des revendications 1 i 2 caractérisé
en ce qu'il comprend un émetteur 22, disposé & la partie
supérieure d'un tube vertical 10 comtuniguant avec la
cuve de fluide dont on désire mesurer le niveau, émet-
tant un faisceau lumineux en direction d'un réflecteur
30 fixé sur un dispositif flottant 31 au-dessus du pi-
veau du fluide situé dans le tube, et destiné & renvoyer
le faisceau réfléchi parallélement et en sens inverse
du rayon incident en direction d'un élément photosensi-
ble 24 disposé & cbté de 1'émebtteur & la partie supérieu-
re du tube vertical.

4) Dispositif selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le réflecteur 30 est formé d'un
prisme conique 32 muni & sa base 33 d'une surface r&flé-
chissante, l'angle au sommet étant ouvert vers le bas du
tube,.

5) Dispositif selon la revendication 3
caractérisé en ce que le réflecteur 30 est formé d'un
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P :
prisme conique 34 a réflexion totale dont l'angle au
sommet est ouvert vers le haut du tube.

6) Dispositif selon la revendication 3
caractérisé en ce que le réflecteur est formé d'une
couronne réfléchissante inclinée & 45° sur 1'axe du tu-
be et ouverte vers le haut du tube,



25

31

174
“ ("
§;/J3 Z= U
ZmzZiZmZy\ P
N A\ § )
N IV N ¥
N A N
Y. RN

=N
\ N
N
N
N _ \~— 10
‘R
N\ N\
\ N
N N
\
\ \
\ N
N - 30
N /\
N NN b 32
\\ \\\\\\\
§ 4 \\\\\ :\\\\\ \\\ \ \ __33

;TZ__:T;£7££§:;§J

T T T N
LAY \é\x

TTT T T T TR

2492974

30
"
i N 10
N/
7 X
w\\\\\\\\\\ Y Nt 34
\! \\\\\\ . \
AN
- - 31
T T T N
- — — I\
- — =



