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Vynélez se tyka elektrického zapojeni pro
regulaci parametru pFi elektrojiskrovém
obrdbéni na obrdbécim streji pro elektro-
jiskrové obrdbéni.

V procesu elektrojiskrového abrabéni e-
lektrické impulsy prochézeji pPetrZité pres
obrabéci mezeru, vytvofenou v dielektric-
ké kapaling mezi obrédbé&ci elektrodou a ob-
rabénym kusem, priemZ kaZdy impuls vy-
vold elekiricky vyboj v mezefe naplnéné
dielektrikem pro odstran&ni materidlu z ob-
rédbé&ného kusu. Jak postupuje odstraiiova-
ni materidlu nebo obrdbéni, cbrdbéci elek-
troda postupuje vici obrdb&€nému kusu po-
moci servonapéjeciho zafizeni pro udrZo-
véni obrab&ci mezery v daném rozméru.

Servo zafizeni miiZe plsobit také cde-
zvou na zkratovani mezery a na tvofeni
svételného oblouku, pro staZeni zpét elek-
trody od obrdb&ného kusu a tim odstranit
vzniklé podminky.

B&hem obrabéci operace, malé trisky a
Castice, dehet a jiné latky vytvorené elek-
trickyimi vyboji jsou odngSeny dielektrickou
kapalinou. Tato obvykle cirkuluje v meze-
fe a je hndna nebo odsdvdna do vriani, vy-
tvoreného v elektrod® a/mebo v obrobku a
Pf"imo: tsti do cbrdbéné oblasti. PFi urdi-
tych aplikacich elektrojiskrového obrabe-
ni, pFi kterych se obrdb&ni md provddét za
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podminky ,,bez ocpotifebeni”, vyZadujici mi-
nimdlni opotiebeni cbrab&ci elektrody ob-
rab&cimi vyboji, bylo zjiSténo, Ze je neZa-
dcuci, aby cirkulace dielektrické kapaliny
skrz cbrab&ci cblast byla nésilnd, alespoii
b&hem doby, ve které se vytvoil sled obra-
bécich vyboji skrz mezeru. Podle toho, v
takovych aplikacich se ohvykle periodicky
pierusoval pfived cbrdbécich impulst do
mezery a dielektrickd kapalina se privads-
la skrz vrtanou elektrodu nebo obrabény
kus selektivnd b8hem Casovych usek@l pfe-
rudeni impulst. Jinym zplsobem, ktery byl
k tomu ulelu pouZivédn, je pferuSované sta-
hovani nebo pohybovéni vpfed a zpét e-
lektrodou vici obrdb&nému kusu, nezdavis-
le na nastaveni mezery servomechanismem.
Tento posledni zplsocb, pifi kterém staho-
vani zpét elektrody vic¢i obrdbénému kusu
bylo provaddénc v kaZdém vratném cyklu
vracenim do normdini obrdbé&ci pclohy, je
zv1ast jednoduchy a vyhodny zplsob, vhod-
ny pro vyplachovéni neistot z mezery, za
souCasného umoznéni obrdbéci Cinnosti pii
poZadované podmince bez opotiebeni elek-
trody. V tomto piipadé se miZe pouZitjed-
né nebo vice trysek, umisténych vné obra-
béci mezery a konstrucvanych tak, aby je-
den nebo vice proudl &erstvé dielektrické
kapaliny sméFovalo k obrédb&ci oblasti.
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Jak postupuje obréab&ni a obrabéci elek-
troda postupn& vnikd do obrabéného kusu,
priCemZz vzrstd hloubka dutiny ji vytvo-
Fené, podminka pro vyboj v mezeie iméa ten-
denci obecn& byt nestabilni, jako nédsledek
vzristajicich potiZzi pfi odstratiovani obro-
benych tfisek a jinych nedistot z oblasti
dutiny mezery a tim zpdsobovdni neZadou-
ciho vytvareni zkratu a svételného oblou-
ku mezi obrdbé&ci elektrodou a obrab&nym
kusema poSkozeni jednoho nebo obou z
nich. Pro odstranéni téchto potiZi byla na-
vrZena rliznd korekéni a programovand ne-
bo preventivni opatfeni a pouZita v existu-
jicich obrabécich strojich pro elektrojiskro-
vé obrdb&ni. Mezi t&mito opatfenimi je i
zmgna rychlosti proudu dielektrické kapa-
liny skrz mezeru a pouZiti vratného pchy-
bu, jak bylo uvedeno v pFedchozim odstav-
ci, a to regulované. Bylo zji§t&no, Ze je ta-
ké dilleZitd regulace obrdb&cich impulsé. O
této regulaci je zminka v americkém pa-
tentu €. 3539755 a & 3536881l. Tyto pa-
tenty popisuji navrhy na ptizptiscbivou re-
gulaci proudu v mezefe pomoci regulace
obrabécich impulsG pravidelnd nebo ne-
pravidelné odezvou na signdl odvozeny od
mezery pro optimalizaci procesu. elektro-
jiskrového obrabéni, ochranou mezery pro-
ti svételnému oblouku a jinym neZddoucim
podminkdm nebo udrZovdnim proudu v me-
zei'e na konstantni hustotd b&hem obrabé-
ni. Bylo také zjiSténo, Ze je tFeba ménit bé-
hem operace obrdbéni prahovou hodnotu,
nastavitelnou. v autdmatickém regulaénim
obvodu a v cbvodu generédtoru obrdbécich
impulsid, za uUCelem odstranéni nebo ufin-
ného zmenseni vySe uvedeného problému.
Pro tento druh . ndvrhu regulace je uveden
popis v. americkém patentu ¢. 3604885 a
€. 3686461. Byly také ualinény ndvrhy v
tomtc oboru pro regulovanou zménu veli-
kosti napéti a proudu fady obrdb&cich im-
puisi a tvaru jejich vin nebo jejich konfi-
gurace s postupem obrdbéni nebo odezvou
na stav mezery.

Zatimco zdsluhou t&chto ndvrhi regulace
byly dosaZeny.zna&né. pokroky v oboru e-
lektrojiskrovéhe obrdbéni pro zlep3eni kva-
lity obrdbéni a stalo se moZné automatizo-
vat operaci elektrojiskrového obrédheni, by-
lo zjiténo, Ze existujici obvody a zapojeni
pro tyto regulace jsou nedostateéné ve
smyslu ucinnosti operace, kterd miZe byt
vyjaddFena Casem spotfebovanyim pro splné-
ni dané operace obrdbéni k dosaZeni po-
Zadovaného vysledku. Krom# tcho, mnohé
obvody pro regulaci elektrojiskrového ob-
rabéni, které se dnes pouZivaji, vzdor je-
jich tcelu, nejsou Gsp&%né pro Gplné zame-
zeni nebo potlaceni tepelného oblouku, kte-
ry poSkozuje obrobek nebo obrabécielek-
trodu nebo oba, jak bylo vpiedu uvedeno.
Pokud jsou usp&$né, tato wsili mohou mit
za nésledek priliSny pokles udinnosti ob-
rdbéni. V mnoha komer&nich obrab&cich
strojich pro elektrojiskrové obrdb&ni se
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vzniku poSkozen! svételnym obloukem moh-
lo zabrénit pouze fizenim stroje za pro-
vozu zkuienym persondlem, nebot jinak by
se muselo zastavit obrdbéni. Zavérem, pro-
to, je velmi dilleZitd potFeba regulatniho
obvodu, ktery zvySuje ufinnost obrabéni,
zajiStuje vyborné vysledky obrab&ni, které
nejsou postizeny Skodami zplsobovanymi
obloukem a umoZiiuji operace na zdklads
Gplné nebo prakticky uUplné automatizace.

Utelem vynalezu je vytvofit nové elek-
trické zapojeni pro regulaci jednoho nebo
vice dileZitych parametrd p¥i elektrojiskro-
vém obrdbéni, jak bylo uvedeno vpiedu,
které by mohlo spliiovat dané poZadavky.
Podle zasad tohoto vyndlezu by zlep3ené
elektrické zapojeni cbsahovalo kontrolni za-
fizeni spfaZené s mezergu pro elektrojiskro-
vé obrabéni, pro kontrolu stupng vykonu
elektrojiskrového cobrébéni v ni, k ziskani
prvniho signédlu detekci neZadouciho stavu
v mezefe elektrojiskrového obrabé&ni jeji
kontrolou po dobu pomé&rn& kratkého da-
sového useku. Kontrolni zafizeni méa byt
upraveno i pro ziskdni druhého signdlu po
detekci, Ze v mezefe elektrojiskrového ob-
r&béni neni takovad neZédouci situace a to
kontrola stavu mezery po dobu pomérng
dlouhého Casového tseku. Elektrické zapo-
jeni mé& déale obsahovat kontrolni zaiizeni
pro parametr elekirojiskrového cbrébéni,
které reaguje na prvy zminény signdl pro
zZzménu velikosti parametru elektrojiskrové-
ho obrdbéni v takovém sméru, aby neZa-
douci situace byla odstranéna nebo pied-
chdzena a reagujici na druhy signdl pro
zménu velikosti parametru elektrojiskrové-
ho obrdbéni ve smé&ru copafném neZ prvni
zminény smér k napoméhédni vykonu obra-
béni.

Prikladnymi parametry elektrojiskrového
obrabé&ni. pro konirolu pomoci tohoto elek-
trického zapojeni jsou délka stFidavého sta-
hovani zp8t obrdbé&ci elektrody od obrébs-
ného kusu, kterd, jak bylo uvedeno vpfe-
du, je podle pot¥eby pouZivdana v mnoha
operacich elektrojiskrového obrdbéni pro
odstrafiovéni tfisek z obrdbéni a jinych pro-
duktfi pri obrdbéni z oblasti mezery pri-ob-
rédbéni, dale doba trvdni mezi sousednimi
cykly stfidavého stahovani a doby mezi sou-
sednimi obrdbécimi impulsy, jednotlivé
nebo v kombinaci dvou nebo tfi z nich.
Tam, kde se maji kontrolovat dva para-
metry pri st¥idavém relativnim stahovéani
elektrody, bylo zjiSténo, Ze je vyhodné a
u€inné kontrolovat je skutedné tak, Ze se
zvgtSuje délka stahovani pFi soudasném
zkracovani Casového intervalu nebo obra-
bé&ciho asu jako cdezvu na prvni signél,
uvedeny vy3e, a zmenSuje se délka staho-
vadni pri souasném prodluZovédni c¢asového
intervalu jako odezvu na druhy signal, kte-
ry znamena stav mezery elektrojiskrového
obréahéni.

Vy3e uvedené ukoly a poZadavky plni e-
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lektrické zapojeni pro regulaci paramefru
p¥i elektrojiskrovém obrédbéni na obrabécim
stroji pro elektrojiskrové cbrabé&ni podle
vynédlezu, jehoZ podstatou je, Ze obsahuje
vstupni obvod, jehoZ vstup je pripcjen na
obréab&ci mezeru a jehoz vystup je piipo-
jen na pam&tovy obved, ktery je svym vy-
stupem plipojen na obvod pro nastaveni
obrébéciho parametru.

Vstupni obvod obsahuje prvni programo-
vy &ita¢, jehoZ vstupni svorka je pripojena
na obrabdci mezeru. Ddle vstupni obvod
obsahuje druhy programovy Cita€, jehcZ
vstupni svorka je pripojena na chrabécl
mezeru a jehoZ vystup je pfipojen na prv-
ni programovy ¢itad. Vstupni obved obsa-
huje tieti programovy &itac pripojeny pres
svorku na zdroj impulsd. Tfetl programovy
¢itad je pripojen na prvni programovy Ci-
taé. Zdroj impulst pFipojeny na svirku je
tvofen elektrickou obrab&ci mezerou. Tietl
programovy Cita¢ je jednim svym vstupem
spojen se vstupem druého programoveého
titafe. Zdroj impulst je pPes svorku spojen
s obrabéci mezerou.

Pam&fovy obved cbsahuje prvni vratng
gitad, jehoZ prvni vstup je spojen se vstup-
nim obvodem pies prvai hradlo pro negaci
sguétu a jeho¥ druhy vstup je spojen se
vstupnim obvodem pres tieti hradle pro
negaci soutinu. Pamé&tovy obvod cbsatuje
druhy vratny &itad spojeny s prvnim vrat-
nym &itaem ples komparator a se vsiup-
nim obvodem. Prvni vstup druhého vratné-
ho ditae je spojen s druhym hradiovym
gbvodem vstupniho obvcdu, tvefenym sé-
riovym zapojenim tfetiho hradla pro nega-
ci souftu, patého negatniho hradla, Sesté-
ho hradla pro negaci soufinu, Sesiého ne-
gatniho hradla, tfettho Cascvale a sedme-
ho hradla pro negaci soufinu, spojenym
pfes vstup Zestého hradla pro negaci sou-

Finu s drubym CasovaCem, ktery je spojen

s komparatorem. Druliy vstup druhého
vratngho ¢itace je spsjen se tretim hradlo-
v§m obvodem vstupnihoc obvodu, tvoienym
tfetim negatnim hradlem, ¢tvrtym hradlem
pro negaci soufinu, druhym hradiem pro
negaci souttu, ¢tvrtym negatnim hradlem
a patym hradlem pro negaci soulinu, kte-
ryzto tieti hradlovy chvod je spojen se Ctvr-
tym Casovafem, spojenym s Kompardtorem.
Ctvrty casoval je spojen se Ctvrtym pro-
gramovym Citatem, jehoZ vstup je spojen
se vstupem tfetiho programového Citae.

Vyhodou elektrického zapojeni pro regu-
laci parametru pii elektrejiskrovéem obra-
b&ni na obrdb&cim stroji pro elektrojiskrc-
vé obrabéni podle vynélezu je, Ze poskyiu-
je velmi stabilni regulaci parametru elek-
trojiskrového obrédbéni a Gfinné zamezuje
piilidné zmény jeho velikosti, z CehcZ ply-
ne vyborny vykon chrabéni a vysledna kva-
lita.

Dalsi ﬂéely, vyznaky a vyhody tchoio vy-
nalezu budou zfejmé z popisu konkrétni-
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ho provedeni s cdkazem na plipojené vy-
kresy, kde obr. la pfedstavuje celkové blo-
kové schéma elektrickdho zapojeni podle
vynéalezu, obr. 1b je podrobué schéma vstup-
niho obvadu a pométového obvodu podle
vynélezu, obr. 2 ukazuje blokové schéma
zapojeni obvedu pro nastaveni obrab&ctho
parametru, obr. 3 ukazuje tvarové pribé-
hy signaldl v &astech cbvodu pro nastaveni
obrdb&ciho parametru z obr. 2, a obr. 4 je
grafické znazorné&ni postupu operace elek-
trojiskrgvého obrdb&ni za pouZiti jednoho
provedeni tohoto vyndlezu.

Na obr. 1a je zndzorn&nc blockové schéma
elektrického zapojeni prc regulaci para-
metru pii elektrojiskrovém cbrabéni na ob-
rabécim stroji pro elektrojiskrové obrabé-
ni, chsahujici vstupni cobvod I, jehoZ vstup
je pripojen na cbrdabéci mezeru G a jehoZ
vystup je pripojen na paméifovy cbvod I,
ktery je svym vystupem plipojen na obvod
III pro nastaveni cbréb&ciho parametru.

Na obr. 1b je znéazornéno podrobné sché-
ma zapojeni vstupniho cbvodu I a paméto-
vého obvodu II podle vynélezu. Vstupni cb-
ved I obsahuje prvni programovy itat 11,
jehoZ vstupni svorka 2 je pripojena na cb-
réabéci mezeru G. Vstupni cbvod I obsahuje
dale druhy programovy £ital 10, jehoZ
vstupni svorka 1 je pPipojena na cbrabé&ci
mezeru & a jehoZ vystup je plipojen na
prvni . programevy cita¢ 11. Vstupni ocbvod
I obsahuje téZ tieti programovy Ccitat 13
pripojeny pres svorku 3 na zdroj impulsd,
piifem? tFet! programovy d&itat 13 je pli-
pojen na prvai programovy Citat 11
U konkrétnihe provedeni je zdroj impulsil
pfipojeny na svorku 3 tvcFen elektrickou
obrabéci mezerou 6. Tfetl programovy Ci-
taZ 13 je jednim svym vstupem spojen se
vstupem druhého programového cCitafe 10.

- Paméfovy obved II obsahuje prvni vratny

¢ita¢ 21, jehoZ prvni vstup 28 je spojen se
vstupnim obvodem I pres prvni hradlo 18
pro negaci sou¢tu a jehoZ druhy vstup 24
je spojen se vstupnim obvodem I ples tfe-
ti hradlo 25 pro negaci soufinu. Pamétovy
chvod H dale obsahuje druhy vratny €itac
33 spojeny s prvnim vratnym CitaCem 21
pres kompardtor 22 a se vstupnim obvo-
dem 1. Prvni vstup 42 druhého vratného &i-
tate 33 je spojen s druhym hradlovym ob-
vodem IV vstupniho cbvedu I, tvofenym
sériovym zapojenim tiettho hradla 41 pro
negaci souftu, patéhs negafniho hradla 3§,
Jestého hradla 238 pro negaci soudinu,
Sestého negalniho hradla 37, tfetiho Caso-
vate 38 a sedmého hradla 38 pro negaci
scudinu, spojenym pies vstup Sestého hrad-
la 36 pro negaci souéinu s druhym Caso-
vatem 48, ktery je spojen s komparatorem
22. Druhy vstup 32 druhého vratného Cita-
¢e 33 je spojen se t¥etim hradlovym obvo-
dem V vstupniho obvedu I, tvolenym tie-
tim negatnim hradlem 28, ¢tvrtym hradlem
27 pro negaci soufinu, druhym hradlem 23
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pro negaci souctu, ¢tvrtym negacnim hrad-
lem 30 a patym hradlem 31 pro negaci
souCinu, kteryZto tieti hradlovy obvod V je
spojen se Ctvrtym Casovafem 28,. spojenym
s kompardtorem 22. Ctvrty Casovad 28 je
spojen se Ctvrtym programovym &itadem
14, jehoZ vstup je spojen se vstupem tieti-
ho programového &itade 13.

Podle obr. 1b je vstup druhého progra-
mového Citate 10 pFipojen na svorku 1 pro
pFijem ,signdlt Zadouciho stavu” z rozli-
Sovaciho obvodu, ktery neni zné&zornén,
ktery selektivné hradluje nebo snima ,,im-
pulsy Zadoucihc stavu” z Fady impulstt pfi-
vedenych na mezeru mezi obrdbéci elek-
trodou a obrdbénym kusem. Vyrazem ,im-
puls Zddouciho stavu” je zde min&n impuls,
z kterého vznikne uspokojivy obrabéci vy-
boj. Zda je jednotlivy impuls pfivedeny na
obrdb&ci mezeru impulsem Zadouciho sta-
vu nebo ne, to lze zjistit napiiklad mére-
nim napétové nebo proudové hladiny im-
pulst po jeho vybuzeni proudového tocku
skrz mezeru, va¢i prahové hodnotd, ktera
bude rozliSovat normdalni vyboj cd zkratu,
oblouku nebo jiného impulsu neZadouci
kvality. Druhy programovy ¢itad 10 se vstup-
nim obvadem pFipcjenym k nému je urfen
pro piijem a €¢itdni impulst Zadoucilio sta-
vu. KdyZ odpofitd dany po€et vstupnich im-
pulsii, napfiklad osm impulsii Zadouciho
stavu, vymaZe se a zafne €itdni znova. Kdyz
je druhy programovy d&itaé 10 vynulovén,
na vystupu vydd nulovaci signdl prvnimu
programiovému ¢itadi 11.

Vstup prvniho programového citate 11 je
pripojen na svorku 2, na kterou se privadéji
nimpulsy neZddouciho stavu”, to jest signa-
ly z rozliSovaciho obvodu, ktery neni zné-
zornén, ktery selektivng hradluje nebo sni-
mé ,impulsy neZddouciho stavu” z fady
impulstt privddénych na mezeru mezi ob-
rdbéci elektrodou a obrdbénym kusem. Vy-
razem ,,impulsy neZadouciho stavu” jsou zde
minény impulsy, které maji nepiiznivy vy-

sledek, wbvykle proudové impulsy, na roz-

dil od ,impulsd Zadouciho stavu”. Prvni
programovy &itaC 11 se svym vstupnim ob-
vodem je urcen pro ¢itdni jednotlivych im-
pulst neZddouciho stavu, a kdyZ odpofitd
dany potet vstupnich impulsd, napfFiklad
CtyFl impulsy neZddouciho stavu neZ do-
stane nulovaci signdl z druhého progra-
mového Citace 16, na jeho vystupu se ob-
jevi spouStéci signdl, ktery pokladéd stav v
obrédbéci mezefe za ,,nenormdlni”, to jest
signdl, ktery spusti monostabilni multivib-
rator nebo podobny Casoval 12, na jeho?
vystupu se objevi signdini impuls ,,07”.
Prvni programovy c¢itad 11 se potom vy-
nuluje a tim pfipravi pro zaddtek nového
¢itdni. JestliZe v8ak prvni programovy &i-
ta¢ 11 pPed odpofitdnim predem daného
poftu impulsit neZddouciho stavu se vynu-
luje nulovacim signdlem pFivedenym z dru-
hého programového citacde 10, ktery zna-

mend, Ze piedem nastaveny podet impulsd
zadouctho stavu byl odpogitdn, nevytvoii se
Zadny vystup pro Casova¢ 12 a na jeho vy-
stupu zlistane ,,1”. Tedy, Sasovaé 12 bude
mit pfechodné& na vystupu signal ,,0”, zna-
menajici, Ze momentdlné je v mezefe ne-
normélni stav, kdyZ prvni programovy &i-
tat 11 odpoc¢itd pifedem nastaveny podet
impulst neZddouciho stavu, dfive neZ dru-
hy programovy ¢ita¢ 10 zaznamend prFedem
nastaveny pocet impulstt Zadouciho stavu.
Tyto polty predem nastavovanych impulstl
jsou urcovény podle typu operace, kterd
md byt vykondna, materidld pouZité obra-
b&ci elektrody a obrédb&ného kusu, ktery
mé byt obrdb&n a jinych obrdbécich fakto-
ri. ,

T¥eti vstupni svorka 3, spojend s t¥etim
programovym CitaCem 13 a se ¢tvrtym pro-
gramovym CitaCem 14, je v tomto prove-
deni urCena pro ¢itdni vratného pohybu, to
jest poltu impulsi generovanych v rytmu
vraceni obrébéci elektrody od obrab&ného
kusu a kdyZ tFeti programovy &itad 13 od-
politd pFedem nastaveny podet pohybfi, na-
priklad osm impulsli, tento vydad vystupni
signal.

Tento vystupni signdl je veden zp&t do
nulovaciho obvodu tfetiho programového
¢itaCe 13 pres druhé negaéni hradlo 16 a
prvni hradlo 17 pro negaci soufinu, pFitem?
toto posledni hradlo je svoji druhou vstup-
ni svorkou pripojeno na vystupni svorku
tasovaCe 12. Podle toho, je zFejmé, Ze tie-
tI programovy &itat 13 okamZitd vynuluje
a znova zatne Citdni relativhiho vratného
pohybu, kdykoliv se vytvofi v dasovadi 12
signdl ,,0” o nenormdélnim stavu v obrabé-
ci mezefe a privede na prvni hradlo 17 pro
negaci soufinu, jakoZ i kdyZ odpo€itd pre-
dem nastaveny podet vratnych pohybfi, osm
impulst. Treti programovy &ita¢ 13 po od-
po€itani tohoto predem nastaveného poftu
impulsfi, vyd4 vystupni signdl ,1”, ktery
znamend, Ze stav v mezefe je normaélni,
kdyZ nevznikne pPedem nastaveny podet
impulsi neZddouciho stavu, to jest &tyFi
impulsy neZddouciho stavu, a v prvnim pro-
gramovém (itadi 11 nebyly odpoditany v
Case nastaveném v druhém programovém
¢itaci 10, pFi€emZ tento posledni ¢as je mno-
hem krat3i neZ Casovy Usek, b8hem které-
ho je odpo€itdn v t¥etim programovém &i-
taCi 13 predem nastaveny poCet vratnych
pohybil. )

Vystupni signdl z t¥etiho programového
¢itate 13 je pfiveden pies prvni hradlo 18
pro negaci souctu a druhé hradlo 19 pro
negaci sou€inu na sniZovaci svorku 20 prv-
niho vratného d&itade 21 pro sniZeni hladi-
ny signdltt o jeden pfiriistek. To predpo-
kldda, Ze ani prvni hradlo 18 pro negaci
souCtu ani druhé hradlo 19 pro negaci
soufin nemaji na piislu§ném druhém vstu-
pu hradici signél, piivedeny z komparéto-
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ru 22, respektive z prvniho dekodéru 23,

které budou popséna déle.

Prvni vratny &ita¢ 21 je zde urCen k to-
mu, aby mé&l na vystupu signéaly 0 aZ 9, od-
povidajici 10-ti pFirtistkové méndnym veli-
kostem eclektrojiskrového obréb&ciho para-
metru, napiiklad ¢asového intervalu mezi
nésledujicimi obrabécimi impulsy, délky
nebo vzdalenosti relativniho vraceni obra-
béci elektrody od obrabéci polohy ve vrat-
ném pohybu nebo fasovy interval mezi dvé-
ma néasledujicimi vratnymi cykly, to jest
gasovy interval, ve kterém jsou elektroda
a obrab&ny kus drZeny v obrédbéci poloze,
nebo kterykoliv jiny dileZity obrébéci pa-
rametr. Tyto velikosti parametrd jsou usta-
vovany odpovidajicimi deseti polohami, kte-
rymi je opatfeno nastavovaci zafizeni, jak
bude popsdno ddale, a nastavitelné pfepi-
nanymi odpovidajicimi Citacimi vystupy prv-
niho vratného ¢itaCe 21.

Prvni vratny ¢ita¢ 21 md zvySovaci svor-
ku 25, na kterou je piivddén vystupni sig-
nal Casovate 12, indikujici, Ze v mezefe je
nenormdlni stav, pFes prvni negaéni hradlo
15 a treti hradlo 25 pro negacisoucinu pro
pripoteni jednoho pfirtistku pokazdé, kdyz
tasovad vyrobi signdl ,,0”, ktery znamena,
e neni Z&dny hradici vstup do tFetiho
hradla 25 pro negaci soufinu z prvniho
dekodéru 23.

Prvni dekodér 23 vyhednocenim prvniho
vratného &itade 21 poskytuje vstupy do dru-
hého a tfetiho hradla 19 a 25 pro negaci
soufinu pro zahrazeni povelu k Citdni smeé-
rem dold z prvniho hradla 18 pro negaci
souttu a povelu pro ¢itdni smérem naho-
ru z prvniho negaéniho hradla 15, aby ne-
prodly skrz n&, kdyZ je v prvnim vratném
¢ita¢i 21 hladina signdlt 0, resp. 9.

Gtvrty programovy &ita 14 je urCen pro
poskytnuti vystupniho sigdlu po odpofitani
predem nastaveného poctu relativniho vra-
ceni elektrody nebo vratnych pohybil, kte-
ry#to podet je zde mnohem vy38i, neZ poCet
nastaveny pro tfeti programovy Citat 13,
napriklad 128 signalt relativniho vraceni.
Vystupni signal ¢tvrtého programového Ci-
tate 14 je veden zpé&t na jeho nulovaci cb-
vod pres treti negaéni hradlo 26 a Ctvrté
hradlo 27 pro negaci souctu zapojené do
série. Na druhou vstupni svorku tochoto po-
sledniho je pfipojen vySe zmin&ny Casoval
12 a na tFeti vstupni svorku je pripojen
dtvrty dasoval 28, ktery je zase plipojen
na komparédtor 22, ktery normélné md na
vystupu ,,0”, av8ak, kdyZ je vystup piepnut
na ,,1”, spusti ¢tvrty Casoval 28, ktery pak
vyda na vystupu prechodné signal ,0”. Po-
dle toho, ¢tvrty programovy c¢itat 14 okam-
Zité se vynuluje a znova zacne své Citdni po
odpogitani nastaveného poftu, napiiklad 128
signéld, kdyZ na ¢tvrté hradlo 27 pro nega-
ci souinu pFijde signél ,,0” o nenormdalnim
stavu v mezefe z ¢asovate 12 nebo na Ctvr-
té hradlo 27 pro negaci souCinu prijde v{-
stup ,,0” ze Ctvrtého casovace 28, ktery in-
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dikuje, Ze vystup komparatoru 22 se piep-
nul na ,,1".

V podminkach operace, Ctvrty programo-
vy &itad 14 za¢ind Citdni po vynulovani je-
ho predchozich signaltt vystupem ,,0’ &tvr-
tého ¢&asovale 28, pripojeného na &tvrté
hradlo 27 pro negaci soufinu. KdyZ odpo-
¢itd 128 impulst vstupnich bez signéiu ,,0”
o nenormdlnim stavu v mezefe z CasovaCe
12, &tvrty programovy Cital 14 vytvoli sig-
nal ,,0” na vystupu t¥etiho negatniho hrad-
la 26 a na jednu vstupni svorku druhého
hradla 29 pro negaci souctu. Na jeho dru-
hou vstupni svorku je pfipojeno Ctvrté ne-
gatni hradlo 30, jeho vstupni svorka je pii-
pojena na kompardtor 22. Tedy, je ziejmé,
7e signal ,,0”, oznacujici dokonceni 128 sig-
ndld, proZel druhym hradlem 2% pro ne-
gaci souttu a vytvari signal ,1” na jeho
vystupu, pouze kdyZ je ,,1” na vystupu kom-
paréatoru 22, jehoZ funkce bude popsédna da-
le.

Propustény signdl je pak pFiveden pies
paté hradlo 31 pro negaci souinu na po-
velovy vstup 32 pro sestupné Citdni dru-
hého vratného &itade 33 pro sniZeni jeho
signalové hladiny o jeden signdl. Druhy de-
kodér 34 kontroluje signdlovou hladinu dru-
hého vratnéha Citate 33 a vySle signdl do
patého hradla 31 pro negaci soufinu, ktery
zabrani privedeni povelového signédlu pro
sestupné ¢itani do druhého vratného Cita-
de 33, kdyZ tento mél nejniZ$i nebo 0 hla-
dinu signali.

Komparator 22 je zapojen mezi prvni a
druhy vratny &ita¢ 21 a 33 a jak bylo vpfe-
du uvedeno, md normélng na vystupu ,0”.
Je uréen pro vytvédfeni ,17 na vystupuy,
kdyZ signdlovd hladina prvniho vratného
Sitate 21 souhlasi s hladinou druhého vrat-
ného &itate 33. KdyZ se vyvine signdl ,17,
prvni hradlo 18 pro negaci soutu je vyfa-
zeno z Cinnosti nebo uzavieno, takZe, jestli-
%e je vyroben povel pro sestupné ¢itdni tre-
tim programovym C&itatem 13, tento nemii-
¥e snizovat hladinu signdl@ v prvni vratném
gitadi 21 a tento musi udrZet existujici sig-
nalovou hladinu. Tedy, nikdy nebude prv-
ni vratny ¢itat 21 sniZovat svoji -signdlovou
hladinu pod hladinu druhého vratného Ci-
tate 33. Jak bylo uvedeno, vystup ,,1” kom-
pardtoru 22 je také pfipojen na jedné stra-
n& na &tvrty Casovatd 28 pro znovu nasta-
veni &tvrtého programového Citate 14 a na
druhé strang na druhé hradlo 29 pro ne-
gaci souttu pres Ctvrté negalni hradlo 30.
7 toho vyplyvd, Ze Ctvrtému programovému
gitadi 14 je umoZn&no zacit nebo znovu za-
git &itaci impulsy, odpovidajici preruSova-
nym relativnim vracenim elektrody a dru-
hé hradlo 29 pro negaci soultu je znovu
schopné nebo oteviené, jakmile signalova
hladina prvniho vratného ¢itate 21 souhla-
si s hladinou druhého vratného CitaCe 33,
a ¥e povel pro sni¥ovani signdlové hladiny
se da piivést na vstup druhého vratneho
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¢itae 33 po splndni nastaveného poétu im-
pulsdl, 128 impulsii, ¢tvrtého programového
CitaCe 14 a jestliZe souhlas signdlovych
hladin je udrZovdn mezi dvéma vratnymi
Citati 21 a 33. JestliZe mezitim byla zjiSt&-
na nenormdln{ situace v mezefe pomoci
prvniho a druhého programového citade 10
a 11 a byl vyroben signal ,,0” na vystupu
prvniho Casovace 12, padle toho, Gitaci ope-
race cCtvrtého programového &itace 14 se
ukon¢l a vynuluje. Tak je tedy sestupné
Citdni druhého vratného ¢&itace 33 presné
regulovéano.

Svorka 42 pro vzestupné C¢itani druhého
vratného Citace 33 je pPipojena na vystup
prvniho nega¢niho hradla 15 pres treti
hradlo 41 pro negaci souctu, paté negacni
hradlo 33, Sesté hradlo 36 pro negaci sou-
¢inu, Sesté negadni hradlo 37, tieti fasovad
38 a sedmé hradlo 39 pro negaci soudinu,
zapojené v sérii, priCemZ prvni negac¢ni
hradlo 15 provadi inverzni vystup ,0” o
normélnim stavu mezery a vystup ,17 o
nenormdlnim stavu mezery, oadpovidajici
vystupu ,,1” prvniho fasovafe 12 o normadl-
nim stavu mezery a jeho vystupu ,0” o
nenormédlnim stavu mezery. V tomto sério-
vém cbvodu, jedna vstupni svorka Sestého
hradla: 36 pro negaci soulinu je piipojena
na vystup druhého Casovace 48, jeho#Z vstup
je pripojen na komparator 22. Dokud je na
vystupu tohoto posledniho ,,0”, druhy ca-
sovac 4D zlstdva mimo ¢innost a mé na vy-
stupu ,,0”, vstupujici do 3estého hradla 38
pro negaci sou€inu a tim udrZuje toto po-
sledni hradlc uzaviené pro jeho vstupni sig-
ndly a jako vysledek je vstup tretiho Ca-
sovate 38 udrZovén na ,,0”, kteryZto vstup
je veden zpét do tfetiho hradla 41 pro ne-
gaci soucltu. KdyZ se v8ak vystup kompara-
toru 22 pfepne na ,,1”" odezvou na signdlo-
vou hladinu prvniho vratného Cd&itafe 21,
kterd klesla tak, Ze souhlasi s hladinou dru-
hého vratného ¢itade 33, druhy Casoval 40
se uvede v Cinnost, aby oteviel Sesté hrad-
1o 38 pro negaci souCinu a udrZoval ho o-
tevifenym po dobu zvoleného ¢asového in-
tervalu, napriklad 40 vtefin, coZ zdvisi na
udelu ohrébéci operace a materidlech elek-
trody a obrdbéaného kusu a na jinych obra-
bécich faktorech.

V tomto Casovém intervalu, pokud prvni
negadni hradlo 15 zjisti signédl o nenormél-
nim stavu v mezere a tedy tfeti hradlo 41
pro negaci soultu dostane cd n&j vystup
1", tento signdl se prenese pies pété ne-
galni hradlo 35, 3esté hradlo 36 pro negaci
souCinu a Sesté negac¢ni hradlo 37 a vytvo-
¥i vstup ,,1” do tfetiho Casovafe 38 pro je-
ho uvedeni v Cinnost. Impuls vyrobeny tfe-
tim CasovaCem 38 je veden pPes sedmé
hradlo 39 pro negaci soufinu na svorku 42
pro vzestupné Citdni druhého vratného &i-
tate 33 pro zvySeni jeho signdlové hladi-
ny o jeden signdl. Mezitim, tentyZ vystup
»1” o nenormdlnim stavu v mezefe z prv-
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niho nega¢niho hradla 15 je veden také
pies tietl hradlo 25 pro negaci soudinu do
svorky 24 pro vzestupné ¢itdani prvnfho
vratného ¢itate 21 pro zvySen{ jeho signa-
lové hladiny o jeden signél. Prvni vratny
Citat 21 maZe déle zvySovat svoje signélo-
vé hladiny po pFirdstcich, jestlize a kdyko-
liv dostane dal3i signél ,,1” o nenormélnim
stavu v mezefe z prvniho negadniho hrad-
la 15. Av8ak, jak bude z daldiho ziejmé,
druhy vratny cita¢ 33 je zde omezen ve
vzristu jeho signélové hladiny o vice ne?
jeden signdal po dobu pFedem nastaveného
Casového intervalu, 49 vtefin. Po zapodeti
tohoto Casového intervalu, po prijeti jedno-
ho signalu o nenormdlnim stavu v mezefe,
»1’ signdl vyrobeny na vystupu Sestého ne-
gacniho hradla 37 je veden zpdt do tfetiho
hradla 41 pro negaci soudétu, které je timto
zablokovdno a znovu nastaveni S$estéhoi
hradla 36 pro negaci soufinu je znemoz-
neéno, dokud druhy &asovad 40 neodpocitd
Casovy interval a jeho vystup se vrati na
»,0”. Po uplynuti ¢asového intervalu, druhy
CasovaC 40 zlstane mimo ¢innost, dokud ne-
dostane dalSi signédl ,,.1” z kompardtoru 22,
ktery ozndmi, Ze signdlovd hladina prvnihe
vratného CitaCe 21 souhlasi opét s hladinou
druhého vratného ¢itace 33. A, oviem, jestli-
Ze nebyl piijat Zadny signdl o nenormél-
nim stavu v mezefe z prvniho Casovale 12
b&hem €asovéhg intervalu stanoveného dru-
hym &fasovaCem 48, nenastane %4dné &itdni
smérem nahoru v druhém vratném &itadi 33.

Vyznam Cinncsti druhého vratného d&ita-
Ce 33, ktery je zde pouZit jako referentni
nebo regulaCni C&ita¢ pro prvni d&itad 21,
to jest CitaC pro kontrolu obrdb&cich para-
metrd,, bude podrobné&ji vysvétlen v daldim
popisu.

Predpoklddejme, Ze druhy vratny &itad 33
mé&l nyni n-tou signalovou hladinu z mozZ-
nych pfirlistkovych signald 0 aZ 9, zatim
co prvni, to jest kontrolni &ita¢ 21 odezvou
na ptichazejici signédly vytvaii nebo opa-
kuje vzestupné a sestupné ¢itdni v rozsahu
signdlovych hladin vy$8im neZ je n-t4 hla-
dina a pFepindnim kontroluje kontrolni po-
lohy v nastavovacim zafizeni v souhlasu s
nim, tedy velikosti obrdb&ciho parametru
nastavené témito polohami. Za tohoto pred-
pokladu, kontrolni &itad 21 mtiZe sniZovat
svoji signdlovou hladinu aby souhlasila s
n-tou hladinou druhého, to jest referenéni-
ho Citate 33, odezvou na signdl z mezery,
pFijaty na jeho svorku pro sestupné &itani,
oznacCujici, Ze obrdbéci vykon v obrabsci
mezefe se zlep3uje. Nova velikost obrabs-
ciho parametru se pak ustdli v nastavova-
cim zafizeni tak, aby odpovidala n-té -sig-
ndlogvé hladingé u prvniho vratného Cd&itade
21 a pouZije se pro nésledujici obrébéni.
JestliZze nova velikost parametruje ve sku-
te€nosti postatujici pro umoZngni uspoko-
jivého provadéni obrabsni, pak by se, bé-
hem pFisluSného Casového intervalu druhym
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gasovadem 40, nem&l vytvolit Zddny signal
o nenormélnim stavu v mezefe, ktery by
vyZadoval zvySovani signalové hiadiny pro
navrdaceni velikosti obrdbhé&ciho parametru
na predesly a soustava vlastng zajiStuje u-
drZeni n-té signalové hladiny a tudiZ n-tou
velikiost parametru az do uplynutl prislus-
ného ¢asového intervalu.

Je dleZité pfipomencut, Ze po koinci-
denci signédlni hladiny prvniho vratnéhg, to
jest kontrolniho Citate 21 se signalovou
hladinou druhého vratného, to jest refe-
rentniho d¢itace 33, signdl o ,normdlnim
stavu v mezefFe” bude znova a opakované
vznikat na vystupu tFetiho programového
gitate 13 a na vstupu prvniho hradla 13
pro negaci souftu, které je spojeno pres
druhé hradlo 19 pro negaci soufinu s2
vstupni svorkou pro sestupné Ccitani prv-
nihlo vratného kontrolniho C&itale 21, V
konkrétnim systému, vSak, pPenocs tchoto
signalu je zabrdnén vystupem ,1” kompa-
ratoru 22, takZe prvni vratny kontrolni Ci-
tat 21 je blokovdn proti jakémukcliv dal-
$imu povelu pro sestupné Citdni po debu
pomérng dlouhého casového intervalu, to-
ti%, dokud &tvrty programovy Citat 14 ne-
odelitd predem nastaveny pofet impulsd,
napriklad 128 impulsfi. Tedy, teprve po u-
kon&eni poslednich signdld, z kterého vy-
plyne sniZeni o jeden signdl signdlni hla-
diny druhého vratného referenfniho Cita-
ge 33, je umoZnéno prvnimu vratnému kon-
trolnimu &ftati 21 sniZit svoji kontrolini sig-
nalni hladinu o jeden signal odezvou na
signdl o normdlnim stavu v mezefe, kdy
¢itaci hladiny obou vratnych Ccitalli opét
souhlasi. Toto G¢inné zmen3uje na nejmen-
§f miru pFedfasné ¢itani smérem dold prv-
niho vratného kentrolniho &itate 21 a tak
vyluduje prilisné zmény velikosti obrabe-
ciho parametru, které by mohly mit Skod-
livy ndsledek pro obrab&ny kus a zamezuje
piilisné vratné zmén& hodnoty parametru
nebo vyslednému ,kolisavému” stavu.

Po koincidenci signalové hladiny mezi
kontrolnfm vratnym d&itafem 21 a refe-
renénim vratnym Citatem 33, je moZné, Ze
nové ustavena velikost obrdbécihe para-
metru je, p¥i pouZiti, nevhodna pro umoz-
néni pokratovani v obrdb&ni uspokojivym
zplisobem, nybrZz je takovy predCasny po-
stup itdni smérem dold sejmut a ckamZité
opraven. Po koincidenci pfi n-té signalové
hlading mezi dvéma d¢itaci, druhy cascval
49 okam#ité zapofne kontrolni Casovy usek,
napfiklad 40 vtefin, b&hem kterého signal
o nenormdlnim stavu v mezefe, pokud vznik-
ne, se pienese prvnim Casovatem 12 na
sviorku pro vzestupné ¢itani prvniho vrat-
ného kontrolniho ¢itade 21 pro vraceni jeho
signdlové hladiny na piedchozi, (n+1)-ni
hladinu. Soufasng, signdl o nencrmédlnim
stavu v mezefe zvedne také signdlcvou hla-
dinu druhého vratného referentniho &itale
99 o jeden signdl. Tedy, nova referencni
hladina, {n+41)-ni hladina je ustavena, COZ
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zabrani signdlové hlading prvniho vratné-
ho kontrolniho ¢itade 21 aby klesla ped ni.
B&hem vySe uvedeného kontreiniho <&aso-
véhe tiseku miiZe byt sejmut dal3l signal o
nencrmdlnim stavu v mezefe a vyvinut
prvnim CGasovaCem 12, ktery pak zvysi sig-
nélovou hladinu prvniho vratného kontrol-
niho ¢itate 21 na (n+2)-hcu signalovou
hladinu, ktera zase znova nastavi velikost
gbrabéciho parametru podle toho, takze
zabrani opakovani nencrmdlniho stavu v
mezete. Signdlovd hladina druhého vratné-
ho referenéniho CitaCe 33 vSak zlistdva pii
(n+1)-ni hlading a ¢ekd, aZ signalova hla-
dina prvniho vratnéhe kontrolntho citace
21 klesne na tuto referenéni hladinu. ’

Pii koincidenci cbou vratnych Citald 21
a 33 pri n-té signdlové hladiné nastane ta-
ké situace, kterda vyZaduje prechodné zvy-
Zeni signdlové hladiny prvniho vratného
kontrolniho ¢&itate 21. Tak, jestliZe neni
sejmut Zadny signdl o nencrmalnim stavu
v mezete beghem zkudebniho Cascvého Use-
ku, ktery zatina po kecincidenci signalovych
hladin dvou vratnych ¢&itatd a konCl po
uplynuti &asu, stancvenéhe druhym Ca-
sovatem 48, 40 viefFin, oba vratné &itale 21
a 33, po ukonfeni tohoto zkou3ebniho Ca-
sového useku, zachovajl souhlasnou n-tou
signdlovou hladinu, pfifemZ prvni vratny
kontrolni &itat 21 udavd velikost cbrabé-
ciho parametru ji definovanou.

Potom, jestlize vznikne nenormalni stav
v ‘ohrabéci mezefe, prvni fasoval 12 vyro-
bi signdl o nenormdlnim stavu v mezele,
ktery ukazuje, Ze je tFeba zvySit signalo-
vou hladinu prvniho vratného kcntrolniho
gitate 21 o jeden signdl na (n-+1)-ni bla-
dinu, zatim co signdlovd hladina druhého
vratného referen&nihc ¢itate 33 je udrZo-
wana na n-té hlading (n+1)-ni signalcva
hladina prvniho vratného kontrolnfho Cita-
e 21 udava novou velikost obrabéciho pa-
rametru a, jestlize je timto ihned odstra-
néna nencrmélni situace v mezefe, tfeti
programovy ¢&itat 13 odpo€itd piedem na-
staveny pofet impulsl, napriklad csm sig-
nélf, jak bylo uvedeno vyfe, pro vraceni
prvniho vratného kontrolniho Citafe 21 na
n-tou hladinu. JestliZe nencrmadini stav v
mezefe nebyl odstran&n nebo vznikl jiny
nenormdélni stav v mezefe, prvni Casoval
12 vyvine dal3i signdl, ktery indikuje, Ze je
tfeba zvys§it prvni vratny koentroini Citac
21 na (n+2)-hou signdlovou hladinu. Po-
tom, jestliZe obréb&ci mezera pokraCuje v
prijatelném vyblecim vykonu nebo v
piFiznivé cbrédb&ci pcdmince, zvySend sig-
nalovd hladina se okamzité sniZi o piHi-
rlistek odezvou na signdly o normdalnim
stavu v mezefe, vyvinuté tFetim programo-
vym CitaCem 13, aZ se vrdti na n-tou hla-
dinu. »

Na pravé strané cbr. 1b je zndzornéna
vyhodniccovaci jednotka, kterd mé zobra-
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zovaci dekodér 43 a elektronkovy ukaza-
tel 44, spojeny s vystupni svorkou prvniho
vratného kontrolniho &itate 21 pro vytvo-
feni vizudlnihc obrazu jeho v§stupniho sig-
ndlu, hladiny kontrolnich signal@, kteryZto
signal je veden také pres vystupni svorku
na jednotku pro nastaveni parametru, kte-
ra bude popsdna s odkazem na cbr. 2.

Na obr. 1b je oznafen také &islicovy spi-
na¢ 45, ureny pro ru¢ni nastaveni signa-
lové hladiny kaZdého z cobou vratnych &i-
tacti 21 a 33. Cislicovy spina¢ 45 je spojen
s voliCovym spinafem 46, pouZitym pro se-
lektivni spojeni svorky 47, to jest ,,automa-
ticky”, a svorky 48, to jest ,ru¢ng”, se dvé-
ma vratnymi Citaci 21 a 33 pres Ctvrté
hradlo 49 pro negaci souttu a osmé negaé-
ni hradlo 58. Toto uspofadani zajidtuje, Ze
ovladanim Cislicového spinate 45 se piso-
bi na vratné Citate 21 a 33 pouze tehdy,
kdyZ svorka 48 pro ruéni ovladani je na-
stavena ve spinaci poloze, a je mimo &in-
nost kdyZ je svorka 47 pro automatické
ovladani ve spinaci poloze, kterd blokuje
CitaCe proti Cinnosti €islicového spinate 45.
PouZiti &islicového spinafe je nutné nebo
zadouci pfi ur€itych typech cbrab&ci ope-
race, které je vyhodné zahajit pfi pocated-
ni referentni signdlové hlading, kterd je
vy881 neZ hladina ,,0”. V téchto operacich
je Zadouci, nebo nutné pouZit odli3nych po-
CateCnich referencnich hladin, v zavislos-
ti na typu konfigurace obrabéci elektrody
a podle tvaru, ktery mé mit obrdbdny kus,
jakoZ i pfi prepindni z hrubé operace na
dokonfovaci operaci pfi obrabéni jednotli-
vych obrabénych kusi.

Vztahovd znatka 51 oznaduje vstupni
svorku pro privedeni nulovaciho signédlu do
vratnych Citatd 21 a 33 pro navraceni sig-
nélovych hladin téchto ¢itadd na 0, kdyZ je
to tfeba, napiiklad na konci dané obrabéci
operace. Nulovaci signdl ze svorky 51 je
piiveden do C¢itati pres sedmé negadni
hradlo 52 a osmé hradlo 53 pro negaci sou-
¢inu, na né&jZ je pripojena jeho druhé vstup-
ni svorka 54. Vstupni svorka 54 je zde ur-
€ena pro poskytnuti nulovaciho signalu kdy#
se pripoji napdjeci zdroj elektrojiskrového
obrabéni, takZe predchozi zasoba signalf,
pokud né&jakd je, se milZe odstranit auto-
maticky p¥i. pocdatku nové obrdbdci opera-
ce.

Podle obr. 2, ktery zndzoriiuje jedno pro-
vedeni obvodu pro nastaveni obrabéciho
parametru pra pouZiti zde, vystup prvniho
vratného Kkontrolniho d¢itade 21, ktery vy-
tvolfi na jeho vystupni svorce, je pripojen
na Ctvrty dekodér 55, ktery je urfen pro
kontrolni povel, pro kontrolu velikosti jed-
noho nebo vice kontrolovatelnych para-
metrd elektrojiskrovéhio gbrdbéni v souladu
s nim. Ve zvlaStnim provedeni &tvrty de-
kodér 55 je zde opatfen 10-ti vystupni-
mi stupni, které odpovidaji 10-ti signéalo-
vym hladindm prvniho vratného kontrolni-
ho Citate 21 a jsou selektivnd ovladatelné
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vznikem odpovidajici signdlni hladiny pro
vybér a ustanoveni jedné z deseti odlidnych
velikosti pro kaZdy z jednoho nebo vice pa-
rametrl elektrojiskrového obrab&ni. Na ob-
rdzku je oznafen pouze n-ty nastavovaci
stupeil nebo obviod, pfipojeny k n-tému vy-
stupu ¢tvrtého dekodéru 55, z diivodd jas-
nosti a je samoziejmé, Ze podchbnych 9 na-
stavovacich obvodli je p¥ipojeno na prislus-
nych dalSich 9 vystupd &tvrtého dekodéru
33. Jak bylo uvedeno vpfedu,. dfileZitym pa-
rametrem elektrojiskrového obrab&ni je ty-
picky Casovy interval mezi sousednimi im-
pulsy pro obrdbéci vyboje, délka relativni-
ho vraceni obrdbé&ci elektrody od obrabé-
neho kusu vratnym pohybem, ktery se po-
uzivd a provadi nezdvisle na servomecha-
nismu pro nastaveni mezery, tasovy inter-
val mezi sousednimi cykly nebo zdvihy
vratného pohybu, to jest 8as trvani, ve kte-
réem jsou elektroda a obrdb&ny kus drZeny
v obréabéci poloze pro umoZn&ni vzniku vy-
bojll, referenéni napdti nebo kontrolnf hla-
dina v servonapdjecim ovladéni a rozsah ze-
silené cirkulace dieiektrické kapaliny skrz
obrab&ci mezeru. V popisu, ktery nasleduje
je uvedeno vysvétleni navrZeného elektric-
kého zapojeni pro dvé uvedené proménné
vratného pohybu.

KaZzdy nastavovaci obvod obsahuje pér
tranzistorovych spinact 56 a 57, které jsou
pripojeny na monostabilni multivibratory 58,
resp. 59. Jak bylo uvedeno dfive, kaZdy na-
stavovaci obvod pFijimd vstupni signdl ze
Ctvrtého dekodéru 55 selektivng& adresova-
ny na né&j. Tak, n-ty nastavovaci obvod pfi-
jima takovy signdl z n-tého vystupu &tvr-
tého dekodéru 55, kdyZ kontrolni vratny &i-
ta¢ mé n-tou hladinu, v které%to dobd se
nevytvoli Zadny vystupni signdl na ostat-
nich: 9 vystupll ¢tvrtého dekodéru 55. Tran-
zistorové spinafe 56 a 57 jsou uvedeny a
udrZovany ve vodivém stavu, kdyZ a pro-
toZe pFijimajl vstupni signdl pro uvedeni a
udrZovani monostabilnich multivibratorfi 58
a 59 v dinnosti. Zde prvni monostabilni mul-
tivibrator 58, pokud je spustén, vytva¥l na
svorce 60 impuls o trvani nastaveném tak,
aby odpovidal dané délce relativniho vra-
ceni elektrody od obrédb&ného kusu vratnym
pohybem. Druhy monostabilni multivibrator
59, pokud je spustén, vytva¥i na téZe svor-
ce 60 impuls, jehoZ trvdni je nastaveno
tak, aby vymezil danou délku dasu, Casovy
interval obré&béni, mezi sousednimi vratny-
mi cykly, zejména mezi okamZikem, kdy e-
lektroda se vraci do obrébé&ci polohy a o-
kamZikem, kdy elektroda se na to - znova
vrdti a pferudi obréb&ni. Obvod pro
spoudténi druhého monostabilniho multivib-
ratoru 59 je oznafen vztahovou znadkou
61 a obsahuje svorku 82, spojenou s obra-
bé&ci mezerou pro sniméni stfedniho naps-
ti v mezeFe a Schmittiv spoudtovy obvod
63, ktery rozliSuje stfedni napéti v meze-
fe od prahové hodnoty a kdyZ nap&ti v me-
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zefe klesne pod tyto hodnoty, vydd spous-
téci signédl pro multivibrdtor 59 pres deva-
té hradlo 64 pro negaci soufinu a devate
negatni hradlo 65. Prvni multivibrator 58
zadne svoji Gasovaci operaci po uplynuti
doby druhého monostabilniho maultivibra-
toru 59. Na druhy vstup devatého hradla
64 pro negaci soufinu je pripojen prvni
multivibrator 58 pro udrZovani druhého mul-
tivibratoru 59 v &innosti, zatim co prvni
multivibrator je v Cinnosti. Signély vytvo-
fené na svorce 60 jsou pfivedeny do kon-
trolniho obvodu systému pro relativni po-
hyb elektrody, napfiklad na kontrolni civ-
ky v hydraulickém servonapdjecim systému
pro nahrazeni jakéhokoliv servosignalu,
ktery se pak vyvine.

Na obr. 3 jsou naznafeny tvarové pritbé-
hy, které vznikaji v zapojeni z obr. 2 a kde
je amplituda vynesena na pofadnici v za-
vislosti na Case, ktery je vynesen na uasel-
ce. Tvarovy prib&h A predstavuje stfedni
napéti v mezef'e, kterd vznikd na svorce 62,
tvarovy pribgh B pfedstavuje vystup Schmit-
tova spoustového obvodu 63, tvarovy prii-
b&h € predstavuje vystup monostabilniho
multivibratoru 539 a tvarovy prubsh D pied-
stavuje vystup monostabilniho multivibra-
toru 58.

Predpoklada se, Ze tranzistory 56 a 57
jsou zapnuty odezvou na vysstu dekodéru
55 pro pripraveni obou multivibratort 58
a 39 pro Cinnost. Dile se predpokladd, Ze
obrdbéci elektroda byla vrdcena od obra-
b&ného kusu. Potom se cbrébéci elektrcda
pFibliZuje k obrab&nému kusu pro ziZeni
mezery mezi nimi. V okamZiku t; je ukéazan
vznik prvniho ze Fady cbrdbé&cich elektric-
kych vybojii. Vyskyt elektrickych vyboji
bude z pocatku Fidky, aviak s daldim zmen-
Sovanim velikosti mezery jejich poCet na
jednotku Casu se bliZi pottu impulsit pfi-
vadénych na obrabéci mezeru s vyslednym
postupnym poklesem stfedniho napéti v me-
zefe, jak je zndzornéno. V okamZiku t, je
znazornéno, Ze velikost mezery dosahuje
optimdalni hodnoty, p¥i které se ma provadet
obrab&ni a Schmittliv spoudtovy obvod 63
odezvou na zmenSeni stfedniho napéti v
mezefe pod predem nastavenou hladinu je
uveden v Ginnost pro vytvofeni ¢islicového
vystupu ,,1”7, ktery pfreklopi druhy mono-
stabilni multivibrator 59 do c¢innosti. Pfe-
dem nastavend Casovd konstanta v druhém
multivibratoru 59 urcéuje obrdbéci Cas ne-
bo dobu trvéani, ve které obrébéci elektro-
da a obréb&ny kus jsou udrZovany v obréa-
béci poloze vedle sebe. V okamZiku t3 po
ukondeni této doby trvdni, zruSenim Cin-
nosti druhého multivibratoru 59 se pfeklo-
pi prvni multivibrdtor 58 do &innosti, ¢imZ
se na svorce 60 vytvoil signédlni impuls pro
vytvofeni obrdabéci elektrody od obrdbéné-
ho kusu. V okamZiku t; je ukonCen signédl-
“ni impuls pro vrdceni elektrody, v Kkte-

rémito okamgiku nebo kratce po ném elek-
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troda dosdhne své nejvzdéalen&jsi polohy.
Servo signdl pak umoZni elektrod&, aby se
automaticky znova prFibliZila k obrabéné-
miu kusu, ¢imZ se umozni opakovdni vySe
uvedeného cyklu od okamZiku t; a stano-
vené doby trvani obrédbéni a znova zalit v
okamZiku t;. Casovy interval mezi &, a b
nebo t; ktery predstavuje Cas potiebny pro
automatické navrdceni elektrody do obra-
p&ci polohy servosigndlem je, jak bude
zFejmé, obecnd Gmérny délce nebo rozsahmu
vraceni elektrody, uréenému d&asovym in-
tervalem mezi okamZikem t; a t;. MiZe se
v8ak pouZit vhodného zafizenl pro zmen-
geni nebo nezdvislé nastaveni Casovych in-
tervali t,—1; nebo t,—1tg, takZe Casovy Usek
pieruseni obrdb&éni nebo zbyvajici ast do-
by ty—t; nebo ty—t; se miZe zmensit nebo
regulovat podle potfeby.

Je samozFejmé, Ze pouZiti vyrazu ,,Casovy
usek prerueni obrdb&ni” nebo. ,,Zzbyvajici
obrabdci &as” pro Casovy interval mezi
okamZiky t; a t; zde pfesto nebyl minén, Ze
by byla vyloutena moZnost uritych elek-
trickych vybojd obrabéni, které by mohly
nastat bshem tohoto Gasového intervalu. Ve
skutetnosti, pri pouZité délce vraceni od
0,01 do 0,02 mm, Gast pfivedenych elektric-
kych impuls@ méZe skutetn& provést elek-
trické vyboje na rozsifené mezefe behem
tohoto Gasového intervalu, i kdyZ opako-
vaci kmitofet vybojil je pak prudce sniZen.

jak jiZ bylo uvedeno, kaZdy z deseti na-
stavovacich obvod@l nebo stupiid, prislusné
pFipojenych na deset vystupil étvrtého de-
kodéru 55, méa stejnou konstrukci a zplisob
ginnosti, jak bylo ukdzdno a popsano, s
vyjimkou Gasovych nastaveni multivibrato-
rit 58 a 59, které se 1i8i pro kaZdy nasta-
viovaci stupeii plynule nebo po pFiriistkach
pro vytvoreni riiznych velikosti délky vra-
ceni elektrody a trvani obrébéni. Tak, v ty-
pickém prikladu, prvni multivibrator 58 v
n-tém nastavovacim stupili je urfen pro
vytvoteni velikosti délky vraceni elektrody,
ktera je vétsi o predem nastavenou Ccast,
neZ velikost vytvo¥ena prvnim multivibra-
torem 58 (n—1)-niho stupné a mensi o stej-
nou hodnotu nebo o odliSnou, pfedem na-
stavenou hodnotu, neZ velikost vytvoFend
(n+1)-nim stupném, to jest jeho prvnim
multivibrdatorem 38. Podobng, druhy multi-
vibrator 59 v n-tém nastavovacim stupni je
urfen pro nastavenivelikosti trvéni obra-
bdni, to jest doby trvéni, ve které elektro-
da a obrab&ny kus jsou drZeny v pFesné
vzdélenosti v poZadované obrédb&ci poloze,
kterd je kratS$i o predem nastavenou hod-
notu, neZ velikost nastavend drubhym mul-
tivibratorem 59 v (n—1)-nim stupni a del-
§ o stejnou nebo cdliSnou pfedem nasta-
venou hodnotu neZ druhym multivibratorem
59 (n-+1)-nfho stupné.

Atkoliv kazdy ze dvou multivibratord 58
a 59 pro nastaveni Casu v kaZdém nastavo-
vacim stupni mdZe byt pouZit pro provede-
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ni kontroly bud délky vraceni elektrody ne-
bo trvédni obrdbéni postupn& adezvou na no-
vy snimaci nebo povelovy signal, bylo zjis-
t8no, Ze je zvlasté vyhodné pouZit obou a
kontrolovat tytc dva parametry soudasné a
v kombinaci s kaZdou kontrolou, zpiisobem,
ktery byl popsén, a to tak, aby se zvdtio-
vala deélka vraceni elektrody a zmen3ovalo

Tabulka parametrii
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nastavovaciho stupné.  Bylo zjiSt&no, Ze:.to
zplisobuje Gfinn& zamezeni.$kody obloukem
na obrab&ném kusu a elektrodé a udrZuje
obrdbéci vykon na optimalni trovni.. PFi-
klad téchto nastaveni parametri -je.ukézan
na nésledujici tabulce: '

Nastavovaci  Trvani impulsu vraceni Délka vraceni Trvani obrabé&ni
vystupy (t3—t, : ms) (Jmenovitd hodnota : [ty—ty : ms)
‘mm} ]
0 14 0,00 450
1 40 0,10 400
2 65 0,20 355
3 90 0,26 310
4 115 0,33 260
5 145 0,40 215
6 170 0,46 170
7 195 0,52 120
8 220 0,58 73
9 250 0,65 25

Casovy interval mezi sousednimi jednotli-
vymi. elektrickymi vybojovymi impulsy mi-
Ze byt rovnéZ kontrolovdan podle vynélezu.
V tomto pfipadé impulsni generdtor, ktery
vytvaili signdlni impulsy pro vytvdieni téch-
to. vybojovych impulsi, miZe byt konstruo-
véan. tak, aby mél odlidnd Casovad nastaveni,
kterd se daji ovlddat vystupy ze C&tvrtého
dekodéru 55 tak, aby poskytovala odligné,
predem nastavené velikosti ¢asového inter-
valu v pFisluiném souhlasu s odliSnymi sig-
nalovymi hladinami, které mé&l prvni vrat-
ny kontrolni &itaé 21. Zde odlis$nd dasova
nastavovaci zalizeni mohou kaZdé obsaho-
vat kondenzdtor nebc odpor, ktery tvofi
prvek pro urfeni fasu v ném, Ktery se se-
lektivné prepind a uvadi v ¢innost v obvo-
du citlivém na odpovidajici vystup &tvrté-
ho dekodéru. 55, kdyZ je v prvnim vratném
CitaCi 21 nastavena jemu odpovidajici sig-
nédlova hladina.

Je tPeba poznamenat, Ze vstup na svorce
3. na obr. 1b nemiiZe byt omezen na impul-
sy tykajici se vratného pohybu elektrody,
o kterych byla zminka drive. Jako jejich al-
ternativa, michou vstupem na svorku 3. byt
signdlni impulsy Zadouciho stavu, které
jsou na vystupu. druhého programového Ci-
tade .10, které znamenaji normdlni stav v
mezefe. PouZiti signdlnich impulsl Zadou-
ciho stavu jakio vstup do tretiho a &tvrtého
programového Citace 13 a 14 je zejména vy-
hodngé v tom pripadé&, kdyZ je obrab&ci pa-
rametr, ktery mé& byt kontrolovédn, ¢asovy
interval mezi siousednimi jednotlivymi vy-
bijecimi impulsy.

Priklad:

Jako obré&bé&ci dielektrickd kapalina byl
pouZit petrolej a bez cirkulace, do né&j byl

vloZen obrdbény kus z materidlu S55C a
byl obrab&n pomoci elektrojiskrového ob-
rabéni za pouZiti vdlcové médéné. elektro-
dy o priuiméru 20 mm. Impulsy elektrojiskro-
veého obrdb#ni, pfipojené mezi elektrodu.a
obrédbény kus mély trvdni impulsu- 650 -mi-
krosekund, impulsovy interval nebo zby-
vajici ¢as 90 mikrosekund a proudova am-
plituda pri zkratovém proudu 70 ampér.
Pro kiontrolu bylo pouZito snimaciho a kon-
trolniho systému pro mezeru, obecné& na-
znateného a popsaného ve spojeni s obr.
la aZ obr. 3, béhem cbrabé&ci operace, pie-
ruoveného vraceni nebo vratného pohybu
elektrody vaci obrdab&nému kusu s -deseti
nastavovacimi hladinami délky vraceni a
trvani obrébéni mezi po sob& jdoucimi vrat-
nymi cykly, zndzornénymi na vpfedu: uve-
dené tabulce parametrli, Obr. 4 ukazije
vykon operace elektrojiskrového obrab&ni
v grafické formé&, kde Cas je nanesen na
useCku a postup obrabéni, predstavovany
hloubkou dutiny v mm, kterd byla- vytvo-
Fena v obrabéném kusu, znézoriiuje plnéa
Cara, a zmény signédlovych hladin, sign4ly
¢islo 0 aZ 9, prvniho vratného kontrolniho
Citace 21, vinité Gary, jsou naneseny podél
poradnice. Vztahovd ¢isla v zavorkach na
grafu (1}, (2}, (3], (4), (5) ... oznaduji pri-
mérné nebo typické signdlové hladiny prv-
niho vratného c¢itade 21, které, jak je uké-
zdno, jsou regulovadny tak, aby postupné
stupiiovité stoupaly s postupem obrébéni.

Jak je zFejmé z grafu, obradbé&ci operace
byla zapodata pPfi prvnim vratném’' kontrol-
nim ¢&ita¢i 21 a druhém vratném referend-
nim ¢itafi 33, nastavenymi ob&ma na za-
¢atku na nulovou hladinu a b&hem doby-od
ty do t; druhy vratny referenéni d&itac 33
zistal na signalové hlading 0. B8hem toho-
to Casového useku je- vidét, Ze jednotlivy
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zvy$ovaci signél vznikl v prvnim vratném
&tadi 21 Ctyrikrat, jak je oznaleno vztaho-
vou znatkou P;, vzdy plsobenim - prviiho
gasovate 12 a-k ndému pripojeného cbvedu
nencrmélniho stavu v obrdb&ci mezele a
ptitem# kazdy zvySovaci signdl pfepind na-
stavovaci jednotku ze stupné 0 na stupeil 1
v tabulce parametrl. Po tétc zmé&n€ pii
kazdém vyskytu, je vidét, Ze signalova hla-
dina se vratila okamZité na 0. To ukazuje,
¥e jak plyne ze zvySovaciho signaly, nebyl
sejmut Zddny daldf signéal nenormalniho sta-
vu bghem doby, ve které tifetl programovy
&itad 13 odpotital osm po sob& ndsleduji-
cich vratnych pohyb elektrody. Kratce pted
okamZikem t;, je vidét, Ze prvni vratny Ci-
ta¢ 21 zvedl svoji signdlovou hladinu z 0
na 1l az 0 na 2, dvéma kroky. Zvysena hla-
dina, oznatend vztahovou znaCkou P, uka-
zuje, Ze pak okamZit® klesla na 0, avia
signalovd hladina byla na to zvednuta Opét
na 1 v okamZiku t,. Stoupnuti ukazuje, Ze
byl sejmut nenormdini stav v mezeie be-
hem doby, ve které druhy Casovac 43 byl
v Cinnosti. Tedy, referentni hladina, signa-
lova hladina druhého vratnéhe referenfni-
ho ¢itade 33 se také zvedla na 1.

V druhém kroku (1), je ukédzéno, Ze sig-
ndlova hladina klesla na 0 u vztahcvé'znac-
ky P,. To predstavuje skuteCnost, Ze Ctvrty
programovy Gitat¢ 14 odpocital 128 sousled-
nych vraceni elektrody, a Ze nebyl zazna-
menan Z4dny singdl o nenormalnim stavu v
mezeie mezitim, coZ zplisobilo pokles re-
ferentni hladiny na 0. Signdlova hladina
prvniho vratného kontrolniho Citace 21 ta-
ké klesla na 0 néasledkem skutecnosti, Ze
tieti programovy Citat 13 odpotital 8 po
sobd jdoucich vraceni elekircdy. Na grafu
je ukazano, Ze okamZité za sniZenim hla-
diny na 0 nastalo zvy8eni hladiny na 1 v
signalovych hladindch obou vratnych Citald
21 a 33, coZ bylo zplisobeno vznikem a za-
znamem nenormalniho stavu v mezefe. Po-
dobny pokles a zvySeni signalu nastal u
vztahové znatky P, a potom jeSté dvakrat.
Takovy opakovany prechodny pokles vsak
mé vyhodu a je zde velmi vyznalny. Tc
udrZuje vykon obrdbéni na nejlep8i moZne
trovni odstran&nim nepotiebného zvyseni
signdlu, které by jinak nasledovalo za ur-
¢itych podminek v mezefe, a které je jasné
pfidinou poklesu u¢innosti obrabéni. V du-
chu tdchto usili, bude zfejmé, Ze u vztaho-
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vé znatky P; bylo nutné jedno zvySeni sig
nalu v prvnim vratném ¢itadi 21 a nésled
kem toho signdlovéd hladina v druhém: vrat-
ném referennim ¢itati 33 byla zvySena na
2. Ta znamend, Ze stabilni obrab&ni ne-
mehlo byt déle udrZenc pii signdlové hla-
dine 1.

Je tfeba podotknout, Ze referentni Citac
tvorl ufinny a vyhodny prostfedek, Kktery
zajiituje stabilni a p¥ibliZzng postupny po-
suv podle poZadavku, s postupem operace
elektrojiskrového obrdbéni, podle poZadav-
ku signdlové hladiny kontroinifho Citale, tu-
di#, kontrolni hladiny zafizeni pro- nasta-
veni parametru, aniZ by hladina nadmérné
kolisala nahoru a doilt, a z CehcZ plyne
zvySeni Glinku obrab&ni a obrébéci ope-
race bez Skody z tepelnych cbloukovych
vyboil, které pcsSkozujl obrabény kus 1 e-
lektrodu.

I kdyZ vyobrazeni zdsad tchoto vynalezu
byla vpredu provedena s chledem na regu-
laci prechodného vratného pohybu cbrabé-
¢i elektredy viidi ohréb&nému kusu, pouZi-
tému pro cdstrangni cbréb&cich tiisek a ji-
nych produktd z cblasti mezery, elektricke
zapojeni podle vyndlezu a jehc zasady se
daji rovndZ pouZit na kterykcliv jeden ne-
bo vice jinych dileZitych cbréabgcich para-
metr,, jako je napliklad Casovy interval
mezi sousednimi obrab&cimi impulsy. Zpt-
soby dpravy vyndlezu a varianty znazorné-
nych provedeni na podobné jiné parametry
jscu jasné pro odbornika.

7 predchézejiciho popisu je ziejmé, Ze
tento vyndlez poskytuje zlep3eny regulacni
systém, kterym se reguluje obrdbéci para-
metr takovym zpliscbem, aby se okamZité
odstranil neZddouci stav pro obrabéni, po-
kud se vytvo¥il a aby se zabrénilo vzniku
takového stavu, se zplisobem kontinualni
kontroly, pFizpGsobovdnim se ménicimu se
stavu v cbrabéci mezefe a kontrolou stavu
v mezePe jednotnym a ufinnym zplisobem.
Zasluhou jeho vyznakl vyndlez nejen, Ze
zajistuje zlepSeny ucinek obrabéni, ale u-
moZiiuje provedeni dané a poZadované ob-
rdb&ci operace na piné a kompletné auto-
matické zakladn®, bez nutnosti dohliZeni
cperdtorem, pFi soutasném zabranéni ple-
chodu obrab&ciho postupu na Skodlivy te-
pelny oblouk a jiné 3kodlivé podminky, bez
poruchy a s poZadovanym obrabécim vy-
sledkem. .
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PREDMET VYNALEZU

1. Elektrické zapojeni pro regulaci pa-
rametru pri elektrojiskrovém obrab&ni na
obrab&cim stroji pro elektrojiskrové obra-
béni, vyznacujici se tim, Ze obsahuje vstup-
ni obvod (I}, jehoZ vstup je pFipojen na
obréb&ci mezeru (G) a jehoZ vystup je pii-
pojen na pam&tovy obvod (I1), ktery je svym
vystupem pfipojen na obvod (III) pro na-
staveni obrdb&ciho parametru.

2. Elektrické zapojeni podle bodu 1, vy-
znacujici se tim, Ze vstupni obvod (I) ob-
sahuje prvni programovy &itad (11), jehoZz
vstupni svorka (2) je pfipojena na obrabg-
¢i mezeru (G).

3. Elektrické zapojeni podle bodu 2, vy-
znacujici se tim, Ze vstupni obvod (I) ob-
sahuje druhy programovy &itad (10), je-
hoZ vstupni svorka (1) je pFipojena na ob-
rabéci mezeru (G) a jehoZ vystup je p¥ipo-
jen na prvni programovy ¢itad (11).

4. Elektrické zapojeni podle bodfi 2 nebo
3, vyznaGujici se tim, Ze vstupni obvod (I)
obsahuje tfeti programovy &itad (13) pri-
pojeny pies svorku (3] na zdroj impulst.

5. Elektrické zapojeni podle bodu 4, vy-
znalujici se tim, Ze t¥eti programovy &itad
(13) je pripojen na prvni programovy &itad
11)

(11).

6. Elektrické zapojeni podle bodu 5, vy-
znacujici se tim, Ze zdroj impulsi piipoje-
ny na svorku (3) je tvofen elektrickou ab-
rab&ci mezerou (G).

7. Elektrické zapojeni podle bodu 6, vy-
znacujici se tim, Ze tieti programovy ¢&itad
(13) je jednim svym vstupem spojen se
vstupem druhého programového ditace (10).

8. Elektrické zapojeni podle bodu 4, vy-
znacujici se tim, Ze zdroj impulsi je pies
svorku (3) spojen s cbrab&ci mezerou (G).

9. Elektrické zapojeni podle bodfi 1 az 8,
vyznalujici se tim, Ze pamé&tovy obvod (II)

obsahuje prvnf vratny &ta& (21), jehoZ prvni
vstup (20] je spojen se vstupnim obvodem
(I) pfes prvni hradlo (18) pro negaci soud-
tu a jehoZ druhy vstup (24) je spojen se
vstupnim obvodem (1) pfes tfeti hradlo
(25) pro negaci soudinu.

10. Elekirické zapojeni podle bodu 9,
vyznacujici se tim, Ze pamé&tovy obvod (II)
obsahuje druhy vratny &itad (33) spojeny
s prvnim vratnym &itaem (21) pres kom-
pardtor (22) a se vstupnim obvodem (I).

11. Elektrické zapojeni podle bodu 10,
vyznatujici se tim, Ze prvni vstup (42) dru-
hého vratného &itate (33) je spojen s dru-
hym hradlovym obvodem (IV) vstupniho
obvodu (I), tvofenym sériovym zapojenim
tfetiho hradla (41) pro negaci soudtu, pa-
tého negatni hradla (35), Sestého hradla
(36) pro negaci soufinu, $estého negaéni-
ho hradla (37), tF¥etiho Casovade (38) a
sedmého hradla (39) pro negaci soudinu,
spojenym pies vstup Sestého hradla (36)
pro negaci soufinu s druhym d&asovadem
(40), ktery je spojen s komparatorem (22).

12. Elektrické zapojeni podle bodu 10,
vyznacujici se tim, Ze druhy vstup (32) dru-
hého vratného &itate (33) je spojen se tie-
tim hradlovym obvodem (V) vstupniho ob-
vodu (I), tvofenym tF¥etim negatnim hrad-
lem (26), ¢tvrtym hradlem (27) pro nega-
ci soufinu, druhym hradlem (29) pro ne-
gaci souctu, &tvrtym negadnim hradlem (30)
a patym hradlem (31) pro negaci soudinu,
kteryZto tfet! hradlovy obvod (V) je spo-
jen se Ctvrtym Casovatem (28), spojenym
s komparatorem (22). :

13. Elektrické zapojeni podle bodu 12,
vyznaCujici se tim, Ze &tvrty dasovad (28)
je spojen se Ctvrtym programovym Gitatem
(14), jehoZ vstup je spojen se vstupem tfe-
tiho programového ¢itade (13).

24 listy vykresii

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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