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RESUMO

“MODULO DE PERFURAGAO DE CAPSULAS”

Maquina (2) de produgdo de bebidas concebida para produzir
uma bebida a partir de uma capsula (1), tendo a maquina de
producao de bebidas um médulo (2) compreendendo: um primeiro
elemento (3) de engate de cdadpsula que pode ser deslocado em
relacao a um segundo elemento (4) de engate de capsula
cooperante entre uma posicdo de insercgao de capsula aberta e uma
posicdo de engate de capsula fechada, em gque o mdédulo esta
concebido para injectar agua numa cdapsula e descarregar uma
bebida da céapsula quando a capsula estd numa posicao de producgao
de bebidas, que ¢é a posicao fechada, e meios de pré-fixacao
compreendendo ranhuras (31) verticails adaptadas para se
engatarem na orla da capsula (1) para pré-posicionar,
inicialmente, a <capsula (1) e reter a capsula (1) no lugar

quando a capsula (1) tiver sido inserida no mdédulo (3). £




DESCRIGAO

“MODULO DE PERFURAGAO DE CAPSULAS”

A presente 1invencado refere-se ao campo da produgao de
bebidas ou outros comestiveis liquidos (sopas, etc.) com base em

ingredientes que estdo contidos numa céapsula.

A céapsula € inserida no mdédulo de produgao de bebidas de
uma maquina de producgdo de bebidas (madgquina de café, etc.). O
médulo esta concebido para injectar um liquido, tal como, por
exemplo, &gua quente, sob pressdo na capsula de modo a fazer com

que o liguido interaja com os ingredientes contidos na céapsula.

Deve salientar-se gue alguns processos de produgao de
bebidas exigem uma injecgao pressurizada, outros, tal como,
e. g., chd de infusdo, podem ser preparados a pressao ambiente.
A dinvengcao pode ser aplicada em processos de infusao ou

extraccgao.

O resultado da interacgéao, 1i. e., a bebida ou 1liguido
comestivel produzidos, ¢, em seguida, despejado da capsula e
introduzido num receptdaculo, tal como, e. g., uma chavena de

café, colocada por baixo de uma saida para a bebida.

A invencdo lida, de um modo preferido, com capsulas que sao
inseridas no médulo de produgao de bebidas de modo estanque. Por
conseguinte, as capsulas tém gue ser abertas num lado de entrada
de fluido, bem como num lado de saida depois de serem inseridas

no médulo de producao de bebidas.



Em particular, as cdpsulas fabricadas em material plastico
sdo dificeis de perfurar para injectar agua na capsula. O meio
de perfuracao nado perfura ou corta, de modo correcto ou fiavel,
a capsula de plastico e a parede da capsula de plastico tende a
deformar-se (plasticamente, elasticamente, etc.) em vez de ser
perfurada ou cortada gquando entra em contacto com o meio de

perfuracao.

O documento EP 1495702 Al mostra um dispositivo para
extracgcdo de uma capsula. Dois meios guia rigidos recebem a
capsula e podem rodar em torno de um eixo, respectivamente. Uma
parte moével estd dotada com uma protuberdncia interagindo com
uma alavanca de activacgdo que esta preparada para poder rodar em
torno de outro eixo para movimentar os meios guia. Os meios guia
estao, ainda, dotados com elementos de posicionamento para

interagir com um elemento de pino da alavanca de activacgao.

A invencdo visa, agora, uma perfuracdo fidvel da cdapsula no
interior da maquina de produgdo de bebidas. A invencao
proporciona, mais particularmente, uma solugao de perfuracgao
fidavel para capsulas na qual uma parede fabricada em plastico é

concebida para ser aberta por um meio de perfuracgao.

Este objectivo é conseguido por meio das caracteristicas
das reivindicag¢des independentes. As reivindicagdes dependentes
desenvolvem a 1deia central da presente 1invengao em mais

pormenor.

Propbde-se um método de funcionamento de um sistema de
producao de bebidas que compreende um médulo de producao de
bebidas e uma cdpsula contendo ingredientes. O mdédulo injecta um

liguido na capsula de modo a produzir uma bebida. O mddulo



compreende, pelo menos, um primeiro elemento de engate de
capsula e um segundo elemento de engate de capsula cooperante,
em que oS, primeiro e segundo, elementos de engate de capsula

operacionais sao movimentados relativamente um ao outro.

O método compreende a etapa de inserir a capsula no mddulo
de produgao de bebidas. Depois, o primeiro elemento de engate de
capsula é movimentado em relacgdo ao segundo elemento de engate
de capsula de modo a atingir uma posigdo de fecho relativa, em
que a capsula fica retida numa posicdo definida ao ser engatada
por um elemento adaptado do primeiro ou segundo elemento de

engate.

"Elemento adaptado" refere-se a um elemento dque tem uma
forma oca definida de modo a coincidir com, pelo menos, uma
parte da forma externa da cdapsula. Deste modo, o elemento
adaptado pode, ©pelo menos parcialmente, alojar o contorno

externo da capsula.

Depois de a capsula ficar, de modo seguro, retida ao ser,
pelo menos parcialmente, alojada no elemento adaptado, a capsula

z

é aberta.

De modo a abrir a capsula, podem colocar-se meios de
perfuracao, em alternativa, no interior, ou, além disso, no

exterior da capsula.

A capsula pode ficar retida na posicdo definida por um

engate de fixagao do primeiro e segundo elemento de engate.

Pelo menos, um de entre o primeiro e segundo elementos de

engate e meios de perfuragao sao mecanicamente acoplados para



que os meios de perfuragao abram a capsula depois de a capsula

ficar retida na posicao definida.

Pelo menos, um do primeiro e segundo elementos de engate e
os meios de perfuragao podem ser controlados por um actuador

comum .

Uma magquina de producao de bebidas compreende um mdédulo de
produgao de bebidas concebido para produzir uma bebida com base
em ingredientes contidos numa capsula. O médulo de produgao de
bebidas compreende meios para reter a cdapsula numa posigéo

definida.

Meios de abertura estao concebidos para abrir a capsula
enquanto a capsula estd retida na posicdo definida pelos meios

de retencao.

Os meios de retengao e os meios de abertura podem ser
mecanicamente acoplados para que o0s meios de abertura abram a
capsula depois de a capsula ficar, de modo seguro, retida na

posicao fixa pelos meios de retencao.

Os meios de retencao podem compreender um primeiro e um
segundo elemento de engate de capsula gque sao suportados de modo
a poderem deslocar-se relativamente um ao outro de modo a

poderem imobilizar a capsula inserida na posicao definida.

Os meios de abertura podem ser meios de perfuragao gue
estao funcionalmente associados com um do primeiro e segundo
elementos de engate e concebidos de modo a serem deslocados,
pelo menos parcialmente, em conjunto com o elemento de engate

associado.



Os meios de retengcdao e meios de abertura (meios de
perfuragao) podem ser controlados por um actuador manual ou

eléctrico comum.

Uma maquina de producado de bebidas concebida para produzir
uma bebida a partir de uma capsula compreende um méddulo com um
primeiro elemento de capsula, que pode ser deslocado
relativamente a um segundo elemento de engate de <céapsula
cooperante entre uma posicdo de insercgao de capsula aberta e uma

posicdo de delimitacdo de capsula fechada.

0 deslocamento relativo é um deslocamento combinado
compreendendo um deslocamento linear quando o primeiro e segundo
elementos de engate de capsula estdo prdximos um do outro e um
movimento giratério ou rotativo gquando estao afastados um do

outro.

O médulo pode compreender meios para retrair activamente a
capsula da posicado de produgdo de Dbebidas para retrair,
activamente, a capsula da posicdao de producao de bebidas para
uma posicdo de descarga de capsula na qual a capsula ¢é
descarregada do médulo e gque estd desalinhada relativamente a

vertical do percurso de escoamento da bebida.

Como exemplo de implementacdao da retracgdo de capsula, os
meios de perfuragcdo de capsula podem estar funcionalmente
associados com um do primeiro e o segundo elementos de engate,
para que o0s meios de perfuracgao sobressaiam no interior do
espaco de delimitacdo de capsula depois de o primeiro e segundo
elementos de engate terem atingido a posigao de engate de

capsula e os meios de perfuracdao sejam transferidos para uma



posicdo retraida relativamente ao elemento de engate associado

durante ou apds o movimento giratdrio.

De acordo com um primeiro aspecto da presente invencgao, uma
maquina de producdao de bebidas ¢é concebida para produzir uma
bebida a partir de uma capsula. A maquina de producdo de bebidas
tem um mdédulo compreendendo um primeiro elemento de engate de
capsula que pode ser deslocado em relacdo a um segundo elemento
de engate de capsula cooperante entre uma posicdo de insercgao de
capsula aberta e uma posicdao de engate de capsula fechada, em
que o médulo esta concebido para injectar 4agua numa capsula e
descarregar uma bebida da capsula quando a capsula esta numa
posicao de produgao de bebidas, que é a posigao fechada, e meios
de pré-fixacao. 0Os meios de pré-fixacao sao bragos flexiveis de
pré-fixagdo de cépsula proporcionados nos flancos laterais da
capsula, vista de cima, e os bracos apresentam, respectivamente,
uma ranhura vertical adaptada para se engatar na orla da capsula
para pré-posicionar, inicialmente, a céapsula e reter a capsula

no lugar quando a capsula tiver sido inserida no médulo.

Um outro aspecto da presente invencao refere-se a um método
de funcionamento de um sistema de produgao de bebidas
compreendendo um médulo e uma capsula contendo ingredientes. O
mdédulo injecta um liquido na capsula de modo a produzir uma
bebida. 0 médulo compreende, pelo menos, um primeiro elemento de
engate de capsula e um segundo elemento de engate de capsula

cooperante, O método compreende o0s seguintes passos:

- inserir a capsula no mdédulo,

- pré-posicionar a capsula proéximo do segundo elemento



de engate utilizando os meios de pré-fixacao antes de
ser engatada pelo primeiro e segundo elementos de
engate de cdpsula, os meios de pré-fixagdo sao bracgos
flexiveis de pré-fixacdo de capsula proporcionados
nos flancos laterais da capsula, quando vistos de
cima, e compreendendo ranhuras verticais adaptadas

para se engatarem na orla da capsula,

movimentar o primeiro elemento de engate de capsula
em relacdo ao segundo elemento de engate de capsula,
em que o lado frontal de um elemento em forma de
campéanula do primeiro elemento de engate ira impelir
a orla da capsula para fazer com que a cdapsula saia

da posicao de pré-fixacgao nas ranhuras verticais, e

deslocar a capsula para a posicado final de producgao
de bebida, que é uma posicdo de fecho, na qual a

capsula fica firmemente retida no lugar ao ser

engatada por uma parte adaptada, pelo menos
parcialmente, adaptada do primeiro elemento de
engate.

Outras vantagens, caracteristicas e objectivos da presente

invencao serao evidentes para o especialista na técnica quando

observa os desenhos anexos.

Fig.

la-1c

mostram uma sequéncia que ilustra a transferéncia
de um estado de insercdao de capsula (Fig. 1la)
para um estado de delimitagao de capsula

(Fig. 1lc),



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2a-2e

da-4e
5a, 5b
6

mostram o ciclo total de transferéncia de um
médulo de produgao de bebidas de acordo com a
presente 1invengao, de um estado de insercgao de
capsula (Fig. 2a) para um estado de delimitacao
de capsula (Fig. 2c¢) e de regresso ao estado de

insercao de capsula (Fig. 2e).

mostram os passos de acordo com a sequéncia da
Fig. 3, no entanto, numa representagao que
ilustra os meios de controlo e orientacgcao dos
movimentos relativos do primeiro e segundo
elemento de engate e dos meios de perfuracao,

respectivamente.

mostram uma vista isolada do primeiro elemento de
engate e dos meios de controlo no estado de
insercdao de <capsula (Fig. 5a) e o estado de

engate de capsula (Fig. 5b), respectivamente, e

mostra uma sequéncia de passos, desde um estado
de insercdo de capsula (Fig. 6a) até um estado de
delimitagao de figura (Fig. 6c), que ilustra a
pré-fixagdo da capsula antes de ficar engatada

entre o primeiro e segundo elemento de engate.

Através das figuras apenas é mostrado o médulo 2 de produgao

de bebidas de uma maquina de producgdo de bebidas.

Normalmente, o mdédulo 2 de producgao de bebidas é alimentado

com um liquido numa entrada 14 de 1liquido que pode estar em

ligagao fluida com meios de aquecimento e/ou pressurizacdo do

liguido fornecido.



No lado de saida, proporcionam-se meios para guiar uma
bebida ou liquido comestivel produzidos para uma saida designada

da magquina de produgdo de bebidas.

O mdédulo 2 de produgcao de bebidas, como mostrado nas
figuras, esta, de um modo preferido, alojado num invdlucro da
maquina de producdao de bebidas de modo a assumir uma posicao

essencialmente horizontal, como mostrado nas figuras 1-4.

Deve salientar-se que também sao possiveis, igualmente,
outras configuragdes do mdédulo 2 de producao de bebidas, embora
a configuragao horizontal tenha a vantagem da insercao da
cdpsula e do pré-posicionamento subsequente serem auxiliados

pela gravidade.

A figura la mostra um estado do médulo 2 de produgao de
bebidas no qual uma capsula 1, estando parcialmente cheia com
ingredientes 5, pode ser inserida desde o topo através de uma
abertura (ranhura) 8 de um invdélucro 19 do mdédulo 2 de producgéao

de bebidas.

A figura la mostra o estado no qual a capsula 1 ja foi
manualmente inserida por um utilizador, desde o topo, através da

abertura 8 no interior do invdélucro 19 do médulo 2 de bebidas.

No estado mostrado na Fig. la, a capsula 1 é retida por um
meio 12 de pré-fixagao que ira ser explicado posteriormente em

pormenor quando se fizer referéncia a Fig. 6.

Como se pode ver na Fig. la, nesta posicao de pré-fixagao, a

capsula 1 ¢, de um modo preferido, retida com uma orientacgéo



essencialmente vertical, 1. e., o0 eixo simétrico da capsula é

essencialmente horizontal.

No estado mostrado na Fig. la, a capsula é pré-fixa junto de
um segundo elemento 4 de engate que pode compreender meios de
abertura (perfuracdo, etc.) da face da céapsula adjacente ao

segundo elemento 4 de engate.

O primeiro elemento 3 de engate estd num estado de abertura,
i. e., como controlado por um mecanismo de actuador manual no
estado de insercado de capsula, como mostrado na Fig. la, estando
0 primeiro elemento 3 de engate de capsula distanciado do
segundo elemento 4 de engate, em que esta disténcia ¢é
substancialmente maior do que as dimensdes correspondentes da

capsula 1.

O primeiro elemento 3 de engate estd, opcionalmente, nao sbé
distanciado do plano principal formado pelo segundo elemento 4

de engate, como também ligeiramente rodado relativamente a este.

Na forma de realizagao da Fig. 1, o primeiro elemento 3 de
engate estd dotado com meios de abertura de capsula dque podem
ser um elemento de perfuracgao, tal como uma agulha 6 oca. Na
Fig. la, o elemento 6 de perfuragdo estd numa posicdo em gue se
encontra retraido para nao sobressair no interior de uma
semi-abdbada formada por um elemento 13 de campanula oco do

primeiro elemento 3 de engate.

O elemento 13 de campdnula oco tem uma forma que se adapta
essencialmente ao contorno da céapsula 1. O elemento 13 de
campdnula oco representa, assim, um exemplo de um elemento

adaptado concebido para alojar, pelo menos parcialmente, a
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capsula 1. O engate adaptado prende a capsula evitando gqualguer
deslocamento e pode, opcionalmente, proporcionar um suporte
adicional as paredes da cdapsula, para qgue estas tenham menos
probabilidade de se flectirem quando engatadas pelo elemento de
perfuracdo. Isto tem uma importédncia particular quando as
paredes a abrir sao fabricadas em plastico ou material

comparavel.

A extremidade traseira do primeiro elemento 3 de engate esta
dotada com um meio 14 de abastecimento de liquido que esta em

ligagao fluida com a agulha (elemento de perfuragao) 6 oca.

O primeiro elemento 3 de engate esta ligado a um manipulo 9
de alavanca accionavel manualmente de um mecanismo 7 actuador
por meio de um mecanismo 11 de rdétula que pode, de um modo
preferido, compreender varios eixos 10 e alavancas 20

intermédias.

0O mecanismo 7 actuador ¢é <concebido para controlar os
deslocamentos do primeiro elemento 3 de engate e 0s
deslocamentos do elemento 6 de perfuracgao. Deve salientar-se
que, em alternativa ou além disso, pode utilizar-se um actuador

eléctrico.

Ao accionar o manipulo 9 de alavanca do mecanismo 7
actuador, o primeiro elemento 3 de engate pode ser transferido
para um estdagio intermédio, como mostrado na Fig. 1b. O estagio
intermédio, como mostrado na Fig. 1lb, ¢é caracterizado por o
elemento 13 de campanula oco estar, essencialmente, totalmente
engatado no contorno externo da capsula 1, enquanto a agulha
(elemento de perfuragdo) 6 oca estda ainda na sua posicgao

retraida relativamente ao elemento 13 de campanula e,

11



correspondentemente, nao estando ainda o elemento 6 de

perfuracao a interferir com a capsula 1.

Agora, gquando se continua a rodar o manipulo 9 de alavanca
na direcg¢do anti-hordria, o médulo 2 de producdo de bebidas pode
ser transferido do estagio intermédio, como mostrado na Fig. 1b,
para um estado de fecho final, como mostrado na Fig. 1lc. O
estado de fecho final, como mostrado na Fig. 1lc, é caracterizado
por o elemento 13 de campdnula oco estar totalmente engatado na
capsula 1, no entanto, também mecanicamente controlado pela
manipulagao do mecanismo 7 actuador, por o elemento 6 de
perfuracao ser activamente impelido desde a sua posicao retraida
(Fig. la, 1lb) até uma posicdao saliente, como mostrado na

Fig. lc.

Ao ser activamente movimentado desde a posigao retraida para
a posigao saliente, como mostrado na Fig. 1lc, o elemento 6 de
perfuragao ira perfurar a face associada da capsula 1 e ira3a,

pelo menos parcialmente, sobressair no interior da céapsula 1.

Neste estado, o) liquido fornecido ao meio 14 de
abastecimento de ligquido do primeiro elemento 3 de engate pode
ser injectado no interior da capsula 1 através do elemento 6 de
perfuragao. Assim, no estado mostrado na Fig. 1lc¢, o liquido
injectado pode ser levado a interagir com os ingredientes da
capsula 1 de modo a produzir uma bebida ou outro comestivel

ligquido.

Durante a transicdo do estado de insercdo de capsula da
Fig. la até ao estado de fecho final, como mostrado na Fig. 1c,
0 primeiro elemento 3 de engate de capsula foli movimentado ao

longo de uma trajectdria composta relativamente ao segundo

12



elemento 4 de engate. A trajectdéria composta compreende, de um
modo preferido, um movimento rotacional, no inicio, de modo a
alinhar o contorno 21 frontal do primeiro elemento 3 de engate

com o plano vertical do segundo elemento 4 de engate.

Tanto nos estagios intermédios, mostrados na Fig. 1b, como
no estado de fecho final, como mostrado na Fig. 1lc, a capsula 1
é retida, de modo seguro, numa posicao definida ao fazer-se com
que uma parte de orla em forma de flange da capsula 1 fique
apertada de modo associado entre a orla do contorno 21 frontal
do primeiro elemento 3 de engate e uma superficie 23 de fixacao

do segundo elemento 4 de engate.

Este engate de fixacao no qual a parte 22 de orla em forma
de flange da capsula 1 é apertada ou comprimida entre o primeiro
e o segundo elemento 3, 4 de engate, respectivamente, é assumido
(ver Fig. 1b) antes de o elemento 6 de perfuragao ser
movimentado desde a sua posigcado retraida (Fig. 1b) até a sua

posigao saliente (Fig. 1c).

Por outras palavras, a capsula 1 encontra-se ja& numa posigéao
de perfuragao definida antes de o elemento 16 de perfuracgao
iniciar a sua acgao de abertura ou perfuragcao sobre a parede
associada da capsula 1. Por conseguinte, quando o elemento 6 de
perfuracdo vaili perfurar a parede associada da capsula 1, isto
pode ser efectuado com uma precisdo elevada, dado que a capsula
1 nao se movimenta relativamente aos elementos principais do
médulo 2 de producgdao de bebidas gquando entra em contacto com a

acgao de abertura do elemento 6 de perfuracao.

Isto é importante, e. g., no caso da parede a abrir ser

fabricada num material, tal como, e. g., plastico, 1i. e., um

13



material com tendéncia a sofrer uma deformacdo elastica ou

plastica em vez de uma abertura definida.

Isto conduz a uma precisao mais elevada da acgao de abertura
e, de um modo preferido, a localizacao e o momento da abertura

podem ser finamente ajustados.

A posicdo de perfuracdo da capsula 1, de um modo preferido,
também corresponde a posicgao de produgdao de bebidas na qual o

liquido é injectado na capsula 1.

A cooperacao do primeiro e segundo elementos 3, 4 de engate
na perfuracdo e posicado de producao de bebidas é tal que a
capsula 1 fica contida a pressdo num espaco definido pelo
elemento 13 de campanula oco do primeiro elemento 3 de engate,
por um lado, e pelo segundo elemento 4 de engate, por outro
lado. Assim, o liquido injectado no interior da capsula 1 sob
pressdao sd pode escoar-se através da capsula 1, nao podendo
verter para fora das paredes da capsula. O engate estanque
ocorre, de um modo preferido, na orla em forma de flange da
cédpsula comprimida entre o primeiro e segundo elementos 3, 4 de

engate.

As figuras 2a a 2c¢ mostram, essencialmente, a mesma
transicdo desde o estado de insercgdo de capsula do médulo 2 de
producao de bebidas até ao estado de fecho final da Fig. 2c, gque
é apenas, também, o estado de produgao de bebidas do médulo 2 de

producao de bebidas.

Apds o final da produgao de bebidas, o meio 7 actuador pode,

de novo, ser accionado, manual e/ou electricamente, de modo a

14



transferir o médulo 2 de produgdao de bebidas de regresso ao

estado de insercao de capsula aberta (Fig. 2e).

No entanto, a transicao do estado de producao de bebidas
(Fig. 2c¢) para o estado de insercdo de capsula de acordo com a

Fig. 2e, nao é, simplesmente, uma inversao do movimento de

fecho, i. e., a transferéncia da Fig. 2a para a Fig. 2c.

Como mostrado na Fig. 2d e Fig. 2e, gquando o manipulo 9 de
alavanca do mecanismo 7 actuador ¢ movimentado manualmente na
direcgédo horadria da forma de realizagdo da Fig. 2, o primeiro
elemento 3 de engate é, numa primeira etapa, retraido

linearmente e distanciado do segundo elemento 4 de engate.

Devido essencialmente a fricgdo entre o elemento 6 de
perfuragao e as paredes envolventes da abertura na capsula 1, o
elemento 6 de perfuragao permanece no estado saliente e, assim,
mantém a capsula 1 no elemento 13 de campédnula oco do primeiro
elemento 3 de engate quando o primeiro elemento 3 de engate é

transferido para o estado intermédio, como mostrado na Fig. 2d.

Esta funcao de retengado do elemento 6 de perfuracgao do
primeiro elemento 3 de engate leva, assim, a uma separagao da

capsula 1 do segundo elemento 4 de engate de capsula.

Comegcando no estado intermédio, como mostrado na Fig. 2d, o
primeiro elemento 3 de engate é controlado de modo a efectuar um
movimento giratdério. Durante a transigcao final para o estado de
inserc¢do de capsula, como mostrado na Fig. 2e, faz-se com que O
elemento 6 de perfuracao, por fim, seja retraido do elemento 13
de campénula oco. A capsula 1, que até aqui estava retida pelo

engate de fricgdo com o elemento 6 de perfuracdo, ira cair do
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primeiro elemento 3 de engate de cdpsula e ird ser descarregada
do médulo 2 de bebidas através de uma abertura 24 no lado

inferior do mdédulo 2 de produgao de bebidas.

Assim, o movimento giratdério no fim da trajectdria do
primeiro elemento 3 de engate de cdapsula facilita a descarga da
cdpsula 1 na posigdo retraida, e. g., na direcgdo de um
recipiente de residuos colocado no interior da maquina de
produgao de bebidas e na traseira do médulo 2 de produgao de

bebidas.

Esta configuracao constitui apenas um exemplo nao limitativo
de como a capsula, depois da produgdo de bebidas, pode ser
activamente deslocada para fora da posigcao de producao de
bebidas. Depois deste deslocamento activo, a descarga pode ser,

pelo menos, auxiliada por gravidade.

Isto € contrario as concepgdes conhecidas nas quais a
capsula €, passivamente (i. e., apenas por meio de gravidade),

descarregada da posicao de produgao de bebidas.

O deslocamento activo (e. g., para tras) tem a vantagem de a
posigcao de descarga ser distanciada (afastada) do percurso de
escoamento das Dbebidas. Na técnica anterior, a capsula ¢é
descarregada passivamente, i. e., por dJravidade, mas isto é
desvantajoso quando a bebida despejada se escoa directamente da

capsula.
Assim, a 1invengao propde proporcionar meios que retraiam

activamente a cdpsula 1 da posicao de producgadao de bebidas para

uma posicado de descarga de <capsula, na qual a capsula é
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descarregada do mdédulo e que estda desalinhada relativamente a

vertical do percurso de escoamento de bebidas.

Embora a Fig. 2, na explicagao anterior, sirva
principalmente para ilustrar a funcionalidade da presente
invencao, outros pormenores de implementacao irao, agora, ser

explicados fazendo referéncia as Figs. 3, 4 e 5.

Como mostrado na Fig. 5a e b5b, o mecanismo 7 actuador
compreende um manipulo 9 de alavanca agindo sobre um mecanismo
11 de roétula, em gque a extremidade do mecanismo 7 actuador
situada na extremidade oposta do manipulo 9 de alavanca

compreende uma primeira curva 17 de controlo.

Esta primeira curva 17 de controlo coopera com um perno 16
guia que esta fixo a um elemento 25 de suporte em forma de U
que, na sua parte central, suporta o elemento 6 de perfuragao e

o0 abastecimento 14 de fluido.

Cada um dos dois bragos 26 externos do elemento 25 de
suporte em forma de U estd, respectivamente, dotado com um perno

16 guia.

O elemento 25 de suporte em forma de U pode ser deslocado
linearmente em relagdo ao elemento 13 em forma de campénula
tendo um outro perno 27 de controlo a cooperar com uma fenda 28
axial proporcionada, respectivamente, em cada uma das

superficies laterais do elemento 13 de campdnula oco.

Por conseguinte, a cooperacgao da primeira curva 17 guia com
0 perno 16 guia esta concebida para, selectivamente, deslocar o

primeiro elemento 3 de engate, compreendendo, essencialmente, o
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elemento 25 de suporte em forma de U e o elemento 6 de
perfuragao anexado, bem como o elemento 13 em forma de
campanula. Por outro lado, a curva 17 gula esta concebida para,
selectivamente, controlar um deslocamento relativo do elemento
25 de suporte em forma de U em relagdao ao elemento 13 abobadado
e, assim, um deslocamento do elemento 6 de perfuragao anexado ao
elemento 25 de suporte em forma de U em relagcao ao elemento 13

em forma de abdbada.

Como se pode ver nas Figs. 3 a 5, a primeira curva 17 guia é
essencialmente composta por uma primeira seccao 29 linear e uma
segunda secgao 30 linear, sendo mais curta do gque a primeira
secgdo 29 linear e formando um &ngulo obtuso relativamente a

primeira secgao 29 linear.

Quando se comegca desde a posicdo de insercadao de capsula
(Fig. 3a, 4a), faz-se com que o perno 16 guia coopere com a
primeira secgdo 29 linear que esta concebida para deslocar,

linear e integralmente, o primeiro elemento 3 de engate.

Por outro lado, na fase final, 1i. e., quando o primeiro
elemento 3 de engate se aproxima do estado de produgao de
bebidas (transicao das Figs. 3b para 3c, 4b para 4c), faz-se com
que o perno 16 guia coopere com a segunda seccao 30 linear da
curva 17 guia. Esta segunda seccgdao 30 linear esta concebida
para, essencialmente, controlar um deslocamento relativo do
elemento 25 de suporte em forma de U e do elemento 6 de
perfuragao firmemente anexado em relagao ao elemento 13 em forma

de abdbada.

Por conseguinte, ¢ devido a esta concepgao especifica da

curva 17 guia (tendo, pelo menos, duas secgdes diferentes) que
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(cooperacdao com o primeiro segmento 29 linear) a capsula fica
retida numa posicao definida antes (cooperagcao com o segundo
segmento 30 linear) de se fazer com dgque o elemento 6 de

perfuragao abra a capsula.

Também se podem conceber outros acoplamentos funcionais
entre o controlo de movimento do meio de perfuracao e, pelo
menos, um dos elementos de engate que também garantam uma
imobilizagdo da capsula na posicdo de perfuracdo antes de ser

perfurada na sua face de entrada de liquido.

Como se pode ver, particularmente das figuras 3d, 4a, ¢, d e
e, 0 perno 16 guia nao sbé estd preparado para cooperar com a
primeira curva 17 guia (que faz parte do mecanismo 7 actuador),
como, também, com uma segunda curva 18 guia proporcionada nas
paredes laterais do invdélucro 19 do médulo 2 de produgao de

bebidas.

Como se pode ver nas figuras, a segunda curva 18 guia também
é composta por, pelo menos, dois segmentos diferentes, tais
como, por exemplo, um segmento 21 linear essencialmente
horizontal e um segmento 20 linear inclinado que se eleva na

direcgédo da extremidade traseira do mdédulo.

Devido a cooperagdo do perno 16 guia com esta concepgao
particular da segunda curva 18 guia, o primeiro elemento 3 de
engate efectua um movimento relativo essencialmente linear em
relagcao ao segundo elemento 4 de engate quando o primeiro e
segundo elemento de engate estao prdéximos um do outro, engquanto
0 segundo segmento 20 linear inclinado no sentido ascendente da
curva 18 de controlo da& origem ao movimento giratdério do

primeiro elemento 3 de engate, para que a semi-abdbada definida
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pelo elemento 13 de campanula seja rodada ligeiramente no

sentido descendente, como ilustrado na figura 3e.

Podem conceber-se outras implementacdes mecénicas ou
eléctricas para garantir uma trajectdéria composta do primeiro
elemento de engate para que, no e prdximo do estado de producgao
de bebidas, os doils elementos 3, 4 de engate sejam movimentados
com uma trajectdria relativa linear, gquando sao movimentados
relativamente um ao outro numa trajectdria diferente (angulo

e/ou curvatura diferentes) quando distanciados um do outro.

Com referéncia as figuras 6a a 6¢, ir-se-a, agora, explicar

um outro aspecto da presente invencao.

De acordo com este aspecto, a capsula 1 é pré-posicionada
por meios de pré-fixagao, i.e., Dbracgos 12 de pré-fixacao de
capsula flexiveis. Quando vistos de cima (figura 6), os bracgos

12 sao proporcionados nos flancos laterais da capsula.

Os bracos 12 flexiveis apresentam, respectivamente, uma
ranhura 31 vertical preparada para se engatar na orla da

capsula 1.

Por conseguinte, quando a capsula 1 é inserida manualmente
por um utilizador, desde o topo do mdédulo de produgao de
bebidas, esta ira, inicialmente, ser pré-posicionada e mantida
no lugar pelos bragos 12 flexiveis. Deve salientar-se que esta
posicao de pré-fixacao, como mostrada na figura 6, nao é a mesma

posicao que a posigao de producgao de bebidas final (figura 6c¢).

Na verdade, quando se aproxima o primeiro elemento 3 de

engate do segundo elemento 4 de engate, o lado frontal do
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elemento 13 em forma de campdnula do primeiro elemento 3 de
engate 1ira ser impelido de encontro a orla da capsula 1, ira
fazer com que a cdapsula deixe a posicdao de pré-fixacao nas
ranhuras 31 verticals e ira deslocar (impelir) a céapsula 1 para
a posicao de produgao de bebidas final, como mostrado na

figura 6c.

Para 1isto, podem proporcionar-se meios para desengatarem,
activamente, a orla da capsula 1 dos meios (bragos flexiveis) 12
de pré-fixagao. Como mostrado particularmente na figura 6b, o
primeiro elemento 3 de engate pode ser ligado, de modo
funcional, aoc meio 32 de desengate que coopera com uma
superficie 33 obliqua dos bracos 12 flexiveis de modo a impelir
os bracos 12 flexiveis para fora e, assim, desengatar as
ranhuras 31 verticais dos bragos 12 flexiveis da orla da

capsula 1.

Assim, guando a superficie frontal do elemento 13 em forma
de campénula do primeiro elemento 3 de engate estda a assumir o
posicionamento da capsula 1, a capsula 1 ¢é desengatada dos

bragos 12 flexiveis que funcionam como meios de pré-fixagao.

Na posigcao de produgao de Dbebidas, como mostrado na
figura 6¢, a orla da capsula 1 ¢é impelida por tras das

ranhuras 31 dos bracgos 12 flexiveis.

Agora, quando, depois da finalizacao da producao de bebidas,
0 primeiro elemento 3 de engate é movimentado para tras (para o
topo na figura 6) e a capsula 1 sé fica retida por um engate por
fricgao do elemento 6 de perfuragao, o elemento 32 de desengate
do primeiro elemento 3 de engate ird, novamente, cooperar com

superficies especificamentes concebidas dos bracos 12 flexiveis
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de modo a abrir estes bragos 12 e, assim, fazer com que a
capsula 1 passe por estes bragcos sem ser engatada pelos bracos
12.

Em resumo, com a concepg¢ao mostrada na figura 6, a capsula 1
pode ser pré-posicionada numa posicao que se encontra
horizontalmente desalinhada da posigao de produgao de bebidas.
A capsula 1 ¢é pré-posicionada nesta posigcdo até que as
superficies frontais do elemento 13 em forma de campénula se

engatem na orla da céapsula 1.

Lista de simbolos de referéncia

1 Capsula

2 Médulo de producao de bebidas

3 1° elemento de engate

4 2° elemento de engate

5 ingredientes

6 elemento de perfuracgao

7 mecanismo actuador

8 ranhura de inserc¢do de capsula de (2)

9 manipulo de alavanca

10 eixo

11 mecanismo de rdétula

12 bracos de pré-fixagado de céapsula

13 Elemento adaptado (abdbada em forma de campanula) de
(3)

14 admissao de fluido para (6)

15 Acoplamento de (3) e (6)

16 Perno guia
17 12 Curva de controlo
18 2% Curva de controlo, disposta em (19)
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Invélucro de (2)
Parte de rotacgao
Parte linear de

Orla em forma de

de (18)
(18)
flange de (1)

Flange de retencao de (4)

Abertura de descarga de (19)

Elemento de suporte em forma de U

Bracos de (25)
Perno guia
Fendas axiais em
12 secgao linear
22 secgao linear

ranhura de (12)

(13)
de (17)
de (17)

elemento de desengate

superficie obliqua de (12)

Lisboa,

7 de Marcgo de 2012
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REIVINDICACOES

Magquina (2) de producgdo de bebidas concebida para produzir
uma bebida a partir de uma céapsula (1), tendo a magquina de

producadao de bebidas um mdédulo (2) compreendendo:

um primeiro elemento (3) de engate de céapsula que pode ser
deslocado em relacao a um segundo elemento (4) de engate de
capsula cooperante entre uma posicdo de insercdo de capsula
aberta e uma posicdo de engate de cdpsula fechada, em que o
médulo estd concebido para injectar &gua numa capsula e
descarregar uma bebida da capsula gquando a capsula esta

numa posicao de producaoc de bebidas, que € a posicao

fechada, e

meios de pré-fixacao,

caracterizada por

0os meios de pré-fixagao serem bragos (12) flexiveis de
pré-fixagcao de capsula proporcionados nos flancos laterais
da capsula, quando vista de c¢ima, e o0s Dbragos (12)
apresentarem, respectivamente, uma ranhura (31) vertical
adaptada para se engatar na orla da capsula (1) para pré-
posicionar, inicialmente, a capsula (1) e reter a capsula
(1) no lugar gquando a capsula (1) tiver sido inserida no

médulo (3).

Maguina de acordo com a reivindicagao 1, em que o primeiro

e elemento (3) de engate de capsula compreende um elemento



(13) de campédnula oco e esta dotado com um meio (6) de

abertura de capsula.

Maquina de acordo com qualquer das reivindicacdes
anteriores, em gque o primeiro elemento (3) de engate esta
ligado, funcionalmente, ao meio (32) de desengate que esta
concebido para cooperar com uma superficie dos meios de
pré-fixacao concebida especificamente de modo a impelir os
meios de pré-fixacadao para fora e, assim, desengatar as
ranhuras (31) verticais dos meios de pré-fixacao da orla da
cadpsula (1) quando a capsula (1) ¢é deslocada para uma
posicdo final de produgadao de bebidas e/ou deixar passar a
cadpsula (1) pelos meios de pré-fixagdo sem ser engatada
pelos meios de pré-fixacao apds conclusadao de uma producao

de bebidas.

Maquina, de acordo <com a reivindicagdo 3, em que a
superficie concebida especificamente é uma superficie (33)

obliqua.

Maquina de acordo com qualquer das reivindicacdes
anteriores, em gque o médulo (2) compreende meios para
retrair, activamente, a capsula (1) da posicdo de engate de
cdpsula fechada para uma posicdo de descarga de capsula na
qual a capsula (1) ¢é descarregada do médulo e que esta
desalinhada relativamente a vertical do percurso de

escoamento da bebida

Maquina de acordo com a reivindicacdo 5, em que os meios de
retracgao estao concebidos para retrair linearmente a
capsula (1) da posicdo de produgao de bebidas e desalojar a

cadpsula (1) de um dos elementos (3, 4) de engate e em que



0s meios de retracgao estao ainda concebidos para retrair a
capsula num movimento final giratdério, em que o movimento
giratdério estda concebido para desalojar a capsula (1) de um

dos elementos (3, 4) de engate.

Sistema de produgdo de bebidas compreendendo uma maguina
(2) de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores e

uma capsula (1) contendo ingredientes (5).

Método de funcionamento de um sistema de producao de
bebidas compreendendo um moédulo (2) e uma capsula (1)

contendo ingredientes (5),

em que o mdédulo (2) injecta (6) um liguido na capsula (1)
de modo a produzir uma bebida e em que o médulo (2)
compreende, pelo menos, um primeiro elemento de engate de
capsula e um segundo elemento (3, 4) de engate de capsula

cooperante, compreendendo o método os seguintes passos:

- inserir a capsula no médulo (2),

- pré-posicionar a capsula (1) prdéximo do segundo
elemento (4) de engate wutilizando os meios de
pré-fixacao antes de ser engatada pelo primeiro e
segundo elementos de engate de capsula, sendo os
meios de pré-fixacgao sao bragos (12) flexiveis de
pré-fixacao de capsula proporcionados nos flancos
laterais da capsula, vista de cima, e
compreendendo ranhuras (31) verticais adaptadas

para se engatarem na orla da capsula (1),

- movimentar o primeiro elemento (3) de engate de



10.

capsula em relagdo ao segundo elemento (4) de
engate de capsula, em que o lado frontal de um
elemento (13) em forma de campdnula do primeiro
elemento (3) de engate 1ira impelir a orla da
capsula (1) para fazer com que a capsula (1) saia
da posicao de pré-fixagao nas ranhuras (31)

verticais, e

- deslocar a céapsula (1) para a posigcadao final de
producao de bebida, que ¢é uma posicao de fecho,
na qual a céapsula (1) fica firmemente retida no
lugar ao ser engatada por uma parte, pelo menos
parcialmente, adaptada do primeiro elemento (3)

de engate

Método de acordo com a reivindicagcao 8, em gque o primeiro
elemento (3) de engate esta ligado, funcionalmente, ao meio

(32) de desengate, e

em gue, no passo de deslocar a capsula (1) para a posicao
final de produgao de bebida, o meio (32) de desengate
coopera com superficies dos meios de pré-fixagao concebidas
especificamente de modo a impelir os meios de pré-fixacao
para fora e, assim, desengatar as ranhuras (31) verticais

dos meios de pré-fixagdo da orla da capsula (1).

Método, de acordo com a reivindicagdo 9, compreendendo,

ainda, os seguintes passos:

- fazer recuar o primeiro elemento (3) de engate

apdés conclusdao de uma produgao de bebidas, em que



11.

a capsula (1) ¢é apenas retida por um engate por

fricgao do elemento (6) de perfuracao,

fazer cooperar o meio (32) de desengate do
primeiro elemento (3) de engate com superficies
dos meios de pré-fixacao concebidas
especificamente de modo a abrir os meios de pré-
fixacdo e, depois, a capsula (1) passa pelos
meios de pré-fixacao sem ser engatada pelos meios

de pré-fixacao.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9 ou

10,

em que a superficie concebida especificamente € uma

superficie (33) obliqua.

Lisboa, 7 de Marco de 2012
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