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(54) Verfahren zur Herstellung einer Briicke aus Fertigteiltragern und Fahrbahnplattenelementen

C

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
eines Bauabschnitts einer Briicke (43) aus bewehrtem
Beton, wobei das Verfahren zur Herstellung eines
Bauabschnitts, dessen Lénge naherungsweise dem
Abstand zwischen zwei Pfeilern (44) entspricht,
folgende Schritte umfasst:

-a- Bereitstellen mindestens eines Fertigteiltréagers
(11) mit einem trogférmigen Querschnitt, der
eine Bodenplatte (13) und zwei Wandplatten
(12) aufweist, aus bewehrtem Beton;

-b- Bereitstellen von Fahrbahnplattenelementen
@,

-c- Positionieren des mindestens einen
Fertigteiltragers (11) am Einbauort (47) an der
Stelle, an der im Bauendzustand der
mindestens eine Steg (10) der Briicke (43)
angeordnet ist,

-d- Auflegen mindestens
Fahrbahnplattenelements (2) auf
mindestens einen Fertigteiltrager (11);

eines
dem

-e- Einbringen von Fiillbeton (19) in den mindestens
einen Fertigteiltrager (11) zur Herstellung des
mindestens einen Steges (10);

-f-  Aufbringen von Aufbeton 9) auf  die
Fahrbahnplattenelemente (2) zur Herstellung der
Fahrbahnplatte (1).
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Verfahren zur Herstellung einer Briicke aus Fertigteiltragern und
Fahrbahnplattenelementen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Brlicke aus bewehrtem Beton oder
Spannbeton mit einem Plattenbalkenquerschnitt, der mindestens einen Steg und eine
Fahrbahnplatte mit mindestens einer Auskragung aufweist, wobei das Verfahren zur
Herstellung eines Bauabschnitts, dessen Lange naherungsweise dem Abstand zwischen zwei
Pfeilern entspricht, die Schritte des Bereitstellen mindestens eines Fertigteiltrégers mit einem
trogférmigen Querschnitt, der eine Bodenplatte und zwei Wandplatten aufweist, aus
bewehrtem Beton und des Bereitstellens von Fahrbahnplattenelementen umfasst. Ein solches
Verfahren ist aus der Dissertation von Kerstin Gal3ner, Technische Universitat Wien ,Ein
neues Verfahren zur Herstellung von Brickenfahrbahnplatten aus Fertigteilplatten mit
Aufbetonschichten* November 2020, Seiten 1-167 bekannt.

Bricken aus bewehrtem Beton oder Spannbeton werden in der Regel mit den endgdltigen
Querschnitten  hergestellt. Bei den Querschnitten werden Plattenquerschnitte,
Plattenbalkenquerschnitte und Hohlkastenquerschnitte unterschieden. Eine
Querschnittsergdnzung nach der Herstellung des Brickentragers wird bei Betonbricken mit
groRen Spannweiten nur selten ausgeflhrt, weil dadurch die Bauzeit verlangert wird.

In der WO 2019 090374 A1 sind Beispiele fur eine Querschnittsergdnzung zur Herstellung der
Fahrbahnplatte nach der Herstellung des Brlckentrdgers mit hohlkastenférmigen
Querschnitten angegeben. In der Fig. 4 bis Fig. 14 und in der Fig. 39 bis Fig. 44 wird die
Herstellung der Fahrbahnplatte nach der Herstellung des Brlckentragers mit dem
Brickenklappverfahren gezeigt. In der Fig. 15 bis Fig. 20 und in der Fig. 28 bis Fig. 38 wird
die Herstellung der Fahrbahnplatte nach der Herstellung des Brickentragers mit dem
Taktschiebeverfahren gezeigt. In der Fig. 21 bis Fig. 25 wird die Herstellung der
Fahrbahnplatte nach dem Einheben von zwei Brickentragern gezeigt. In der Fig. 45 bis Fig.
49 wird die Herstellung der Fahrbahnplatte nach der Herstellung des Brlckentrégers mit der
Segmentbauweise gezeigt. Bei den in der WO 2019 090374 A1 gezeigten Beispielen wird die
Fahrbahnplatte nach der Fertigstellung des Brilckentragers in der endgulltigen Lage
hergestellt. Diese Vorgehensweise ist nachteilig im Hinblick auf einen schnellen Baufortschritt.

Die JP 2006169730 A zeigt ein Verfahren bei dem zur Herstellung eines Segments
Wandplatten aufgestellt werden, eine Bodenplatte aus bewehrtem Beton zwischen den
unteren Randern der Wandplatten ausgebildet wird, die oberen Rander der Wandplatten durch
einen Quertrdger verbunden werden und auf den Querbalken Fertigteilplatten aufgelegt
werden. Nach dem Zusammenfligen der Segmente zu einem Brickentréger wird in der
endgultigen Lage ein Aufbeton auf den Fertigteilplatten aufgebracht. Diese Vorgehensweise
ist nachteilig im Hinblick auf einen schnellen Baufortschritt.

Die JP 2004116060 A zeigt ein Verfahren zur Herstellung einer Bricke im Freivorbau. Zur
Herstellung eines Bauabschnitts werden im ersten Arbeitsschritt die Stege aus
Wellstegtrégern hergestellt. Im zweiten Arbeitsschritt wird zwischen den Stegen die
Bodenplatte am Einbauort hergestellt und auf den Stegen werden Querbalken verlegt.
AnschlieBend werden auf den Querbalken Fertigteilplatten aufgelegt. Im letzten Arbeitsschritt
wird auf den Fertigteilplatten ein Aufbeton aufgebracht. Diese Vorgehensweise ist nachteilig
im Hinblick auf einen schnellen Baufortschritt.



In der Fig. 14 der EP 3303707 wird die Herstellung der Fahrbahnplatte nach der Herstellung
des Bruckentragers gezeigt. Die Herstellung der Fahrbahnplatte erfolgt mit Fertigteilplatten
und einer Schicht aus Ortbeton flr den Aufbeton. Wéahrend der Herstellung des Aufbetons sind
die Fertigteilplatten mit Zuggliedern an einem Versetzgeréat befestigt. Nachteilig bei diesem
Herstellungsverfahren ist, dass das Versetzgerat so lange am Einbauort verweilen muss bis
der Aufbeton erhértet ist. Die Zeitdauer flr den Erhartungsprozess des Aufbetons ist nachteilig
fur die schnelle Herstellung der Fahrbahnplatte.

In der US 5,425,152 wird ein Verfahren zur Herstellung von Bricken mit dinnwandigen
Fertigteiltragern beschrieben. Die trogférmigen oder hutférmigen Fertigteiltrdger werden am
Einbauort nebeneinander so positioniert, dass sie die Schalung fir den Ortbeton in den Stegen
und flr die Fahrbahnplatte bilden. An den Randern der Bricke sind speziell ausgebildete
vorgefertigte Randtrager erforderlich. Das Verfillen der Fertigteiltrdger mit Flllbeton und das
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Aufbringen des Aufbetons zur Herstellung der Fahrbahnplatte kann mit Ortbeton in einem
Guss erfolgen. Das Versetzen der Fertigteiltrdger und das Einbringen des Ortbetons am
Einbauort kann in einer kurzen Bauzeit erfolgen. Nachteilig bei diesem Herstellungsverfahren
ist der hohe Baustoffverbrauch wegen der zahlreichen Stege in der fertiggestellten Bricke
(siehe z.B. Fig. 2 der US 5,425,152). Wegen des hohen Verbrauchs an Baustoffen ist dieses
Verfahren nur zur Herstellung von Bricken mit kleinen Spannweiten geeignet.

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Brlcken mit dinnwandigen Fertigteiltragern wird
in der KR 1020100074742 A gezeigt. Dinnwandige, trogférmige Fertigteiltrager werden am
Einbauort nebeneinander platziert und mit Fullbeton verflllt. Die Fahrbahnplatte wird
anschlieBend auf und zwischen den Fertigteiltrdgern in einer konventionellen Bauweise mit
Ortbeton hergestellt. Zur Herstellung der Fahrbahnplatte sind am Einbauort Schalungs- und
Bewehrungsarbeiten erforderlich, die nachteilig fir einen schnellen Baufortschritt sind.

Die Herstellung der Fahrbahnplatte mit vorgefertigten Fahrbahnplattenelementen und einem
Aufbeton aus Ortbeton nach der Herstellung der Brickentrdger mit hohlkastenférmigen
Querschnitten oder nach der Herstellung der Stege von Bricken mit
Plattenbalkenquerschnitten wird in der DE 2520105 A1 in den Fig. 9 bis Fig. 11, Fig. 13, Fig. 15
bis Fig. 19 und Fig. 21 gezeigt. Die Brickentrager kénnen vorab mit einer Schalung, einem
Traggerust und Ortbeton oder als Fertigteiltréger hergestellt werden. In der Fig. 18 und der
Fig. 19 werden Beispiele von Plattenbalkenquerschnitten mit Stegen aus Fertigteiltrdgern
gezeigt. Fertigteiltrager kénnen auf der Baustelle am Einbauort schnell versetzt werden.
Bricken mit Fertigteiltrdgern, die die endglltigen Querschnittsabmessungen aufweisen,
kénnen wegen des Transports der Fertigteiltradger auf der StralRe und der damit verbundenen
Beschrankungen des zuléssigen Transportgewichts nur mit kleinen Spannweiten wirtschaftlich
hergestellt werden. Darlber hinaus weisen sie einen hohen Baustoffverbrauch auf, weil die
nebeneinander verlegten Fertigteiltrdger zu einer hohen Anzahl von Stegen im Querschnitt
fuhren und die Pfeiler breite Quertrager zur Auflagerung der Fertigteiltrédger aufweisen
mussen.

In der Fig. 20 der DE 2520105 A1 wird ein Beispiel gezeigt, bei dem ein vorgefertigtes
Fahrbahnplattenelement auf einer Schalung zur Herstellung einer Bricke mit einem
einstegigen Plattenbalkenquerschnitt aufgelegt wird. Bei diesem Beispiel kann der Ortbeton
zur Herstellung des Steges und der Fahrbahnplatte in einem Arbeitsschritt eingebracht
werden. Nachteilig bei diesem Beispiel ist, dass der Steg mit einer Schalung und einem
TraggerUst am Einbauort hergestellt wird. Der Aufbau des Traggerusts, die Herstellung der
Schalung und insbesondere der Einbau der Bewehrung am Einbauort sind zeitaufwéndige
Arbeitsschritte, die einen langsamen Baufortschritt mit einer Zeitspanne von zwei bis drei
Wochen zur Herstellung eines Felds einer Bricke bedingen.

In der DE 2520105 A1 ist auf Seite 4 angegeben, dass die Querbalken ,so niedrig gehalten
werden, dass noch reichlich Ortbeton mit entsprechender Bewehrung dariber aufgebracht
werden kann“. In der Fig. 1 und der Fig. 3 der DE 2520105 A1 weisen die Oberseiten der
Querbalken einen Abstand von der Oberseite der Fahrbahnplatte auf, der an der Stelle mit der
groten Hoéhe der Querbalken ungeféhr einem Drittel der Héhe der Fahrbahnplatte im
endgultigen Zustand entspricht.

Die Herstellung der Fahrbahnplatte mit vorgefertigten Fahrbahnplattenelementen und einem
Aufbeton aus Ortbeton nach der Herstellung der Brickentrdger mit hohlkastenférmigen
Querschnitten wird auch in der AT 28563 B gezeigt. Wenn die Briickentrédger am Einbauort
hergestellt werden, ist wegen der Rustungs-, Schalungs-, Bewehrungs- und Betonierarbeiten
am Einbauort kein schneller Baufortschritt flr einen Bauabschnitt der Briicke méglich. Wenn
die Bruckentrager als Fertigteiltrager angeliefert werden und am Einbauort mit Krénen versetzt
werden, ist wegen des Transports der Fertigteilirdger auf der StraBe und der damit
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verbundenen Beschrankungen des zuldssigen Transportgewichts und der zuldssigen
Abmessungen der Breite, der Hé6he und der Lange nur die Herstellung von Briicken mit kleinen
Spannweiten mdglich.

In den Zeilen 40 bis 42 auf Seite 2 der Beschreibung der AT 285663 B ist angegeben, dass
die Héhe der Querbalken kleiner ist als die Dicke der Fahrbahnplatte, so dass im Aufbeton
Uber den Querbalken die Langsbewehrung und die Querbewehrung verlegt werden kénnen.
Ublicherweise wird in einer Fahrbahnplatte aus bewehrtem Beton die obere Querbewehrung
in der ersten Lage von oben und die obere Langsbewehrung in der zweiten Lage von oben
verlegt. Der Abstand zwischen der Oberseite der Fahrbahnplatte und der Oberseite der
Querbalken ist deshalb mindestens gleich der Summe aus der Betontberdeckung zur oberen
Querbewehrung, dem Durchmesser der oberen Querbewehrung, dem Durchmesser der
oberen Langsbewehrung und dem gemaf Eurocode 2 erforderlichen Abstand zwischen der
oberen Langsbewehrung und der Oberseite des Betonbalkens.

Die Herstellung der Fahrbahnplatte mit vorgefertigten Fahrbahnplattenelementen und einem
Aufbeton aus Ortbeton nach der Herstellung der Brickentrdger mit hohlkastenférmigen
Querschnitten wird auch in der EP 1780338 A1 gezeigt. Wenn die Brlickentrager am Einbauort
hergestellt werden, ist wegen der Rustungs- Schalungs-, Bewehrungs- und Betonierarbeiten
am Einbauort kein schneller Baufortschritt flr einen Bauabschnitt der Briicke méglich. Wenn
die Bruckentrager als Fertigteiltrager angeliefert werden und am Einbauort mit Krénen versetzt
werden, ist wegen des Transports der Fertigteilirdger auf der StraBe und der damit
verbundenen Beschrankungen des zuldssigen Transportgewichts und der zuldssigen
Abmessungen der Breite, der Hohe und der Lange nur die Herstellung von Bricken mit kleiner
Spannweiten mdglich.

Das Aufbringen des Aufbetons auf den Fahrbahnplattenelementen wird in der EP 1780338 A1
nicht gezeigt. Der Abstand zwischen der Oberseite der Fahrbahnplatte und der Oberseite der
Querbalken ist mindestens gleich gro wie bei dem in der AT 285663 B beschrieben
Fahrbahnplattenelement,

Die in der DE 2520105 A1, der AT 285663 B und der EP 1780338 A1 beschriebenen
Fahrbahnplattenelementen weisen einen groBen Abstand zwischen der Oberseite der
Fahrbahnplatte und der Oberseite der Querbalken auf. Ein groRer Abstand zwischen der
Oberseite der Querbalken und der Oberseite der Fahrbahnplatte im Endzustand bedeutet,
dass die Querbalken nur eine geringe Héhe aufweisen. Das ist nachteilig beim Aufbringen des
Aufbetons aus Ortbeton auf den Fahrbahnplattenelementen, weil das geringe
Biegetragvermégen der Querbalken nur die Herstellung von kleineren Auskragungen der
Fahrbahnplatte erméglicht.

Um das Eigengewicht der Fertigteiltrdger zu reduzieren, sind trogférmige Fertigteiltrager
entwickelt worden, bei denen nach der Positionierung der Fertigteiltrager in der endguiltigen
Lage am Einbauort eine Querschnittsergdnzung mit Fullbeton ausgeflhrt wird. Eine Reduktion
des Eigengewichts der Fertigteiltrager erméglicht den Transport und das Versetzen von
l&ngeren Fertigteiltrdgern und damit die Herstellung von Bricken mit groReren Spannweiten.

Die Errichtung einer Briicke aus dinnwandigen Fertigteiltragern mit trogférmigem Querschnitt
ist in der Veréffentlichung von Johann Kollegger et al. in der Zeitschrift ,Beton- und
Stahlbetonbau®, Vol. 115, 2020, Seiten 484 bis 493 beschrieben. Die trogférmigen
Fertigteiltrdger weisen einen Querschnitt, der aus zwei Wandplatten und einer Bodenplatte
besteht, auf. In der Nahe der oberen Rénder der Wandplatten sind an den in den Wandplatten
angeordneten Gittertrdgern Bewehrungsstdbe angeschweit. Die Verbindung der
Wandplatten durch die Bewehrungsstabe tragt zu einer Aussteifung des trogférmigen
Querschnitts bei. Zuséatzlich ist auf diesen Bewehrungsstében ein Verband, der ebenfalls aus
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Bewehrungsstaben besteht, angeschweil’t. Die diunnwandigen Fertigteiltrdger werden geman
dem in der DE 10 2006 039551 beschriebenen Bauverfahren in vertikaler Lage montiert und
durch einen Klappvorgang in eine horizontale Lage gebracht. Anschliezend wird entlang der
Fertigteiltrager ein Arbeitsgerist mit einer Absturzsicherung angebracht, um ein sicheres
Einbringen des Flllbetons zu erméglichen (siehe Bild 14 in der o.a. Veréffentlichung von
Johann Kollegger et. al.). Nach dem Erharten des Fullbetons kann das Arbeitsgertst wieder
entfernt werden. Zur Herstellung der Briicke mit einem zweistegigen Plattenbalken sind die
o.a. Arbeitsschritte zur Herstellung des zweiten Steges zu wiederholen. AnschlieRend wird auf
den beiden Stegen die Fahrbahnplatte mit einem Schalwagen hergestellt. Nachteilig bei
diesem Bauverfahren ist, dass zuerst der eine Steg und erst anschlieBend der zweite Steg
hergestellt wird und dass erst nach der Herstellung der beiden Stege die Fahrbahnplatte
hergestellt wird. Durch die konsekutive Abfolge der Arbeitsschritte wird die Bauzeit verléangert.
Nachteilig ist dartiber hinaus, dass zur Herstellung eines Steges ein Arbeitsgeritst aufgebaut
werden muss.

In der DE 2203126 wird ein Verfahren zur Herstellung von Brlicken mit einem
Plattenbalkenquerschnitt gezeigt. Die Stege werden aus dinnwandigen Fertigteiltragern
hergestellt und vorgespannt. Am Einbauort wird in die Fertigteiltrdger ein Fullbeton
eingebracht. Die Fahrbahnplatte wird entweder mit Fertigteilplatten und Aufbeton (siehe Fig. 1
der DE 2203126) oder unter Verwendung einer Schalung (siehe die Zeilen 1 bis 5 der Spalte
3 in der DE 2203126) hergestellt. Zur Auflagerung der Fertigteilplatten oder der Schalung ist
ein Traggerust erforderlich. Das Traggerust kann erst entfernt werden, wenn der Ortbeton der
Fahrbahnplatte erhartet ist. Deswegen kann mit dem in der DE 2203126 beschriebenen
Verfahren kein schneller Baufortschritt erzielt werden.

Ein Trager mit trogférmigem Querschnitt wird auch in der Fig. 13 der WO 2016 037864 gezeigt.
Die Wandplatten des Tragers werden durch die beiden Platten einer Doppelwand gebildet. In
der Nahe der oberen Rander der Wandplatte ist ein Verbindungselement, das aus einem
Stahlprofil mit winkelférmigem Querschnitt besteht, angeordnet. Dieses Verbindungselement
dient zur Aufnahme des Betonierdrucks beim Einbringen des Flllbetons in den aus
dinnwandigen Platten bestehenden Trager. DarUber hinaus dient dieses Verbindungselement
zur Aussteifung des trogférmigen Querschnitts wahrend der Transport- und Montagevorgéange.

Auch in der WO 2019 090374 A1 wird in der Fig. 1 ein Fertigteiltrager mit trogférmigem
Querschnitt gezeigt. Der Fertigteiltrager weist zwei Wandplatten mit einer Dicke von jeweils
50 mm und eine Bodenplatte mit einer Dicke von 200 mm auf.

Es ist bekannt, dass Fertigteiltrdger mit einem trogférmigen Querschnitt wegen des
tiefliegenden Schwerpunkts ein kleines Widerstandsmoment an der Oberseite des
Querschnitts aufweisen. Das ist nachteilig, weil die in den Bauzustdnden auftretenden
Biegebeanspruchungen dadurch zu hohen Spannungen an der Oberseite des Querschnitts
fUhren.

Zusammenfassend kann in Bezug auf die bekannten Verfahren zur Herstellung von Brilicken
aus bewehrtem Beton oder Spannbeton mit einem Plattenbalkenquerschnitt Folgendes
festgestellt werden:

Briicken, bei denen die Fertigteiltrager direkt nebeneinander angeordnet werden (Fig. 2 der
US 5,425,152 und Fig. 18 und Fig. 19 der DE 2520105 A1) oder die in einem geringen Abstand
zueinander angeordnet werden (Fig. 5 der KR 1020100074742 A und Fig. 1B der
US 5,425,152) sind nur fr kleine Spannweiten geeignet, weil die zahlreichen nebeneinander
verlegten Fertigteiltrdger und die zur Auflagerung der Fertigteiltrdger bei den Pfeilern
erforderlichen Quertrager einen hohen Ressourcenverbrauch und damit hohe Baustoffkosten
bewirken.



Briicken, bei denen die Fahrbahnplatte am Einbauort unter Verwendung von Fertigteilplatten
und einem Traggerust (Fig. 1 der DE 22031126) oder unter Verwendung einer Schalung und
einem Traggerust (Zeilen 1 bis 5 der Spalten 3 der DE 22031126 und KR 1020100074742 A)
hergestellt wird, erfordern eine lange Bauzeit zur Herstellung der Fahrbahnplatte.

Bricken, bei denen die Fahrbahnplatte wegen der Verwendung von vorgefertigten,
selbsttragenden Fahrbahnplattenelementen schnell hergestellt werden kann, weisen entweder
eine lange Bauzeit zur Herstellung der Stege bzw. der Brlickentrager auf, wenn diese am
Einbauort mit einer Schalung und einem Traggerust hergestellt werden (Fig. 9, Fig. 10 und
Fig. 20 der DE 2520105 A1, Fig. 2 der EP 1780338 A1 und Fig. 6 der AT 285 663 B) oder sind
wegen des Transportgewichts der massiven Stege bzw. der Brickentrager, wenn diese als
Fertigteiltrager hergestellt werden (Fig. 9 und Fig. 10 des DE 2520105 A1, Fig. 2 der
EP 1780338 A1 und Fig. 6 der AT 285 663 B), auf kleine Spannweiten beschrankt.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung einer Briicke
mit einem Plattenbalkenquerschnitt aus bewehrtem Beton oder Spannbeton zu schaffen, das
fur gréRere Spannweiten als bei den bekannten Verfahren mit Fertigteiltrdgern, die in geringen
Abstanden nebeneinander angeordnet werden und/oder die bereits bei dem Einheben die
endgultigen Querschnittsabmessungen aufweisen, geeignet ist und das einen schnelleren
Baufortschritt als bei den bekannten Verfahren fir gréReren Spannweiten erméglicht.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Fahrbahnplattenelement zu
schaffen, das eine gréRere Biegesteifigkeit und ein hdheres Tragvermdgen in Querrichtung
aufweist als die bekannten Ausfihrungsformen.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Fertigteiltrager mit trogférmigem
Querschnitt zu schaffen, der eine gréRere Biegesteifigkeit und ein héheres Tragvermdgen
aufweist als die bekannten Ausfihrungsformen.

Das erfindungsgemafe Verfahren zur Herstellung eines Bauabschnitts einer Briicke aus
bewehrtem Beton oder Spannbeton mit einem Plattenbalkenquerschnitt, der mindestens einen
Steg und eine Fahrbahnplatte mit mindestens einer Auskragung aufweist, umfasst zur
Herstellung eines Bauabschnitts, dessen Lange naherungsweise dem Abstand zwischen zwei
Pfeilern entspricht, folgende Schritte:

-a- Bereitstellen mindestens eines Fertigteiltragers mit einem trogférmigen Querschnitt,
der eine Bodenplatte und zwei Wandplatten aufweist, aus bewehrtem Beton;
-b- Bereitstellen von Fahrbahnplattenelementen,

— wobei ein Fahrbahnplattenelement mindestens zwei Platten und mindestens
einen Querbalken aufweist;

— wobei die Platten aus bewehrtem Beton oder Spannbeton hergestellt sind;

— wobei der mindestens eine Querbalken aus bewehrtem Beton, Spannbeton oder
Baustahl hergestellt ist;

— wobei die Platten im Grundriss mit vier Eckpunkten ausgebildet sind;

— wobei die mindestens zwei Platten durch den mindestens einen Querbalken
verbunden sind;

— wobei der mindestens eine Querbalken im Grundriss unter einem Winkel von 70°
bis 90° zu der Langsachse der Brilicke angeordnet ist;

— wobei der mindestens eine Querbalken mit einer Héhe hergestellt ist, so dass die
grote Héhe des Querbalkens gréRer ist als die gréfite Dicke der mindestens
zwei Platten;

— wobei zwei gegenlberliegende Rander von einer Platte unter einem Winkel von
70° bis 90° zu der Langsachse der Briicke angeordnet sind;



— wobei die zwei Ubrigen gegeniberliegenden Rander von jeder Platte unter einem
Winkel von 0° bis 20° zu der Langsachse der Briicke angeordnet sind; und

— wobei mindestens ein Rand einer ersten Platte und ein Rand einer zweiten Platte
einen Abstand zueinander aufweisen, der néherungsweise der Breite an der
Oberseite des mindestens einen Fertigteiltragers entspricht, wobei die Rander
unter einem Winkel von 0° bis 20° zu der Langsachse der Briicke angeordnet
sind;

-c- Positionieren des mindestens einen Fertigteiltrdgers am Einbauort an der Stelle, an
der im Bauendzustand der mindestens eine Steg der Bricke angeordnet ist,

-d- Auflegen mindestens eines Fahrbahnplattenelements und vorzugsweise der
gesamten Fahrbahnplattenelemente flr einen Bauabschnitt auf dem mindestens
einen Fertigteiltréger,;

-e- Einbringen von Flllbeton in den mindestens einen Fertigteiltradger zur Herstellung des
mindestens einen Steges;

-f-  Aufbringen von Aufbeton auf die Fahrbahnplattenelemente zur Herstellung der
Fahrbahnplatte; und

-g- gegebenenfalls Wiederholen der in a bis f beschriebenen Arbeitsschritte zur
Herstellung eines weiteren Bauabschnitts der Bricke.

Das erfindungsgeménRe Herstellungsverfahren flir den Bauabschnitt zeichnet sich dadurch
aus, dass der Steg und die Fahrbahnplatte im Wesentlichen gleichzeitig hergestellt werden,
d.h. zuerst werden der Fertigteiltrager und die Fahrbahnplattenelemente positioniert und erst
danach werden der Fullbeton eingebracht bzw. der Aufbeton aufgebracht. Dadurch wird das
Herstellungsverfahren wesentlich beschleunigt, denn es muss nicht gewartet werden, bis der
Steg vollstdndig hergestellt (und dessen Fullbeton ausgehartet) ist, bevor mit dem Aufsetzen
der Fahrbahnplatte bzw. der Fahrbahnplattenelemente fortgefahren werden kann.

Das erfindungsgemaénie Herstellungsverfahren erzielt dadurch einen wesentlichen Vorteil
gegenuber den bekannten Herstellungsverfahren, wie auch gegentber der WO 2019 090374
A1 oder gegenulber der DE 2520105 oder einer fiktiven Zusammenschau dieser
Herstellungsverfahren, bei denen zuerst der Steg fertig hergestellt wird, und erst
anschlieBend mit der Herstellung der Fahrbahnplatte fortgefahren wird. Uberdies ergeben
sich bei dem erfindungsgemafen Verfahren die Vorteile, dass die Fahrbahnplattenelemente
beim Einbringen des Fulllbetons als Arbeitsflache benutzt werden kénnen und dass die
Fahrbahnelemente bereits versetzt werden kénnen, bevor Zugglieder zwischen den
Fertigleittrdgern und einem Versatzgerat montiert werden, wie unten in der
Figurenbeschreibung genauer erlautert wird.

In einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das Verfahren die folgenden Schritte:

-a- Bereitstellen des mindestens einen Fertigteiltragers mit einem trogférmigen
Querschnitt;

-b- Transportieren des mindestens einen Fertigteiltragers durch ein Versetzgerat von
einem Ubergabeplatz zum Einbauort;

-c- Positionieren des mindestens einen Fertigteiltragers am Einbauort mit Hilfe des
Versetzgerats an der Stelle, an der im Bauendzustand der mindestens eine Steg der
Briicke angeordnet ist;

-d- Auflegen der Fahrbahnplattenelemente auf dem mindestens einen Fertigteiltrager:;

-e- Einbringen von Fullbeton zur Herstellung des mindestens einen Steges in den
mindestens einen Fertigteiltrdger am Einbauort;

-f-  Aufbringen von Aufbeton zur Herstellung der Fahrbahnplatte auf die
Fahrbahnplattenelemente und



-g- Wegbewegen des Versetzgeréts vom Einbauort und gegebenenfalls Verbringen des
Versetzgerats zum Ubergabeplatz, um dort mindestens einen weiteren Fertigteiltrager
fur einen Bauabschnitt der Bricke aufzunehmen.

In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das Verfahren die folgenden
Schritte:

-a- Bereitstellen des mindestens einen Fertigteiltrédgers mit einem trogférmigen
Querschnitt;

-b- Transportieren des mindestens einen Fertigteiltragers zu einem Ubergabeplatz,
wobei der Fertigteiltrager mit Hilfe eines Krans angehoben und an dem Einbauort an
der Stelle positioniert wird, an der im Bauendzustand der mindestens eine Steg der
Briicke angeordnet ist;

-c- Auflegen von Fahrbahnplattenelementen auf dem mindestens einen Fertigteiltréger,;

-d- Einbringen von Fullbeton zur Herstellung des mindestens einen Steges in den
mindestens einen Fertigteiltrdger am Einbauort;

-e- Aufbringen von Aufbeton zur Herstellung der Fahrbahnplatte auf die
Fahrbahnplattenelemente und

-f- Wegbewegen des Krans vom Einbauort und gegebenenfalls Verbringen des Krans in
das angrenzende Feld, um dort mindestens einen weiteren Fertigteiltréger flr den
nachsten Bauabschnitt der Bricke anzuheben.

In einer dritten bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Verfahren die folgenden
Schritte:

-a- Bereitstellen des Fertigteiltradgers mit einem trogféormigen Querschnitt;

-b- Transportieren mindestens eines ersten Fertigteiltréagers zu einem Ubergabeplatz;

-c- Auflegen von Fahrbahnplattenelementen auf dem mindestens einen ersten
Fertigteiltrager und kraftschlUssiges Verbinden der Fahrbahnplattenelemente mit dem
mindestens einen ersten Fertigteiltrager;

-d- Verschieben des mindestens einen ersten Fertigteiltrégers und der
Fahrbahnplattenelemente durch eine Verschubeinrichtung vom Ubergabeplatz in
Langsrichtung der Brlcke in Richtung der endguiltigen Position des mindestens einen
ersten Fertigteiltragers, bis der mindestens eine erste Fertigteiltrédger den
Ubergabeplatz verlassen hat;

-e- kraftschllssiges Verbinden mindestens eines weiteren Fertigteiltrégers am
Ubergabeplatz mit dem mindestens einen ersten Fertigteiltréger;

-f- Auflegen von Fahrbahnplattenelementen auf dem mindestens einen weiteren
Fertigteiltrager und Verbinden der Fahrbahnplattenelemente mit dem mindestens
einen weiteren Fertigteiltrager;

-g- Verschieben des mindestens einen ersten Fertigteiltrédgers, des mindestens einen
weiteren Fertigteiltrédgers und der mit den Fertigteiltrédgern verbundenen
Fahrbahnplattenelemente durch eine Verschubeinrichtung in Langsrichtung der
Briicke in Richtung der endguiltigen Position der Fertigteiltréger, bis der mindestens
eine weitere Fertigteiltrager den Ubergabeplatz verlassen hat:;

-h- Wiederholen der Arbeitsschritte e bis g so oft, bis der mindestens eine erste
Fertigteiltrager seine endguiltige Position erreicht hat;

-i- Einbringen von Fllbeton in die Fertigteiltrager anschlieend zur Herstellung des
mindestens einen Steges; und

-j- Aufbringen von Aufbeton zur Herstellung der Fahrbahnplatte auf die
Fahrbahnplattenelemente.



In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Verfahren wird ein
Fertigteiltrager am Ubergabeplatz oder am Einbauort aus Teilstiicken zusammengesetzt. In
die Fugen zwischen den Teilstlicken kann ein Vergussmortel eingebracht werden. Durch das
Anspannen von Spanngliedern werden die Teilstlicke kraftschllssig miteinander verbunden.
Das Anliefern von Teilstlicken kann vorteilhaft sein, wenn auf den Zufahrtswegen zu einer
Bricke Beschrénkungen im Hinblick auf das Gewicht oder die Lange der Fertigteiltréager
vorliegen. Das Anliefern von Teilstlicken kann auch erforderlich sein, wenn in einem
Fertigteilwerk die vorhandenen Krankapazitaten nicht fir das Anheben eines Fertigteiltrégers
ausreichen.

Beim Einbringen des Fullbetons oder beim Aufbringen des Aufbetons kann es vorteilhaft
sein, wenn ein Fertigteiltrager unterstitzt wird, damit nicht das gesamte Gewicht der
Querschnittsergdnzung vom Fertigteiltréger Uber eine Biegetragwirkung abgetragen werden
muss. Die Unterstiutzung kann durch die Auflagerung auf mindestens einem Traggerust oder
auf einer Vorschubristung erfolgen. Alternativ kénnte ein Teil der Eigengewichtslasten durch
mindestens ein Zugglied, das an einem Versetzgerat oder an einem Pylon befestigt wird,
aufgenommen werden. Die Herstellung von mindestens einem Obergurt in einem
Fertigteiltrager mit trogférmigem Querschnitt ist eine preiswerte und wirkungsvolle Methode,
um das Widerstandsmoment an der Oberseite des Querschnitts zu erhéhen. Der mindestens
eine Obergurt kann zwischen den Wandplatten in dem von der Bodenplatte entfernten
Bereich hergestellt werden.

Mit dem erfindungsgeméfRen Verfahren kdnnen auch zwei Obergurte aus bewehrtem Beton
ausgebildet werden. Diese Obergurte kénnen an die Wandplatten in dem von der
Bodenplatte entfernten Bereich mit Anschlussbewehrung befestigt werden. Ein Obergurt
kann entweder auf der Innenseite des trogférmigen Querschnitts zwischen den beiden
Wandplatten oder auf der Au3enseite hergestellt werden.

Die Querkraftbewehrung zwischen einem Obergurt und der Bodenplatte kann entweder
durch eine Wandplatte, wenn der Obergurt mit der Wandplatte verbunden wird, oder durch
ein Fachwerk, das zwischen dem Obergurt und der Bodenplatte eingebaut wird, erfolgen.
Der Obergurt und/oder die Stabe des Fachwerks kénnen aus bewehrtem Beton, aus
Spannbeton, aus Bewehrungsstében oder aus Baustahl hergestellt werden.

Bei dem erfindungsgemafen Verfahren kénnen Fertigteiltradger verwendet werden, die in
ihren Endbereichen eine grélere Breite und/oder grélkere Héhe als im mittleren Bereich
aufweisen. Die Herstellung einer Bricke mit derartigen Fertigteiltrédgern ist vorteilhaft, weil
dadurch im Bereich der Pfeiler, wo im Endzustand groRe negative Biegemomente auftreten,
eine gréRere Breite und/oder Héhe der Stege zur Aufnahme der Druckspannungen im Beton
an der Unterseite der Brucke zur Verfugung steht.

Ein Vorteil des erfindungsgemalen Verfahrens ist die Méglichkeit einen Bauabschnitt einer
Briicke sehr schnell herstellen zu kdénnen. Es ist bekannt, dass die Verlegearbeiten flr die
Bewehrung zeitaufwandig sind. Deshalb muss danach getrachtet werden, die
Verlegearbeiten flr die Bewehrung am Einbauort zu minimieren. Vorteilhaft wird deshalb die
obere Langsbewehrung der Fahrbahnplatte in der ersten Lage von oben und die obere
Querbewehrung der Fahrbahnplatte in der zweiten Lage von oben angeordnet. In diesem
Fall ist es mdglich, die obere Querbewehrung bereits im Fertigteilwerk in die
Fahrbahnplattenelemente einzubauen.

Wenn die obere Querbewehrung der Fahrbahnplatte in der zweiten Lage von oben
angeordnet wird, kann es vorteilhaft sein, diese Bewehrung in einem Querbalken so
einzubetten, dass ein Teil der Bewehrung aus dem Querbalken herausragt. Dies hat den
Vorteil, dass die Querbewehrung im Querbalken sehr hoch angeordnet ist, was gunstig fur



den inneren Hebelarm bei der Abtragung der Biegemomente ist, und dass die
Querbewehrung als Auflager fur die in der ersten Lage von oben verlegte obere
Langsbewehrung verwendet werden kann. Der Abstand a zwischen der Oberseite des
mindestens einen eingebetteten Bewehrungsstabes der Querbewehrung und der oberen
Betonoberflache des mindestens einen Querbalkens kann mindestens ein Zehntel und
maximal zwei Drittel und vorzugsweise die Halfte des Durchmessers des Bewehrungsstabes
betragen.

Besonders vorteilhaft wird es sein, wenn ein Querbalken an mindestens einer Stelle,
vorzugsweise entlang seiner gesamten Langserstreckung, so hoch ausgebildet wird, dass
der Abstand b zwischen der Oberseite der Fahrbahnplatte und der Oberseite des
Querbalkens kleiner als die Summe aus der Betonuberdeckung zur oberen
Langsbewehrung, dem Durchmesser der oberen Langsbewehrung und von zwei Dritteln des
Durchmessers der oberen Querbewehrung der Fahrbahnplatte ist.

Zur Uberdrickung der Zugspannungen, die infolge von negativen Momenten im Bereich der
Pfeiler an der Oberseite der Fahrbahnplatte auftreten werden, kann es vorteilhaft sein, in der
Fahrbahnplatte Spannglieder, die in Langsrichtung der Briicke angeordnet werden,
einzulegen. Wenn die Verankerungen dieser Spannglieder in den Querbalken der
Fahrbahnplattenelemente angeordnet werden, kann das Vorspannen der Spannglieder
vorteilhaft bei einer geringen Festigkeit des Aufbetons, das bedeutet nach einer kurzen Zeit
nach der Herstellung des Aufbetons, erfolgen.

Vorteilhaft wird auf der Oberseite von einer Wandplatte oder einem Obergurt ein
Dichtstreifen aufgelegt. Als Dichtstreifen ist beispielweise ein Elastomerstreifen mit einer
Breite von 30 mm und einer Héhe von 20 mm geeignet. Mit diesem Dichtstreifen kann der
planmaRige Spalt zwischen der Oberseite der Wandplatten oder der Obergurte und den
Unterseiten der Platten der Fahrbahnplattenelemente abgedichtet werden, damit beim
Einbringen des Fulllbetons oder beim Aufbringen des Aufbetons kein Beton seitlich austreten
kann.

Bei dem erfindungsgemafen Verfahren kann es vorteilhaft sein, die Fuge zwischen zwei in
Langsrichtung der Brlcke hintereinander angeordneten Fertigteiltragern in einem Abstand
von weniger als drei Metern von der Achse eines Pfeilers anzuordnen und die beiden
Fertigteiltrager durch eine in den Bodenplatten oder in einem Abstand von weniger als einem
halben Meter Uber den Bodenplatten angeordneten Druckbewehrung, die die Fuge zwischen
den beiden Fertigteiltrdgern kreuzt, miteinander zu koppeln.

Bei der Anwendung des erfindungsgemaien Verfahrens zur Herstellung einer Brlicke kann
es vorteilhaft sein, wenn zwei Fertigteiltrager durch einen Quertrager miteinander verbunden
werden.

Zur Aufnahme des Betonierdrucks beim Einbringen des FUllbetons in einen Fertigteiltréager
kann es vorteilhaft sein, wenn gegenuberliegende Punkte von den Wandplatten durch ein
Verbindungselement miteinander verbunden werden. Als Verbindungselemente kénnen
Bewehrungsstabe, die an eine aus den Wandplatten herausstehende Bewehrung
angeschweil’t werden und Kabelbinder aus Stahl oder Kunststoff verwendet werden. Es
ware mdglich, dass, dhnlich wie bei der Herstellung einer Doppelwand, ein
Verbindungselement in der ersten Wandplatte einbetoniert wird und unmittelbar nach der
Herstellung der zweiten Wandplatte in den Frischbeton der zweiten Wandplatte eingetaucht
wird.

Zur Reduktion des Gewichts eines Steges im Bereich der Feldmitte kann es vorteilhaft sein,
Verdrangungskdrper in einem Fertigteiltrager einzubauen.



Zur Vergréfierung der Biegesteifigkeit des mindestens einen Fertigteiltrégers kann es
vorteilhaft sein, wenn nach dem Auflegen der Fahrbahnplattenelementen auf den
Fertigteiltragern die Fahrbahnplattenelemente mit den Fertigteiltrégern kraftschllssig
verbunden werden. Eine kraftschlissige Verbindung kann durch Anschlussbewehrung und
Vergussmortel oder durch Stahleinbauteile und Schraubenverbindungen bzw.
SchweilRverbindungen hergestellt werden.

Erfindungsgemaf kann somit ein Bauabschnitt einer Briicke aus bewehrtem Beton oder
Spannbeton mit einem Plattenbalkenquerschnitt geschaffen werden, der mindestens einen
Steg und eine Fahrbahnplatte mit mindestens einer Auskragung aufweist, wobei in dem
Bauabschnitt mindestens ein Fertigteiltrdger mit trogférmigem Querschnitt,
Fahrbahnplattenelemente, Flllbeton und Aufbeton eingebaut sind.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Fertigteiltréger geschaffen, bei dem neben
den Wandplatten in dem von der Bodenplatte entfernten Bereich mindestens ein Obergurt
angeordnet ist. Im Ubrigen kann dieser Fertigteiltrager alle Merkmale aufweisen, die fir den
Fertigteiltrager des oben beschriebenen Herstellungsverfahrens flr den Bauabschnitt
vorgesehen werden, wobei der Fertigteiltradger aber auch in anderen Bauabschnitt-
Herstellungsverfahren zum Einsatz kommen kénnte.

In einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Fahrbahnplattenelement geschaffen, bei dem
der Abstand zwischen der Oberseite eines Querbalkens von der Oberseite der
Fahrbahnplatte an mindestens einer Stelle und vorzugsweise entlang der gesamten
Langserstreckung des Querbalkens kleiner als die Summe aus der Betonlberdeckung zur
oberen Langsbewehrung und dem Durchmesser der oberen Langsbewehrung. Im Ubrigen
kann dieses Fahrbahnplattenelement alle Merkmale aufweisen, die fUr das
Fahrbahnplattenelement des oben beschriebenen Herstellungsverfahrens fir den
Bauabschnitt vorgesehen werden, wobei das Fahrbahnplattenelement aber auch in anderen
Bauabschnitt-Herstellungsverfahren zum Einsatz kommen kénnte.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
nachstehenden Erlduterungen von in den Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 50 schematisch
dargestellten Ausflihrungsbeispielen. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Brickentrager mit trogférmigem Querschnitt, die
Spannungen infolge Eigengewicht und die Spannungen infolge einer Kombination
von Eigengewicht und Vorspannung;

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Brickentrédger mit hohlkastenférmigem Querschnitt, die
Spannungen infolge Eigengewicht und die Spannungen infolge einer Kombination
von Eigengewicht und Vorspannung;

Fig. 3 einen Schnitt durch einen mit dem erfindungsgemaien Verfahren hergestellten
Brickentrager, die Spannungen infolge Eigengewicht und Spannungen infolge einer
Kombination von Eigengewicht und Vorspannung;

Fig. 4 eine Ansicht des Einbauorts zur Herstellung eines Bauabschnitts einer Briicke
geman einer ersten erfindungsgemafen Ausfihrungsform;

Fig. 5 eine Ansicht des Einbauorts der ersten erfindungsgeméen Ausflhrungsform nach
dem Versetzen eines ersten Fertigteiltragers;

Fig. 6 eine Ansicht des Einbauorts der ersten erfindungsgeméen Ausflhrungsform nach
dem Versetzen eines zweiten Fertigteiltragers;
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eine Ansicht des Einbauorts der ersten erfindungsgeméien Ausflihrungsform nach
dem Versetzen von sieben Fahrbahnplattenelementen;

eine Ansicht des Einbauorts der ersten erfindungsgeméien Ausflihrungsform nach
dem Einbringen eines Fullbetons in die trogférmigen Fertigteiltrdger und dem
Aufbringen einer Aufbetonschicht auf vier Fahrbahnplattenelemente und

eine Ansicht des Einbauorts der ersten erfindungsgeméien Ausflihrungsform nach
dem Aufbringen einer Aufbetonschicht auf drei weiteren Fahrbahnplattenelemente.

eine Langsansicht zur Herstellung eines Bauabschnitts einer Briicke gemaf einer
zweiten erfindungsgemaien Ausfihrungsform;

eine Laéngsansicht der zweiten erfindungsgeméRen Ausflhrungsform nach dem
Verschieben der Fertigteiltrager in das néchste Feld;

eine Langsansicht der zweiten erfindungsgeméaRen Ausfihrungsform unmittelbar
vor dem Anheben des ersten Fertigteiltragers am Ubergabeplatz;

eine Langsansicht der zweiten erfindungsgeméien Ausflhrungsform wahrend des
Absenkens des ersten Fertigteiltrdgers am Einbauort;

eine Laéngsansicht der zweiten erfindungsgeméRen Ausflhrungsform nach dem
Versetzen von zwei Fertigteiltrdgern am Einbauort;

eine Laéngsansicht der zweiten erfindungsgeméRen Ausflhrungsform nach dem
Versetzen von zwoélf Fahrbahnplattenelementen;

eine Laéngsansicht der zweiten erfindungsgeméRen Ausflhrungsform nach der
Montage von Zuggliedern, nach dem Einbringen des Fullbetons und nach der
Herstellung des Aufbeton auf vier Fahrbahnplattenelementen;

eine Laéngsansicht der zweiten erfindungsgeméRen Ausflhrungsform nach dem
Herstellen des Aufbetons auf weiteren acht Fahrbahnplattenelementen;

einen vertikalen Schnitt der zweiten erfindungsgeméen Ausfliihrungsform geman
derin Fig. 12 eingezeichneten Schnittlinie XVIII — XVIII;

einen der Fig. 18 entsprechenden vertikalen Schnitt einer dritten
erfindungsgemafen Ausfihrungsform;

einen der Fig. 18 entsprechenden vertikalen Schnitt einer vierten
erfindungsgemaéien Ausflhrungsform unmittelbar vor dem Anheben eines
Fertigteiltragers;

einen der Fig. 20 entsprechenden vertikalen Schnitt der vierten erfindungsgemagien
Ausfuhrungsform wahrend des Transports von Fahrbahnplattenelementen;

einen vertikalen Schnitt der vierten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in Fig. 21 eingezeichneten Schnittlinie XXII-XXII;

einen vertikalen Schnitt der vierten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
derin Fig. 21 eingezeichneten Schnittlinie XXII-XXIII;

einen Langsschnitt einer funften erfindungsgeméien Ausfihrungsform wahrend des
Versetzens eines Fertigteiltragers;
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einen Langsschnitt der funften erfindungsgemaien Ausfihrungsform nach dem
Versetzen des Fertigteiltrdgers und nach dem Versetzen von neun
Fahrbahnplattenelementen;

einen Langsschnitt der funften erfindungsgemaien Ausfihrungsform nach dem
Einbringen des Fullbetons und nach dem Herstellen des Aufbetons auf vier
Fahrbahnplattenelementen;

einen Langsschnitt der funften erfindungsgemaien Ausfihrungsform nach dem
Herstellen des Aufbetons auf finf weiteren Fahrbahnplattenelementen;

einen der Fig. 25 entsprechenden Langsschnitt einer sechsten erfindungsgeméaien
AusfUhrungsform;

eine Laéngsansicht einer siebten erfindungsgemafen Ausfihrungsform nach dem
Versetzen eines ersten Fertigteiltrégers;

eine Laéngsansicht der siebten erfindungsgemaien Ausflhrungsform nach dem
ersten Verschubvorgang;

eine Laéngsansicht der siebten erfindungsgemaien Ausflhrungsform nach dem
zweiten Verschubvorgang;

eine Laéngsansicht der siebten erfindungsgemaien Ausflhrungsform nach dem
dritten Verschubvorgang;

eine Laéngsansicht der siebten erfindungsgemaien Ausflhrungsform nach dem
vierten Verschubvorgang;

einen vertikalen Schnitt der siebten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in Fig. 33 eingezeichneten Schnittlinie XXXIV - XXXIV;

das Detail A der Fig. 34,

einen vertikalen Schnitt der siebten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in Fig. 34 eingezeichneten Schnittlinie XXXVI — XXXVI,

einen Grundriss einer achten erfindungsgemafRen Ausflihrungsform nach dem
Versetzen von zwei Fertigteiltragern und zwei Quertragern;

einen vertikalen Schnitt der achten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in Fig. 37 eingezeichneten Schnittlinie XXXVIII — XXXVIII;

einen vertikalen Schnitt der achten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in der Fig. 38 eingezeichneten Schnittlinie XXXIX — XXXIX;

einen vertikalen Schnitt der achten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in der Fig. 37 eingezeichneten Schnittlinie XL - XL;

einen vertikalen Schnitt der achten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in der Fig. 40 eingezeichneten Schnittlinie XLI — XLI;

einen vertikalen Schnitt der achten erfindungsgemaien Ausfihrungsform geman
der in der Fig. 40 eingezeichneten Schnittlinie XLII — XLII;

das Detail B der Fig. 40;

einen dem Detail B der Fig. 40 entsprechenden vertikalen Schnitt nach dem
Verlegen der oberen Langsbewehrung und dem Herstellen des Aufbetons;
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Fig. 45 eine Ansicht einer neunten erfindungsgemaien Ausflhrungsform nach dem
Verlegen von zwei trogférmigen Fertigteiltragern;

Fig. 46 einen vertikalen Schnitt der neunten erfindungsgeméRen Ausfihrungsform gemafn
der in der Fig. 45 eingezeichneten Schnittlinie XLVI — XLVI;

Fig. 47 eine Ansicht der neunten erfindungsgemafen Ausfihrungsform nach dem Verlegen
von fUnf Fahrbahnplattenelementen;

Fig. 48 eine Ansicht der neunten erfindungsgemafen Ausfihrungsform nach dem
Einbringen von Fullbeton in die trogférmigen Fertigteiltrager;

Fig. 49 einen vertikalen Schnitt der neunten erfindungsgeméRen Ausfihrungsform geman
der in der Fig. 48 eingezeichneten Schnittlinie XLIX — XLIX und

Fig. 50 eine Ansicht der neunten erfindungsgemafen Ausfihrungsform nach dem Verlegen
von Fertigteilplatten zwischen den Fahrbahnplattenelementen.

Es ist bekannt, dass ein Trager mit einem trogférmigen Querschnitt wegen des tiefliegenden
Schwerpunkts ein unglnstigeres Tragverhalten als ein Trager mit einem hohlkastenférmigen
Querschnitt aufweist. Um das Tragverhalten des trogférmigen Querschnitts zu verbessern,
wird erfindungsgemé&R vorgeschlagen, im oberen Querschnittsbereich Obergurte 14
anzuordnen. Am Beispiel eines Einfeldbalkens mit 40 m Spannweite werden die drei in den
Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Querschnitte untersucht. Die drei Querschnitte weisen
eine Breite von einem Meter und eine Héhe von zwei Metern auf. Die Wandplatten weisen
eine Dicke von 50 mm auf. Die drei Querschnitte weisen die gleiche Flédche von 0,38 m? und
mit einer Wichte von 25 kN/m?® auch die gleiche Gewichtsbelastung von 9,5 kN/m auf. Das
Moment infolge Eigengewicht in Feldmitte betrégt deshalb bei allen drei Tragern 1,9 MNm.
Zwei Spannglieder 23, deren Schwerpunkt in Feldmitte 0,15 m Uber der Unterseite der
Bodenplatte 13 angeordnet ist, werden so hoch angespannt, dass infolge Eigengewicht g und
Vorspannung p in Feldmitte an der Unterseite der Bodenplatte 13 keine Zugspannung auftritt.
Fir den Trager mit hohlkastenfdrmigem Querschnitt ist zur Einhaltung des
Dekompressionsnachweises eine Vorspannkraft von 1,307 MN erforderlich. Wegen des
tiefliegenden Schwerpunkts ist beim Trager mit trogférmigem Querschnitt eine um 34 %
héhere Vorspannkraft von 1,752 MN erforderlich, um den Dekompressionsnachweis
einzuhalten. Wenn in den trogférmigen Trager zuséatzliche Obergurte 14 eingebaut werden,
ergeben sich Querschnittswerte, die dhnlich sind wie bei dem hohlkastenférmigen Querschnitt
und es ist im Vergleich zu dem Trager mit hohlkastenférmigem Querschnitt nur eine
geringfigig hoéhere Vorspannkraft von 1,356 MN (+ 4 %) zur Einhaltung des
Dekompressionsnachweises erforderlich.

Das unguUnstige Tragverhalten von einem Trager mit trogférmigem Querschnitt zeigt sich in
deninder Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Ergebnissen. Bei dem Trager mit trogférmigem
Querschnitt treten an der Oberseite des Querschnitts infolge Eigengewicht
(-18,8 N/mm?) und infolge Eigengewicht und Vorspannung (-16,1 N/'mm?) viel hdéhere
Druckspannungen als bei dem Trager mit hohlkastenférmigem Querschnitt (-8,3 N/mm?2 bzw.
-6,9 N/mm?) auf. Durch den Einbau von zwei Obergurten wird das Tragverhalten des Trégers
mit trogférmigem Querschnitt wesentlich verbessert, so dass Spannungen an der Oberseite
des Querschnitts auftreten (-9,1 N/mm? bzw. -7,3 N/mm?), die nur geringfligig héher sind als
bei dem Trager mit hohlkastenférmigem Querschnitt.

Damit steht fir das Bauverfahren erfindungsgeman ein Tragerquerschnitt zur Verflgung, der
ahnlich gunstige Querschnittswerte wie ein Hohlkastenquerschnitt aufweist, der mit
industriellen Herstellungsmethoden in Fertigteilwerken produziert werden kann und der nach
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dem Einbringen und Erhdrten des Flllbetons die Eigenschaften eines Ortbetontragers
aufweist.

Eine erste Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Verfahrens ist in den Abbildungen Fig. 4
bis Fig. 9 dargestellit.

Die einzelnen Arbeitsschritte zur Herstellung eines Bauabschnitts einer mehrfeldrigen Briicke
43 mit einem Plattenbalkenquerschnitt sind in Fig. 4 bis Fig. 9 schematisch dargestellt. Der
Ubersichtlichkeit halber wird in diesen Zeichnungen auf die Darstellung der Bewehrung, der
Spannglieder 23, der Montagelager 27 und des Versetzgerats 30, der Zugglieder 38 und der
Absturzsicherungen verzichtet.

Die Fig. 4 zeigt die Situation vor der Herstellung eines Bauabschnitts. In die trogférmigen
Fertigteiltrager 11 des vorhergehenden Bauabschnitts wurde ein Fullbeton 19 eingebracht. Auf
den Fahrbahnplattenelementen 2, mit Ausnahme der zwei neben dem Pfeiler 44 angeordneten
Fahrbahnplattenelemente 2, wurde ein Aufbeton 9 aufgebracht.

Im ersten Arbeitsschritt wird gemaR Fig. 5 ein trogférmiger Fertigteiltrdger 11 mit einem
Versetzgerat 30 zum Einbauort 47 transportiert und in der endglltigen Lage auf
Montagelagern 27 abgesetzt. Im nachsten Arbeitsschritt wird gemaR Fig. 6 der zweite
Fertigteiltrager 11 mit dem Versetzgerdt 30 zum Einbauort 47 transportiert und in der
endgulltigen Lage auf Montagelagern 27 abgesetzt.

Im dritten Arbeitsschritt werden gemaf Fig. 7 die sieben Fahrbahnplattenelemente 2 flr den
gesamten Bauabschnitt mit dem Versetzgerat 30 auf den trogférmigen Fertigteiltrdgern 11
aufgelagert. AnschlieRend werden die StoBbewehrung fur die untere Langsbewehrung 7 und
die obere Langsbewehrung 7 verlegt. Fur die Schnelligkeit des Bauverfahrens ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Verlegearbeiten flr die Bewehrung am Einbauort 47 auf ein Minimum
reduziert werden. Deshalb werden die untenliegende Querbewehrung 6 und die untenliegende
Langsbewehrung 7, die obenliegende Querbewehrung 6 und die Blgelbewehrung bevorzugt
bereits im Fertigteilwerk in die Fahrbahnplattenelemente 2 eingebaut.

Alternativ zu dem hier erlauterten AusfUhrungsbeispiel ware es auch maglich, nach dem
Auflegen der Fahrbahnplattenelemente 2 auf den Fertigteiltrdgern 11, die
Fahrbahnplattenelenente 2 mit den Fertigteiltrdgern 11 kraftschllssig zu verbinden, wie dies
zum Beispiel bei dem siebten Ausfuhrungsbeispiel erlautert wird.

Im vierten Arbeitsschritt wird gemaf Fig. 8 in die beiden trogférmigen Fertigteiltradger 11 ein
Fullbeton 19 eingebracht. Auf vier Fahrbahnplattenelemente 2 wird ein Aufbeton 9
aufgebracht. Sobald der Fullbeton 19 und der Aufbeton 9 die erforderliche Festigkeit
aufweisen, kénnen die in den trogférmigen Fertigteiltrdgern 11 und in dem Aufbeton 9
angeordneten Spannglieder 23 angespannt werden. Wahrend des Einbringens des
Fullbetons 19 und der Herstellung des Aufbetons 9 werden zwischen den Fertigteiltragern 11
und dem Versetzgerdt 30 angeordnete Zugglieder 38 angespannt, um das Gewicht des
Fullbetons 19 und des Aufbetons 9 teilweise mit dem Versetzgerat zu Ubernehmen und in die
Pfeiler 44 abzutragen.

Im flnften Arbeitsschritt wird gemaR Fig. 9 auf die drei in der Mitte des zu errichtenden
Bauabschnitts angeordneten Fahrbahnplattenelemente 2 ein Aufbeton 9 aufgebracht. Dieser
Aufbeton 9 kann erst im fUinften Arbeitsschritt hergestellt werden, weil die Verankerungen 49
zur Vorspannung der in dem Aufbeton 9 angeordneten Spannglieder 23 im vierten
Arbeitsschritt noch zuganglich sein missen.
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Wenn der im funften Arbeitsschritt hergestellte Aufbeton 9 die erforderliche Festigkeit aufweist,
kénnen die Zugglieder 38 entspannt werden und das Versetzgerét 30 in das angrenzende Feld
zur Herstellung des nachsten Bauabschnitts bewegt werden.

Das bei diesem Ausfuhrungsbeispiel beschriebene Versetzen der Fahrbahnplattenelemente 2
vor dem Einbringen des FUllbetons 19 in die Fertigteiltrdger 11 weist mehrere Vorteile im
Vergleich zu den bekannten Ausflihrungsformen auf:

1. Im Vergleich zu dem eingangs beschriebenen Ausflhrungsbeispiel mit dinnwandigen
Fertigteiltrdgern (Johann Kollegger et al. in der Zeitschrift ,Beton- und Stahlbetonbau®, Vol.
115, 2020, Seiten 484 bis 493) wird Bauzeit eingespart, weil das Einbringen des Fullbetons
19 in die beiden Fertigteiltrager 11 und das teilweise Aufbringen des Aufbetons 9 in einem
Arbeitsschritt erfolgt.

2. Es ist kein Arbeitsgerlst neben den Fertigteiltragern 11 flr das Einbringen des Fulllbetons
19 erforderlich, weil die Fahrbahnplattenelemente 2 als Arbeitsflache benitzt werden
kénnen. Der Zeitaufwand fUr die Montage und Demontage von Arbeitsgeristen neben den
Fertigteiltrdgern 11 kann deshalb entfallen.

3. Die Zugglieder 38 zwischen den Fertigteiltrdgern 11 und dem Versetzgerat 30 werden erst
nach dem Versetzen der Fahrbahnplattenelemente 2 montiert. Das vereinfacht das
Versetzen der Fahrbahnplattenelemente 2 ganz wesentlich, weil die Zugglieder 38 den
Langstransport und den notwendigen Drehvorgang der Fahrbahnplattenelemente 2
behindern wirden. Zugglieder 38 kdénnen in den Bereichen, in denen die
Fahrbahnplattenelemente 2 bereits versetzt wurden, montiert werden bevor das Versetzen
der Fahrbahnplattenelemente abgeschlossen ist.

Eine zweite Ausfihrungsform des erfindungsgeméaRen Verfahrens ist in den Abbildungen Fig.
10 bis Fig. 18 dargestellt.

Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird ein Feld einer Brlcke innerhalb von einer Woche
errichtet. Die Fig. 10 zeigt die Situation zu Beginn des Wochentakts, beispielweise am Montag
am Morgen. Zwei trogférmige Fertigteiltrédger 11 sind bereitgestellt und auf Montagelagern 27
gelagert. Im ersten Arbeitsschritt werden die Zugglieder 38, die zur Unterstltzung des zuletzt
hergestellten Bauabschnitts eingebaut wurden, entspannt und ausgebaut. AnschlieRend
kénnen Vorspannarbeiten durchgefihrt werden.

Im néchsten Arbeitsschritt werden gemag Fig. 11 die zwei trogférmigen Fertigteiltrédger 11 um
ein Feld verschoben und in dem Feld, das in der Vorwoche hergestellt wurde, auf
Montagelagern 27 gelagert. Dieses Feld wird als Ubergabeplatz 46 bezeichnet, weil dort die
Fertigteiltrager 11 an das Versetzgerat 30 Ubergeben werden. Bei dem Verschiebevorgang
werden die beiden Fertigteiltrédger 11 durch den mittleren Rahmen 32 des Versetzgerats 30
durchgeschoben.

Im né&chsten Arbeitsschritt wird gemal Fig. 12 das Versetzgerdt 30 in den nachsten
Bauabschnitt bewegt. Der Rahmen 32 an der Vorderseite des Versetzgerats 30 wird auf
Konsolen 40 aufgelagert. Die Konsolen 40 sind mit dem Pfeiler 44 kraftschlUssig verbunden.
Die Laufkatzen 36 werden Uber den Endbereichen des ersten Fertigteiltrédgers 11 positioniert.
Zugglieder 38, die den Fertigteiltrdger 11 mit den auf den Laufkatzen 36 installierten
Hubeinrichtungen 37 verbinden, werden eingebaut. AnschlieRend wird der erste
Fertigteiltrager 11 angehoben und zwischen den beiden Versetztrdgern 31 Uber den
Rahmenriegel 34 des mittleren Rahmens 32 in den né&chsten Bauabschnitt transportiert.
Dieser Bauabschnitt wird nachfolgend als Einbauort 47 bezeichnet.
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Die Fig. 13 zeigt das Absenken des ersten Fertigteiltrdgers 11 am Einbauort 47. Der zweite
Fertigteiltrager 11 ist wahrend des Transports des ersten Fertigteiltragers 11 zum Einbauort
47 am Ubergabeplatz 46 auf Montagelagern 27 gelagert.

Die Fig. 14 zeigt einen Zustand nach dem Absenken des ersten Fertigteiltragers 11 am
Einbauort 47. Der Fertigteiltrager 11 wird in diesem Zustand am vorderen Ende auf den Lagern
45 aufgelagert und am hinteren Ende mit dem in der Vorwoche hergestellten Bauabschnitt
verbunden.

Die Fig. 15 zeigt einen Zustand nach dem Absenken des zweiten Fertigteiltragers 11 am
Einbauort. Der Fertigteiltrager 11 wird in diesem Zustand am vorderen Ende auf den Lagern
45 aufgelagert und am hinteren Ende mit dem in der Vorwoche hergestellten Bauabschnitt
verbunden.

Im né&chsten Arbeitsschritt wird gemaR Fig. 16 der Rahmen 32 an der Vorderseite des
Versetzgerats 30 auf den Fertigteilirdgern 11 aufgelagert. AnschlieRend kdnnen die Konsolen
40 entfernt werden.

Anschlieend werden Zugglieder 38 zwischen den Fertigteiltrédgern 11 und den Versetztragern
31 des Versetzgerats 30 installiert. Beim Einbringen des Flllbetons 19 in die Fertigteiltrager
11 und beim Aufbringen des Aufbetons 9 auf vier Fahrbahnplattenelemente 2 wird ein Teil des
Gewichts des Fullbetons 19 und des Aufbetons 9 von dem Versetzgerat 30 tbernommen und
Uber die Rahmen 32 in die Pfeiler 44 eingeleitet. Der Ubrige Teil des Gewichts des Fullbetons
19 und des Aufbetons 9 wird von den beiden Fertigteiltragern 11 Uber eine Biegetragwirkung
abgetragen. Es hangt Uberwiegend von den Biegesteifigkeiten der Versetztrédger 31 und der
Fertigteiltrager 11 ab, wie gro der Anteil des Gewichts des Fullbetons 19 und des Aufbetons
9 ist, der von den Fertigteiltrdgern 11 abgetragen wird. Es ware auch méglich an den oberen
Endpunkten der Zugglieder 38 hydraulische Pressen zu installieren, um die Kraft in den
Zuggliedern 38 wahrend des Betoniervorgangs genau einstellen zu kénnen.

Die Fig. 16 zeigt auch, dass gleichzeitig mit dem Betoniervorgang die Fertigteiltrager 11 fur
den nachsten Bauabschnitt in jeweils drei Teilstlicken 29 angeliefert und auf Montagelagern
27 gelagert werden.

Gemal Fig. 17 werden die Teilstlicke 29 im nachsten Arbeitsschritt zusammengeflgt und
dadurch die Fertigteiltrager 11 fUr den n&chsten Bauabschnitt hergestellt. Wenn der in dem
der Fig. 16 entsprechenden Arbeitsschritt eingebaute Flllbeton 19 und der Aufbeton 9 die
erforderliche Mindestfestigkeit aufweisen, kdnnen die Spannglieder 23 angespannt werden.
AnschlieBend wird der Aufbeton 9 auf acht Fahrbahnplattenelemente 2 aufgebracht. Der
Fullbeton 19 und der Aufbeton 9 kénnen Uber das Wochenende aushérten.

Damit sind alle Arbeiten zur Herstellung flr diesen Bauabschnitt der Briicke 43 abgeschlossen
und es kann am folgenden Montag mit den Arbeiten zur Herstellung des néchsten
Bauabschnitts begonnen werden.

In der Fig. 18 ist ein Querschnitt durch die Briicke 43 und das Versetzgerét 30 dargestellt. Die
trogférmigen Fertigteiltrager 11 bestehen jeweils aus zwei Wandplatten 12 und einer
Bodenplatte 13. Die Fahrbahnplattenelemente 2 bestehen jeweils aus einem Querbalken 3
und drei Platten 5. In die Fertigteiltréger 11 wurde ein Fullbeton 19 eingebracht. Die Oberseite
des Fullbetons 19 weist dieselbe Héhe wie die Oberseite der Platten 5 auf. Das ist gunstig,
weil dadurch nach dem Erhérten des Flullbetons 19 eine Verbindung zwischen den
Fertigteiltragern 11 und den Fahrbahnplattenelementen 2 hergestellt wird. Auf den
Fahrbahnplattenelementen 2 wurde ein Aufbeton 9 aufgebracht. Auf der Fahrbahnplatte 1 sind
die Fertigteiltrager 11, die im néchsten Bauabschnitt eingebaut werden, auf Montagelagern 27
gelagert.
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Das Versetzgerat 30 besteht aus drei Rahmen 32, zwei Versetztragern 31, Krantragern 35,
Laufkatzen 36 und Hubeinrichtungen 37. Jeder Rahmen 32 besteht aus zwei
Rahmenstltzen 33 und einem Rahmenriegel 34. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel besteht jede
Rahmenstltze 33 aus zwei Stahlprofilen die durch einen Verband 21 ausgesteift sind. Die
Rahmenstltzen 33 sind auf Montagelagern 27 gelagert.

Die Versetztrager 31 kénnen relativ zu den Rahmen 32 in Langsrichtung der Briicke 43 durch
ein Verschieben auf den Rollenbécken 39 bewegt werden. Die Krantrager 35 kénnen relativ
zu den Versetztrdgern 31 in Langsrichtung der Bricke 43 durch ein Verfahren auf den
Kranschienen 60 bewegt werden. Auf den Krantragern 35 sind Laufkatzen 36 installiert die
relativ zu den Krantréagern 35 in Querrichtung der Briicke 43 bewegt werden kénnen.

Die Fig. 18 zeigt einen Zustand bei dem Zugglieder 38 zwischen den Anhebepunkten 20 des
ersten Fertigteiltragers 11 und den auf den Laufkatzen 36 installierten Hubeinrichtungen 37
eingebaut wurden.

Eine dritte Ausflhrungsform des erfindungsgemaRen Verfahrens ist in der Abbildung Fig. 19
dargestellt.

Die Fig. 19 zeigt einen der Fig. 18 entsprechenden Querschnitt fir ein Ausfihrungsbeispiel bei
dem die Stege 10 einen trapezférmigen Querschnitt aufweisen und die Fahrbahnplatte 1 mit
einer veranderlichen Dicke hergestellt wird. In jedem der zwei Fertigteiltrdger 11 wurden
zwischen den Wandplatten 12 in dem von der Bodenplatte 13 entfernten Bereich zwei
Obergurte 14 hergestellt. Die Obergurte 14 wurden mit Anschlussbewehrung mit den
Wandplatten 13, die vorab als Fertigteilplatten 58 hergestellt wurden, verbunden.

Die Querbalken 3 der Fahrbahnplattenelemente 2 wurden mit einer veranderlichen Héhe
hergestellt. Die Platte 5 zwischen den beiden Stegen 10 wurde mit zwei Knicken hergestellt.
Die beiden Platten 5 in dem auskragenden Teil der Fahrbahnplatte 1 wurden mit
Aufkantungen 62 hergestellt. Die Aufkantungen 62 wirken bei dem Aufbringen des Aufbetons
9 als seitliche Schalung. Die Stege 10 sind auf Lagern 45 aufgelagert.

Das Versetzgerat 30 weist bei diesem AusfUhrungsbeispiel Rahmen 32 mit einer geringen
Hbéhe der Rahmenstitzen 33 auf. Die beiden in der Fig. 19 dargestellten Rahmenstitzen 33
sind biegesteif mit dem Rahmenriegel 34 verbunden. Im Vergleich zu dem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel weist der Rahmenriegel 34 eine kleinere Lénge auf. Die Versetztrager 31
sind zwischen den Stegen 10 der Briicke 43 angeordnet. Die Versetztrager 31 kdénnen in
Langsrichtung der Bricke 43 auf Rollenbdcken 39, die auf den Rahmenriegeln 34 befestigt
sind, bewegt werden. Auf den Versetztragern 31 sind Kranschienen 60 montiert. Auf den
Kranschienen 60 kdénnen die Krantrager 35 in Langsrichtung der Briicke 43 bewegt werden.

Die Fig. 19 zeigt einen Bauzustand, bei dem zwei Fertigteiltrdger 11 angehoben werden.
Zugglieder 38 sind zwischen den in den Fertigteiltragern 11 eingebauten Anhebepunkten 20
und den Hubeinrichtungen 37 installiert. Mit den Laufkatzen 36 kénnen die Hubeinrichtungen
37 an den richtigen Stellen Uber den Fertigteiltragern 11 positioniert werden. Bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel mUssen die beiden Fertigteiltrager 11 gleichzeitig angehoben und
transportiert werden, weil die Versetztrdger 31 zwischen den Stegen 10 der Briicke 43
angeordnet sind. Das Versetzgerat 30 weist im Vergleich zu dem im zweiten
Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Versetzgerat 30 den Vorteil einer geringeren Héhe und einer
geringeren Breite auf.

Eine vierte Ausflhrungsform des erfindungsgeméRen Verfahrens ist in den Abbildungen
Fig. 20 bis Fig. 23 dargestellt.
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Die Fig. 20 zeigt einen der Fig. 18 entsprechenden Querschnitt fir ein Ausfihrungsbeispiel mit
einer geanderten Ausflhrungsform des Versetzgerats 30. Das Versetzgerdat 30 weist bei
diesem Ausfuhrungsbeispiel Rahmen 32 mit einer geringen Héhe der Rahmenstltzen 33 auf.
Die beiden in der Fig. 20 dargestellten Rahmenstitzen 33 sind biegesteif mit dem
Rahmenriegel 34 verbunden. Der Rahmenriegel 34 weist die gleiche Lange wie bei dem in der
Fig. 18 dargestellten zweiten Ausfihrungsbeispiel auf. Die Versetztrager 31 sind seitlich von
den beiden Stegen 10 angeordnet. Damit weist das in der Fig. 20 gezeigte Versetzgeréat 30 im
Vergleich zu dem in der Fig. 18 dargestellten Versetzgerat 30 den Vorteil auf, dass es kleiner
ist und die Fertigteiltrager 11 nicht so hoch angehoben werden mussen. Die Fig. 20 zeigt einen
Zustand bei dem Zugglieder 38 zwischen den Anhebepunkten 20 des ersten Fertigteiltragers
11 und den auf den Laufkatzen 36 installierten Hubeinrichtungen 37 eingebaut wurden.

Die Fig. 21 zeigt einen Zustand nach dem Versetzen der beiden Fertigteiltrdger 11 am
Einbauort 47 und wahrend des Transports von zwei Fahrbahnplattenelementen 2 vom
Ubergabeplatz 46 zum Einbauort 47. Die zwei Fahrbahnplattenelemente 2 sind wéhrend des
Transportvorganges an Traversen 65 aus Stahl befestigt und gegentber ihrer endgtiltigen
Position am Einbauort 47 im Grundriss um 90° gedreht. Die Drehung der zwei
Fahrbahnplattenelemente 2 um 90° ist erforderlich, damit sie zwischen den Versetztrédgern 31
in Langsrichtung der Briicke 43 vom Ubergabeplatz 46 zum Einbauort 47 transportiert werden
kénnen. Am Einbauort werden die zwei Fahrbahnplattenelemente abgesenkt und um 90°
gedreht und anschlielend auf den Fertigteiltrdgern 11 aufgelegt.

Auf den Fahrbahnplatten kann vor dem Transport zu dem Einbauort 47 eine untere
Langsbewehrung 7 aus Bewehrungsstaben 52 verlegt werden und eine erste Schicht 64 des
Aufbetons 9 aufgebracht werden. Die Schicht 64 aus Aufbeton 9 wird nur zwischen den
Querbalken 3 aufgebracht. Auf den auskragenden Teilen der Fahrbahnplattenelemente 2 wird
keine Schicht 64 aus Aufbeton 9 aufgebracht, weil dort am Einbauort 47 eine
Anschlussbewehrung verlegt werden muss.

In den Abbildungen Fig. 22 und Fig. 23 sind der Ubersichtlichkeit halber die Traversen 65 nicht
dargestellt.

Der in der Fig. 22 dargestellte Querschnitt zeigt, dass die Bewehrungsstadbe 52 der unteren
Langsbewehrung 7 durch zylinderférmige Aussparungen 61 in den Querbalken 3
durchgeschoben werden kdnnen. Die Fig. 23 zeigt, dass bei diesem Ausflhrungsbeispiel auf
den Platten 5 eine Schicht 64 aus Aufbeton 9 aufgebracht wurde, um die Stabilitdt der zwei
Fahrbahnplattenelemente 2 wahrend des Transportvorganges zu erhéhen. Nach dem
Erhérten der Schicht 64 aus Aufbeton 9 wird aus den zwei einzelnen
Fahrbahnplattenelementen 2 eine Scheibe gebildet. Beim Aufbringen der Schicht 64 aus
Aufbeton 9 ist darauf zu achten, dass die zylinderférmigen Aussparungen 61 in den
Querbalken 3 vollstdndig mit Beton verflllt werden. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel ist der
Durchmesser der zylinderférmigen Aussparungen 61 in den Querbalken 3 gleich groR wie die
Hoéhe der Schicht 64 aus Aufbeton 9. Der Durchmesser einer zylinderférmigen Aussparung 61
kénnte auch gréRer oder kleiner als die Héhe der Schicht 64 aus Aufbeton 9 gewanhlt werden.

Eine funfte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Verfahrens ist in den Abbildungen
Fig. 24 bis Fig. 27 dargestellt.

Das Versetzen der Fertigteiltréger 11 erfolgt bei diesem Ausfihrungsbeispiel mit Kranen. Der
Ubersichtlichkeit halber sind die Kréne und die Bewehrung in den Abbildung Fig. 24 bis Fig. 27
nicht dargestellt.

Gemal Fig. 24 wird ein Fertigteiltrédger 11 mit zwei Kranen am Einbauort 47 versetzt. Das
Gewicht des Fertigteiltrégers 11 wird an den Anhebepunkten 20, die in den Auflagerbauteilen
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25 angeordnet sind, von den Kranen Gbernommen. In diesem Zustand sind die Spannglieder
23 bereits vorgespannt. Die Spannglieder 23 werden als externe Spannglieder 23 ausgebildet,
weil sie nur an den Verankerungen 49, bei den Umlenkstellen 24 und in den Auflagerbauteilen
25 im Beton des Fertigteiltrédgers 11 eingebettet sind. Die Verankerungen 49 werden in den
Auflagerbauteilen 25 angeordnet. Im Auflagerbauteil 25 am vorderen Ende des
Fertigteiltragers 11 ist eine feste Verankerung 49 eingebaut. Im Auflagerbauteil 25 am hinteren
Ende des Fertigteiltrédgers 11 ist eine Spannverankerung 49 eingebaut.

Im néachsten Arbeitsschritt wird der Fertigteiltrédger 11 gemaR Fig. 25 am vorderen Ende auf
Lagern 45 und am hinteren Ende auf Montagelagern 27 abgesetzt. Der Ubersichtlichkeit halber
sind die in der Fig. 24 eingezeichneten Spannglieder 23 in der Fig. 25 nicht mehr dargestellt.
AnschlieBend werden weitere Spannglieder 23 eingebaut. Um die Arbeiten am Einbauort 47
zu reduzieren, koénnten diese Spannglieder 23 schon im Fertigteilwerk oder auf dem
Ubergabeplatz 46 in den Fertigteiltréger 11 eingebaut werden. Die Spannglieder 23 werden
mit dem vorigen Bauabschnitt mit einer Kopplung 57 verbunden. Diese Spannglieder 23
werden als interne Spannglieder ausgebildet und weisen entlang ihrer Langserstreckung
Krimmungen im Spanngliedverlauf auf. Diese Spannglieder werden erst nach dem Einbringen
und Erharten des Fullbetons 19 zu einem spéateren Zeitpunkt angespannt.

AnschlieRend werden neun Fahrbahnplattenelemente 2 verlegt. Im nachsten Arbeitsschritt
werden gerade Spannglieder 23 in den Fahrbahnplattenelementen 2 eingebaut. Diese
Spannglieder 23 weisen am hinteren Ende eine feste Verankerung 49 und am vorderen Ende
eine Spannverankerung 49 auf. Die Verankerungen 49 dieser Spannglieder 23 sind in den
Querbalken 3 der Fahrbahnplattenelemente 2 angeordnet.

Im n&chsten Arbeitsschritt wird gemal Fig. 26 in den Fertigteiltrager 11 ein Fullbeton 19
eingebracht und auf vier Fahrbahnplattenelemente 2 ein Aufbeton 9 aufgebracht. Wenn der
Fullbeton 19 und der Aufbeton 9 eine vorab festgelegte Mindestfestigkeit von beispielweise 20
N/mm? aufweisen, kdénnen die im Steg 10 und in der Fahrbahnplatte 1 angeordneten
Spannglieder 23 angespannt werden.

Im nachsten Arbeitsschritt wird gemaR Fig. 27 auf funf Fahrbahnplattenelementen 2 ein
Aufbeton 9 aufgebracht. Nach dem Erharten des Aufbetons 9 sind die Arbeiten zur Herstellung
von diesem Bauabschnitt abgeschlossen.

Eine sechste Ausflhrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens ist in der Abbildung
Fig. 28 dargestellt.

Die Fig. 28 zeigt einen der Fig. 25 entsprechenden Langsschnitt durch einen fertiggestellten
Bauabschnitt einer Bricke 43 und einen Fertigteiltrager 11 nach dem Versetzen auf den
Lagern 45 und den Montagelagern 27.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird ein Obergurt 14 mittig zwischen den Wandplatten 12 des
Fertigteiltrdgers 11 angeordnet. Der Obergurt 14 wird mit Stdben 16 mit der Bodenplatte 13
verbunden. Die Stabe 16 werden als Vertikalstdbe 18 und als Diagonalen 17 ausgebildet. Die
Vertikalstdbe 18 bestehen aus Stahlbeton. Die Diagonalen 17 werden als Bewehrungsstabe
52 ausgebildet und so im Fertigteiltrdger 11 angeordnet, dass sie beim Versetzen des
Fertigteiltragers 11 und beim Einbringen des Fulllbetons 19 nur durch Zugkrafte belastet
werden. Die Endbereiche der Diagonalen 17 sind im Obergurt 14 und in der Bodenplatte 13
Uber Verbundspannungen verankert.

Bei diesem AusflUhrungsbeispiel werden die Biegebeanspruchungen im Fertigteiltrédger 11
beim Einbringen des Flllbetons 19 und beim Aufbringen des Aufbetons 9 im Vergleich zu dem
vierten AusfUhrungsbeispiel kleiner sein, weil der Fertigteiltréger 11 auf einem Traggerust 42
aufgelagert ist und ein Zugglied 38 installiert wurde. Das Traggerust 42 besteht aus Stiitzen
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aus Stahlprofilen, die durch einen Verband 21 ausgesteift werden. Das eine Ende des
Zugglieds 38 ist in der Bodenplatte 13 des Fertigteiltrégers 11 verankert. Das andere Ende ist
an der Spitze eines Pylons 56 verankert. Der Pylon 56 wird Uber ein weiteres Zugglied 38, das
im Pylon 56 und in der Fahrbahnplatte 1 verankert ist, stabilisiert. Alternativ wére es auch
moglich den Fertigteiltrager 11 auf einer Vorschubristung, die mit den beiden in der Fig. 28
dargestellten Pfeilern 44 verbunden ist, aufzulagern.

Es wére auch mdglich den Fertigteiltrdger 11 aus zwei Teilsticken 29 am Einbauort 47
herzustellen. Das eine Teilstick 29 kénnte auf dem Lager 45 und dem Traggerist 42
aufgelagert werden. Das andere Teilstiick kénnte auf dem Traggerlist 42 und auf den
Montagelagern 27 aufgelagert werden. Ein Zusammenfligen des Fertigteiltrégers 11 aus zwei
Teilsticken 29 am Einbauort 47 hétte den Vorteil, dass die Krane fir das Anheben von
kleineren Lasten als zum Beispiel bei dem funften Ausflhrungsbeispiel ausgelegt werden
kénnten. Bei dieser Vorgehensweise mussten allerdings die Arbeiten zum Zusammenflgen
der Teilsticke 29 am Einbauort 47 durchgefihrt werden, was nachteilig flr einen schnellen
Baufortschritt ware.

Eine siebte Ausflhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens ist in den Abbildungen Fig.
29 bis Fig. 36 dargestellt.

Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird die Herstellung einer Bricke 43 mit dem
Taktschiebeverfahren unter Anwendung des erfindungsgemétien Verfahrens gezeigt.

Im ersten Arbeitsschritt wird gemaR Fig. 29 auf einem Ubergabeplatz 46 auf und hinter einem
Widerlager 54 ein erster Fertigteiltrager 11 versetzt. Auf diesem ersten Fertigteiltrager 11
werden Fahrbahnplattenelemente 2 aufgelegt und mit diesem kraftschllssig verbunden. An
der Vorderseite des ersten Fertigteiltragers 11 wird ein Vorbauschnabel 50 befestigt.

Geméal Fig. 30 werden anschlieBend der erste Fertigteiltrdger 11 und die
Fahrbahnplattenelemente 2 durch eine Verschubeinrichtung vom Ubergabeplatz 46 in
Langsrichtung der Brlcke 43 in Richtung der endgultigen Position des ersten Fertigteiltragers
11 verschoben. Wenn der erste Fertigteiltrager 11 den Ubergabeplatz 46 verlassen hat, wird
am Ubergabeplatz 46 ein weiterer Fertigteiltrager 11 versetzt und mit dem ersten
Fertigteiltrager 11 kraftschlissig verbunden. Anschliekend werden auf dem weiteren
Fertigteiltrager 11 Fahrbahnplattenelemente 2 aufgelegt und mit diesem kraftschllssig
verbunden. AnschlieRend werden der erste Fertigteiltrager 11, der weitere Fertigteiltrager 11
und die aufgelegten Fahrbahnplattenelemente durch eine Verschubeinrichtung in
Langsrichtung der Brlcke 46 in Richtung der endgultigen Position des ersten Fertigteiltragers
11 verschoben. GemaR den Abbildungen Fig. 31 bis Fig. 33 werden die oben angegebenen
Arbeitsschritte so oft wiederholt, bis der erste Fertigteiltrdger 11 seine endgultige Position
erreicht hat.

Ein vertikaler Schnitt durch den letzten der vier Fertigteiltrdger 11 ist in der Fig. 34 dargestellt.
Die Obergurte 14 werden bei diesem AusfUhrungsbeispiel in einem Arbeitsschritt mit den
Wandplatten 12 in liegender Position hergestellt. Bei der Herstellung der Fertigteiltrager 11
werden anschlieRend die Wandplatten 12 mit den Obergurten 14 aufgestellt. Zwischen den
beiden Wandplatten 12 werden ein Fachwerk 15 und ein weiterer Obergurt 14 eingebaut.
Anschlielend wird die Bodenplatte 13 betoniert. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die
mit den Wandplatten 12 verbundenen Obergurte 14 auf der AuRenseite des Fertigteiltragers
11 angeordnet. Auf dem Fertigteiltradger 11 sind Fahrbahnplattenelemente 2 aufgelegt und mit
diesem kraftschllssig verbunden.

Das in der Fig. 35 dargestellte Detail A der Fig. 34 zeigt, dass die kraftschllssige Verbindung
des Obergurts 14 mit der Platte 5 des Fahrbahnplattenelements 2 durch Anschlussbewehrung
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und einen Vergussmortel 55 erfolgt. Die Anschlussbewehrung ist der Ubersichtlichkeit halber
in der Fig. 35 nicht dargestellt.

Die Fig. 36 zeigt das mittig zwischen den beiden Wandplatten 12 eingebaute Fachwerk 15.
Das Fachwerk 15 besteht aus den Diagonalen 17, die mit dem Obergurt 14 und der
Bodenplatte 13 verbunden werden. Die Diagonalen 17 des Fachwerks 15 werden bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel aus Winkelstahl 59 hergestellt. Die Stédbe 16 des Fachwerks kénnten
auch aus bewehrtem Beton, Spannbeton oder aus Bewehrungsstaben 52 hergestellt werden.

Eine achte AusfUhrungsform des erfindungsgemalen Verfahrens ist in den Abbildungen Fig.
37 bis Fig. 44 dargestellt.

Die Fig. 37 zeigt die Herstellung einer im Grundriss gekrimmten Bricke 43 mit dem
erfindungsgemafBen Verfahren. Im linken Teil der Fig. 37 ist der vorige Bauabschnitt zu
erkennen. Auf dem letzten Fahrbahnplattenelement 2 des vorigen Bauabschnitts wurde kein
Aufbeton 9 aufgebracht. Die im Grundriss gekrimmten Fertigteiltrdger 11 des herzustellenden
Bauabschnitts wurden bereits versetzt. Zwischen den beiden Fertigteiltrdgern 11 sind
Quertrager 26 angeordnet. In jedem der beiden Fertigteiltrédger 11 wird an der Oberseite der
Obergurte 14 ein Verband 21 aus Winkelstadhle 59 ausgebildet. Die Winkelstdhle 59 werden
mit Schraubverbindungen mit den in den Obergurten 14 eingebauten und verankerten Muttern
verbunden. Die Winkelstéhle 59 werden so auf den Obergurten 14 befestigt, dass dazwischen
die Querbalken 3 der Fahrbahnplattenelemente 2 auf den Obergurten 14 aufgelagert werden
kénnen.

In den gekrimmten Fertigteiltrdgern 11 treten infolge der Eigengewichtsbelastung
Torsionsmomente auf. Mit den Verbdnden 21 an der Oberseite der trogférmigen
Fertigteiltrager 11 weisen die Fertigteilirager 11 eine viel héhere Torsionssteifigkeit auf als
ohne Verbande 21. Auch die Quertrager 26 sind gunstig im Hinblick auf die Abtragung der
Torsionsbeanspruchung.

Die Fig. 38 zeigt einen vertikalen Schnitt durch die beiden Fertigteiltréger 11 und einen
Quertrager 26. Durch die Anordnung der Verbénde 21 werden in statischer Hinsicht aus den
offenen trogférmigen Querschnitten der Fertigteiltrdger 11 geschlossene Querschnitte
gebildet. Die Quertréger 26 weisen trogférmige Querschnitte auf und werden am Einbauort 47
nach dem Versetzen der Fertigteiltrdger 11 montiert. Der Anschluss der Quertrager 26 an die
Fertigteiltrager 11 kann durch stahlbaumé&Rige Verbindungen oder durch Muffenstébe
erfolgen.

Ein vertikaler Schnitt durch einen Quertréger 26 vor dem Einbringen von Fullbeton 19 in den
Quertrager 26 ist in der Fig. 39 dargestellt. Die Hohe des Quertrégers 26 entspricht bei diesem
Ausfihrungsbeispiel der halben Hohe der Fertigteiltradger 11. Die Quertrager 26 kénnen auch
mit einer kleineren oder gréReren Hoéhe hergestellt werden. Die Quertrdger 26 kdénnen an
beliebigen Stellen, zum Beispiel auch Uber den Pfeilern 44, angeordnet werden.

Der in der Fig. 40 dargestellte Langsschnitt und der in der Fig. 41 dargestellte vertikale Schnitt
zeigen die Verbindung von einem der beiden Fertigteiltradger 11 mit dem vorigen Bauabschnitt.
Der Fertigteiltrager 11 ist im Bauzustand auf Montagelagern 27 auf dem Auflagerbauteil 25
des vorigen Bauabschnitts aufgelagert. Im unteren Bereich des Fertigteiltrédgers 11 ist eine
Druckbewehrung 28 angeordnet. Die Druckbewehrung 28 besteht bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel aus Bewehrungsstédben 52 mit einem groRen Durchmesser von
beispielweise 63,5 mm. Die Druckbewehrung 28 wird mit Muffen 51 an den vorhergehenden
Bauabschnitt angeschlossen. Die Fuge 41 zwischen den beiden in der Fig. 36 dargestellten
Fertigteiltrdgern 11 weist nur einen geringen Abstand von der Achse des Pfeilers 44 auf.
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In dem in der Fig. 42 dargestellten vertikalen Schnitt wird gezeigt, dass die Wandplatten 12
durch ein Verbindungselement 53 miteinander verbunden werden kénnen, um beim
Einbringen des Fullbetons 19 den Betonierdruck besser als durch eine reine Biegetragwirkung
in den Wandplatten 12 aufnehmen zu kénnen. Ein Verbindungselement 53 kann aus einem
an der herausstehenden Bewehrung der Wandplatten 12 angeschweiten Bewehrungsstab
52 bestehen. Ein Verbindungselement 53 kann auch als Kabelbinder oder als Ankerstange
ausgebildet werden.

Das in der Fig. 43 dargestellte Detail B der Fig. 40 zeigt, dass der Bewehrungsstab 52 der
oberen Querbewehrung 6 der Fahrbahnplatte 1 mit dem halben Durchmesser im Beton des
Querbalkens 3 eingebettet ist und mit dem halben Durchmesser, der dem in der Fig. 43
eingezeichneten MaR a entspricht, aus dem Querbalken 3 herausragt. Eine derartige
Anordnung der Querbewehrung 6 der Fahrbahnplatte 1 in dem Querbalken 3 ist vorteilhaft,
weil dadurch der Querbalken mit einer groRen Hoéhe hergestellt werden kann. Mit
Bewehrungsschlaufen 48 wird gewahrleistet, dass sich der Bewehrungsstab 52 beim
Aufbringen des Aufbetons 9, wenn in dem Bewehrungsstab 52 die héchsten Zugspannungen
auftreten, nicht von dem Querbalken 3 I6sen kann. Es wéare auch méglich, den Abstand a
zwischen der Oberseite des Bewehrungsstab 52 und der oberen Betonoberflache des
Querbalkens 3 kleiner, zum Beispiel mit einem Zehntel des Durchmessers des
Bewehrungsstabes 52, oder groRer, zum Beispiel mit zwei Dritteln des Durchmessers des
Bewehrungsstabes 52, zu wéhlen.

Ein weiterer Vorteil der in der Fig. 43 dargestellten Anordnung der oberen Querbewehrung 6
der Fahrbahnplatte 1 in einem Querbalken 3 ist in der Fig. 44 zu erkennen. Der
Bewehrungsstab 52 der Querbewehrung 6 dient als Auflager fir die Bewehrungsstébe 52 der
oberen Langsbewehrung 7 der Fahrbahnplatte 1, die bei diesem Beispiel in der ersten Lage
von oben verlegt wird. Die Anordnung der oberen Langsbewehrung 7 der Fahrbahnplatte 1 in
der ersten Lage von oben ist vorteilhaft, weil die obere Querbewehrung 6 und die
Blugelbewehrung der Fahrbahnplatte 1 in den Fahrbahnplattenelementen 2 bereits im
Fertigteilwerk eingebaut werden kénnen und dadurch die am Einbauort 47 auszufihrenden
Verlegearbeiten der Bewehrung reduziert werden kénnen.

Der in der Fig. 44 eingezeichnete Abstand b zwischen der Oberseite 8 der Fahrbahnplatte 1
und der Oberseite 4 des Querbalkens 3, die bei diesem Ausflhrungsbeispiel durch die
Oberseite des Bewehrungsstabes 52 der Querbewehrung 6 gebildet wird, setzt sich aus der
Betonuberdeckung ¢ im Aufbeton 9 und dem Durchmesser der Bewehrungsstabe 52 der
oberen Léngsbewehrung 7 der Fahrbahnpatte 1 zusammen. Es ist vorteilhaft, wenn der
Abstand b mdglichst klein, beispielweise kleiner als 100 mm und vorzugsweise kleiner als
75 mm, ist, weil dadurch die Querbalken 3, die beim Aufbringen des Aufbetons 9 hohen
Beanspruchungen ausgesetzt sind, mit einer grolken Hohe ausgebildet werden kdnnen.

Eine neunte Ausfihrungsform des erfindungsgemagien Verfahrens ist in den Abbildungen Fig.
45 bis Fig. 50 dargestellt.

Die Fig. 45 zeigt eine Ansicht des Einbauorts 47 nach dem Verlegen von zwei trogférmigen
Fertigteiltragern 11. Die trogférmigen Fertigteiltrédger 11 bestehen aus Wandplatten 12, die an
der Unterseite durch eine Bodenplatte 13 miteinander verbunden sind. Die Breite der
trogférmigen Fertigteiltrager 11 ist in Feldmitte kleiner als bei der Auflagerung auf den Pfeilern
44, Die VergroRerung der Breite der trogférmigen Fertigteiltradger 11 im Bereich der Pfeiler 44
ist glnstig, weil im Endzustand wegen der Durchlaufwirkung der Bricke 43 in diesen
Bereichen negative Biegemomente auftreten. An den Oberseiten der Wandplatten 12 sind
Aussparungen 61 ausgebildet.
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Die Fig. 46 zeigt, dass in dem trogférmigen Fertigteiltrdger 11 Verdrangungskérper 63
angeordnet werden, um das Volumen des FuUllbetons 19 im Bereich der Feldmitte des
Fertigteiltrdgers 11 zu reduzieren. Die Verdrangungskoérper 63 kdnnen beispielweise aus Stahl
oder aus Kunststoff hergestellt werden.

Die Fig. 47 zeigt eine Ansicht des Einbauorts 47 nach dem Verlegen von fUnf
Fahrbahnplattenelementen 2. Jedes Fahrbahnplattenelement 2 besteht aus zwei quer zur
Léangsachse der Brucke 43 angeordneten Querbalken 3 und drei Platten 5. Um
Fertigungstoleranzen ausgleichen zu kénnen, muss die Flache einer Aussparung 61 in einem
Fertigteiltrager 11 gréRer als die Querschnittsflache des Querbalkens 3, der in ihr verlegt wird,
sein. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird die Flache der Aussparungen 61 so grof3 gewahlt,
dass der Abstand zwischen den Randern der Wandplatten 12 in den Aussparungen 61 und
den Oberflachen der Querbalken 3 ca. 20 mm betragt. AnschlieBend werden an der
AuBenseite der Wandplatten 12 bei den Querbalken 3 Schalungen befestigt. Der
Ubersichtlichkeit halber sind die Schalungen bei diesem Ausfihrungsbeispiel nicht dargestellt.

Im nachsten Arbeitsschritt werden gemaf Fig. 48 zwischen dem Versetzgerat 30 und den
trogférmigen Fertigteiltrdgern 11 Zugglieder 38 eingebaut. Diese Zugglieder 38 Ubernehmen
bei dem anschlieRenden Verflllen der trogférmigen Fertigteiltrager 11 mit Fullbeton 19 einen
groRen Anteil des Gewichts des Fullbetons 19 und leiten dieses an die Versetztrager 31 des
Versetzgerats 30 weiter.

Die Fig. 48 zeigt einen Bauzustand nach dem Verflllen der trogférmigen Fertigteiltrédger 11 mit
Flllbeton 19. Die Oberseite des Fullbetons 19 ist gleich hoch wie die Oberseite der
Wandplatten 12 und die Oberseite 4 der Querbalken 3. Anschlieend werden die Schalungen
an der AuRenseite der Wandplatten 12 bei den Querbalken 3 entfernt.

Die Fig. 49 zeigt einen vertikalen Schnitt durch ein Fahrbahnplattenelement 2. Die Querbalken
3 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel unter den Platten 5 bei den quer zur Langsachse der
Briicke 43 angeordneten Réndern angeordnet.

Im nachsten Arbeitsschritt werden geméaR Fig. 50 Fertigteilplatten 58 zwischen den
Fahrbahnplattenelementen 2 am Einbauort 47 auf den Querbalken 3 verlegt und die
erforderliche Bewehrung eingebaut. Die Fig. 50 zeigt einen Bauzustand nach dem Verlegen
der Fertigteilplatten 58 am  Einbauort 47. AnschlieBend wird auf den
Fahrbahnplattenelementen 2 und den Fertigteilplatten 58 ein Aufbeton 9 aufgebracht und
damit die Fahrbahnplatte 1 der Brlcke 43 in diesem Bauabschnitt fertiggestellt.

In den Beispielen wurde die Herstellung von Bricken 43 mit Plattenbalkenquerschnitten, die
einen oder zwei Stege 10 aufweisen, beschrieben. Es ist mit dem erfindungsgemaéafRen
Verfahren auch méglich, Briicken 43 mit mehr als zwei Stegen 10 herzustellen.
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Liste der Bezugszeichen

Fahrbahnplatte
Fahrbahnplattenelement
Querbalken

Oberseite eines Querbalkens
Platte

Querbewehrung einer Fahrbahnplatte
Langsbewehrung einer Fahrbahnplatte
Oberseite einer Fahrbahnplatte
Aufbeton

Steg

Fertigteiltrager

Wandplatte

Bodenplatte

Obergurt

Fachwerk

Stab eines Fachwerks
Diagonale

Vertikalstab

Fallbeton

Anhebepunkt

Verband

Dichtstreifen

Spannglied

Umlenkstelle

Auflagerbauteil

Quertrager

Montagelager
Druckbewehrung

Teilsttck

Versetzgerat

Versetztrager

Rahmen
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

Rahmenstutze
Rahmenriegel
Krantrager
Laufkatze
Hubeinrichtung
Zugglied
Rollenbock
Konsole

Fuge
Traggerust
Bricke

Pfeiler

Lager
Ubergabeplatz
Einbauort

Bewehrungsschlaufe

Verankerung eines Spannglieds

Vorbauschnabel
Muffe
Bewehrungsstab
Verbindungselement
Widerlager
Vergussmortel

Pylon

Kopplung
Fertigteilplatte
Winkelstahl
Kranschiene
Aussparung
Aufkantung
Verdrangungskorper
Schicht

Traverse
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines Bauabschnitts einer Bricke (43) aus bewehrtem Beton
oder Spannbeton mit einem Plattenbalkenquerschnitt, der mindestens einen Steg (10) und
eine Fahrbahnplatte (1) mit mindestens einer Auskragung aufweist, wobei das Verfahren
zur Herstellung eines Bauabschnitts, dessen L&nge naherungsweise dem Abstand
zwischen zwei Pfeilern (44) entspricht, folgende Schritte umfasst:

-a-

-b-

Bereitstellen mindestens eines Fertigteiltrédgers (11) mit einem trogférmigen
Querschnitt, der eine Bodenplatte (13) und zwei Wandplatten (12) aufweist, aus
bewehrtem Beton;

Bereitstellen von Fahrbahnplattenelementen (2),

— wobei ein Fahrbahnplattenelement (2) mindestens zwei Platten (5) und
mindestens einen Querbalken (3) aufweist;

— wobei die Platten (5) aus bewehrtem Beton oder Spannbeton hergestellt sind,;

— wobei der mindestens eine Querbalken (3) aus bewehrtem Beton, Spannbeton
oder Baustahl hergestellt ist;

— wobei die Platten (5) im Grundriss mit vier Eckpunkten ausgebildet sind;

— wobei die mindestens zwei Platten (5) durch den mindestens einen Querbalken
(3) verbunden sind;

— wobei der mindestens eine Querbalken (3) im Grundriss unter einem Winkel von
70° bis 90° zu der Langsachse der Brilicke (43) angeordnet ist;

— wobei der mindestens eine Querbalken (3) mit einer Héhe hergestellt ist, so dass
die gréRRte Hohe des Querbalkens (3) groéRer ist als die gréRte Dicke der
mindestens zwei Platten (5);

— wobei zwei gegenlberliegende Rander von einer Platte (5) unter einem Winkel
von 70° bis 90° zu der Langsachse der Brilicke (43) angeordnet sind;

— wobei die zwei Ubrigen gegenlberliegenden Rander von jeder Platte (5) unter
einem Winkel von 0° bis 20° zu der Langsachse der Briicke (43) angeordnet sind:
und

— wobei mindestens ein Rand einer ersten Platte (5) und ein Rand einer zweiten
Platte (5) einen Abstand zueinander aufweisen, der nédherungsweise der Breite an
der Oberseite des mindestens einen Fertigteiltrégers (11) entspricht, wobei die
Rander unter einem Winkel von 0° bis 20° zu der Lé&ngsachse der Briicke (43)
angeordnet sind,;

— gekennzeichnet durch

Positionieren des mindestens einen Fertigteiltragers (11) am Einbauort (47) an der

Stelle, an der im Bauendzustand der mindestens eine Steg (10) der Brticke (43)

angeordnet ist,

Auflegen mindestens eines Fahrbahnplattenelements (2) und vorzugsweise der

gesamten Fahrbahnplattenelemente (2) flr einen Bauabschnitt auf dem mindestens

einen Fertigteiltrager (11);

Einbringen von Fullbeton (19) in den mindestens einen Fertigteiltréager (11) zur

Herstellung des mindestens einen Steges (10);

Aufbringen von Aufbeton (9) auf die Fahrbahnplattenelemente (2) zur Herstellung der

Fahrbahnplatte (1); und

gegebenenfalls Wiederholen der in a bis f beschriebenen Arbeitsschritte zur

Herstellung eines weiteren Bauabschnitts der Brlicke (43).

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:



-a- Bereitstellen des mindestens einen Fertigteiltréagers (11) mit einem trogférmigen
Querschnitt;

-b- Transportieren des mindestens einen Fertigteiltrégers (11) durch ein Versetzgerat
(30) von einem Ubergabeplatz (46) zum Einbauort (47);

-c- Positionieren des mindestens einen Fertigteiltragers (11) am Einbauort (47) mit Hilfe
des Versetzgeréts (30) an der Stelle, an der im Bauendzustand der mindestens eine
Steg (10) der Briicke (43) angeordnet ist;

-d- Auflegen der Fahrbahnplattenelemente (2) auf den mindestens einen Fertigteiltrager
(11);

-e- Einbringen von Fullbeton (19) zur Herstellung des mindestens einen Steges (10) in
den mindestens einen Fertigteiltrager (11) am Einbauort (47);

-f-  Aufbringen von Aufbeton (9) zur Herstellung der Fahrbahnplatte auf die
Fahrbahnplattenelemente (2); und

-g- Wegbewegen des Versetzgeréats (30) vom Einbauort (47) und gegebenenfalls
Verbringen des Versatzgerats zum Ubergabeplatz (46), um dort mindestens einen
weiteren Fertigteiltrager (11) flr einen Bauabschnitt der Briicke (43) aufzunehmen.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:

-a- Bereitstellen des mindestens einen Fertigteiltrégers (11) mit einem trogférmigen
Querschnitt;

-b- Transportieren des mindestens einen Fertigteiltragers (11) zu einem Ubergabeplatz
(46), wobei der Fertigteiltréager (11) mit Hilfe eines Krans angehoben und an dem
Einbauort (47) an der Stelle positioniert wird, an der im Bauendzustand der
mindestens eine Steg (10) der Bricke (43) angeordnet ist;

-c- Auflegen von Fahrbahnplattenelementen (2) auf den mindestens einen
Fertigteiltrager (11);

-d- Einbringen von Fllbeton (19) zur Herstellung des mindestens einen Steges (10) in
den mindestens einen Fertigteiltrager (11) am Einbauort (47);

-e- Aufbringen von Aufbeton (9) zur Herstellung der Fahrbahnplatte (1) auf die
Fahrbahnplattenelemente (2); und

-f- Wegbewegen des Krans vom Einbauort (47) und gegebenenfalls Verbringen des
Krans in ein angrenzendes Feld, um dort mindestens einen weiteren Fertigteiltrager
(11) fur den nachsten Bauabschnitt der Bricke (43) anzuheben.

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Schritte:

-a- Bereitstellen des mindestens einen Fertigteiltrégers (11) mit einem trogférmigen
Querschnitt;

-b- Transportieren mindestens eines ersten Fertigteiltragers (11) zu einem
Ubergabeplatz (46);

-c- Auflegen von Fahrbahnplattenelementen (2) auf den mindestens einen ersten
Fertigteiltrager (11) und kraftschllissiges Verbinden der Fahrbahnplattenelemente (2)
mit dem mindestens einen ersten Fertigteiltréger (11);

-d- Verschieben des mindestens einen ersten Fertigteiltragers (11) und der
Fahrbahnplattenelemente (2) durch eine Verschubeinrichtung vom Ubergabeplatz
(46) in Langsrichtung der Bricke (43) in Richtung der endguiltigen Position des
mindestens einen ersten Fertigteiltragers (11), bis der mindestens eine erste
Fertigteiltrager (11) den Ubergabeplatz (46) verlassen hat;

-e- kraftschllssiges Verbinden mindestens eines weiteren Fertigteiltrégers (11) am
Ubergabeplatz (46) mit dem mindestens einen ersten Fertigteiltrager (11);
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-f- Auflegen von Fahrbahnplattenelementen (2) auf den mindestens einen weiteren
Fertigteiltrager (11) und Verbinden der Fahrbahnplattenelemente (2) mit dem
mindestens einen weiteren Fertigteiltrager (11);

-g- Verschieben des mindestens einen ersten Fertigteiltrégers (11), des mindestens
einen weiteren Fertigteiltragers (11) und der mit den Fertigteiltragern (11)
verbundenen Fahrbahnplattenelemente (2) durch eine Verschubeinrichtung in
Langsrichtung der Bricke (43) in Richtung der endgultigen Position der
Fertigteiltrager (11), bis der mindestens eine weitere Fertigteiltrager (11) den
Ubergabeplatz (46) verlassen hat:;

-h- Wiederholen der Arbeitsschritte e bis g so oft, bis der mindestens eine erste
Fertigteiltrager (11) seine endgultige Position erreicht hat;

-i- Einbringen von Fllbeton (19) in die Fertigteiltradger (11) zur Herstellung des
mindestens einen Steges (10); und

-j- Aufbringen von Aufbeton (9) zur Herstellung der Fahrbahnplatte (1) auf die
Fahrbahnplattenelemente (2).

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fertigteiltrager (11)
am Ubergabeplatz (46) oder am Einbauort (47) aus Teilstiicken (29) zusammengesetzt
wird und die Teilstlcke (29) kraftschllssig miteinander verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Einbringens des Fullbetons (19) und/oder wahrend des Aufbringens des Aufbetons (9)
mindestens ein Fertigteiltradger (11) durch mindestens ein Zugglied (38) und/oder
mindestens ein Traggerust (42) und/oder durch ein VorschubgerUst untersttzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
mindestens einen Fertigteiltrédger (11), zwischen den Wandplatten (12) in dem von der
Bodenplatte (13) entfernten Bereich, mindestens ein Obergurt (14) ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Obergurte (14) aus
bewehrtem Beton ausgebildet sind und die Obergurte (14) durch Anschlussbewehrung an
die zwei Wandplatten (12) des mindestens einen Fertigteiltragers (11) angeschlossen sind.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Obergurt
(14) durch ein Fachwerk (15) mit der Bodenplatte (13) des mindestens einen
Fertigteiltragers (11) verbunden ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Obergurt (14) und/oder die Stébe (16) des Fachwerks (15) aus bewehrtem
Beton, aus Spannbeton, aus Bewehrungsstaben (52) oder aus Baustahl hergestellt sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine trogférmige Fertigteiltrager (11) in einem Bereich, der im Bauendzustand
in der Nahe eines Pfeilers (44) angeordnet ist, mit einer gréReren Breite und/oder gréeren
Héhe als in einem von den Pfeilern (44) entfernten Bereich hergestellt ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die obere
Langsbewehrung (7) der Fahrbahnplatte (1) in der ersten Lage von oben und die obere
Querbewehrung (6) der Fahrbahnplatte (1) in der zweiten Lage von oben angeordnet wird
und in mindestens einem Querbalken (3) von einem Fahrbahnplattenelement (2)
mindestens ein Bewehrungsstab (52) der oberen Querbewehrung (6) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Bewehrungsstab (52) nur zu einem Teil in den Beton des mindestens einen Querbalkens
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(3) eingebettet ist und der Abstand zwischen der Oberseite des mindestens einen
Bewehrungsstabes (52) und der oberen Betonoberfldche des mindestens einen
Querbalkens (3) mindestens ein Zehntel und maximal zwei Drittel und vorzugsweise die
Halfte des Durchmessers des Bewehrungsstabes (52) betragt.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Querbalken
(3) an mindestens einer Stelle, vorzugsweise entlang seiner gesamten Langserstreckung,
so hoch ausgebildet ist, dass der Abstand zwischen der Oberseite (8) der Fahrbahnplatte
(1) und der Oberseite (4) des Querbalkens (3) kleiner als die Summe aus
Betonuberdeckung zur oberen Langsbewehrung (7), dem Durchmesser der oberen
Langsbewehrung (7) und von zwei Dritteln des Durchmessers der oberen Querbewehrung
(6) der Fahrbahnplatte (1) ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Fahrbahnplatte (1) in L&ngsrichtung der Briicke (43) angeordnete Spannglieder (23) verlegt
werden und die Verankerungen (49) dieser Spannglieder (23) in den Querbalken (3) der
Fahrbahnplattenelemente (2) angeordnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Oberseite von mindestens einer Wandplatte und/oder mindestens einem Obergurt (14) ein
Dichtstreifen (22) aufgelegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuge (41)
zwischen zwei in Langsrichtung der Bricke (43) hintereinander angeordneten
Fertigteiltragern (11) in einem Abstand von weniger als drei Metern von der Achse eines
Pfeilers (44) angeordnet wird und dass die beiden Fertigteiltrager (11) durch eine in den
Bodenplatten (13) oder in einem Abstand von weniger als einem halben Meter Uber den
Bodenplatten (13) angeordnete Druckbewehrung (28), die die Fuge (41) zwischen den
beiden Fertigteiltrdgern (11) kreuzt, miteinander gekoppelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Fertigteiltrager (11) durch einen Quertrager (26) miteinander verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein Verbindungselement (53) in einen trogférmigen Fertigteiltrager (11) eingebaut wird und
dass durch das Verbindungselement (53) ein Punkt von einer ersten Wandplatte (12) mit
einem gegenuberliegenden Punkt einer zweiten Wandplatte (12) verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein Verdrangungskoérper (63) in einem Fertigteiltrager (11) eingebaut wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Fahrbahnplattenelemente (2) vor dem Versetzen am Einbauort (47) durch Bewehrung
und eine erste Schicht (64) aus Aufbeton (9) oder eine alternative Verbindungstechnik
miteinander verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Auflegen der Fahrbahnplattenelemente (2) auf die Fertigteilirager (11) die Fahrbahn-
plattenelemente (2) mit den Fertigteiltragern (11) kraftschllssig verbunden werden.
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