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(57) Abstract: A modular unit (10) is proposed for a drive train of a motor
vehicle, which drive train has an electric machine (14) which is arranged in a
fluid chamber (12) and a fluid-conducting drive train component (40). Here,
the electric machine (14) comprises a stator (18) and a rotor (16). The drive
train component (40) comprises a fluid which can be loaded with an
operating pressure and a fluid connection (58). Furthermore, the rotor (16)
and/or the stator (18) have/has at least in each case one fluid channel (54; 78)
for cooling the electric machine (14), which fluid channel (54; 78) is flow-
connected to the fluid connection (58) of the drive train component (40).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Baueinheit (10) fiir einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges vorgeschlagen, der eine in einem
Fluidraum (12) angeordnete elektrische Maschine (14) und eine
fluidfithrende Antriebsstrangkomponente (40) aufweist. Dabei umfasst die
elektrische Maschine (14) einen Stator (18) und einen Rotor (16). Die
Antriebsstrangkomponente (40) umfasst ein mit einem Betriebsdruck
beaufschlagbares Fluid und einen Fluidanschluss (58). Weiter weist der
Rotor (16) und/oder der Stator (18) zumindest jeweils einen Fluidkanal (54;
78) zur Kiihlung der elektrischen Maschine (14) auf, welcher mit dem
Fluidanschluss  (58)  der  Antriebsstrangkomponente  (40) in
Strémungsverbindung steht.
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Baueinheit fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges

Die Anmeldung betrifft eine Baueinheit far einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeu-
ges, insbesondere eine Baueinheit aus einer elektrischen Maschine und einer mit

dieser in Wirkungsverbindung stehenden Antriebsstrangkomponente.

Bekanntlich erzeugen elekirische Maschinen wahrend des Betriebs Warmeverluste,
welche den Wirkungsgrad erheblich beeinflussen kénnen. Zur Gewahrleistung des
Betriebs von elektrischen Maschinen und der Maximierung des Wirkungsgrads sind
daher méglichst effektive MaBnahmen zur Kihlung erforderlich.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Baueinheit mit einer elektrischen Maschine ftr
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges darzustellen, bei dem die elektrische Ma-
schine mit einfachen Mitteln effektiv geklhlt werden kann.

Die vorgenannte Aufgabe wird durch eine Baueinheit geman dem unabhangigen Pa-
tentanspruch gelést. In den abhangigen Ansprichen sind vorteilhafte Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen der Erfindung angegeben.

Die vorgeschlagene Baueinheit far einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges weist
eine in einem Fluidraum angeordnete elektrische Maschine und eine fluidfihrende
Antriebsstrangkomponente auf. Dabei umfasst die elektrische Maschine einen Stator
und einen Rotor. Die Antriebsstrangkomponente umfasst ein mit einem Betriebsdruck
beaufschlagbares Fluid und einen Fluidanschluss. Bei der Baueinheit weist der Rotor
und/oder der Stator zumindest jeweils einen Fluidkanal zur Kihlung der elektrischen
Maschine auf, welcher durch das Fluid mit dem Fluidanschluss in Strémungsverbin-
dung steht.

Durch eine solche Baueinheit kann zur Kihlung der Komponenten der elektrischen
Maschine der Fluidkreislauf einer vorzugsweise zu der elektrischen Maschine be-
nachbarten fluidfihrenden Antriebsstrangkomponente genutzt werden, wobei die
elektrische Maschine durch Ausbildung eines Fluidkanals am oder im Rotor und/oder

am Stator mit einem bereits existierenden Fluidkreislauf der Antriebsstrangkompo-
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nente verbunden wird. Auf diese Weise wird ein Fluid der Antriebsstrangkomponente
gleichfalls zur Kihlung der elektrischen Maschine benutzt, wobei dadurch der Rotor
und/oder der Stator durch Warmeleitung und —austausch gekuihlt werden kann. Das
Fluid kann bspw. Uber eine in einem Gehduse der Antriebsstrangkomponente ange-
ordneten Fluidanschluss mit dem am Rotor und oder Stator ausgebildeten Fluidkanal
kommunizieren. Dazu kann der Fluidanschluss far den drehbaren Rotor z.B. als eine
Offnung oder als eine zumindest teilweise umlaufende Nut ausgebildet sein, der axial
oder radial ein entsprechend ausgefthrter Fluidkanalabschnitt des Rotors gegen-
Uberliegt. Zur RickfUhrung des Fluids und damit zur Darstellung eines geschlosse-
nen Fluidkreislaufs kann der Fluidraum einen mit der fluidfihrenden Antriebsstrang-
komponente strémungsmaBig verbundenen Fluidauslass aufweisen. Dieser Fluidaus-
lass ist gunstiger Weise im Einbauzustand der elektrischen Maschine geodatisch un-
terhalb der Drehachse des Rotors und radial auBerhalb der Erstreckung des Rotors

angeordnet.

Besonders vorzugsweise stellt das Fluid ein Schmiermittel oder ein Betatigungsmittel
der Antriebsstrangkomponente, insbesondere ein Ol, dar. Das heiBt, die elektrische
Maschine ist als eine fluid-, insbesondere als eine 6élgekihlte Maschine ausgebildet.
Mit Vorteil kann das Fluid in den gesamten Fluidraum der elektrischen Maschine ein-

gebracht und dort insbesondere eingespruht werden.

Mit weiterem Vorteil weist die Antriebsstrangkomponente zur Erzeugung des Be-
triebsdrucks eine Fluid-Druckquelle auf, welche vorzugsweise innerhalb der An-
triebsstrangkomponente ausgebildet ist. Dadurch kann auf eine separate Fluid-

Druckquelle verzichtet werden.

Die Ausbildung des Rotor-Fluidkanals kann beispielsweise innerhalb einer Rotorwelle
der elektrischen Maschine erfolgen. Der Fluidkanal kann zumindest abschnittweise
zentral innerhalb der Rotorwelle, d.h. koaxial oder auch parallel zur Drehachse der
Rotorwelle ausgeflhrt sein. Eine achsversetzte, insbesondere achsparallele Flhrung
des Kihlkanals innerhalb der Rotorwelle kann vorteilhaft sein, wenn die Rotorwelle
als Hohlwelle ausgefthrt ist und der zentrale Hohlraum zur Anordnung, insbesondere
zur Lagerung weiterer Antriebsstrangkomponenten oder zur drehfesten Verbindung
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mit einer Triebwelle der Antriebsstrangkomponenten erforderlich ist. Die Befesti-
gungsmittel zur Verbindung mit der Antriebsstrangkomponente, insbesondere mit der
Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors kdnnen umfangsmaBig von dem Fluidkanal
beabstandet und diesbezlglich auch auf einem selben Teilkreisdurchmesser ausge-

fahrt sein.

Zur Realisierung einer Fluidkthlung kann der Rotortrager auch selbst einen Fluidka-
nal aufweisen, der zur Kihlung der elektromagnetisch aktiven Rotorteile mit einem in

der Rotorwelle ausgebildeten Fluidkanal in Strdmungsverbindung stehen kann.

Mit besonderem Vorteil ist der Fluidanschluss an einer Triebwelle der Antriebs-
strangkomponente ausgebildet ist, welche mit dem Rotor zur Ubertragung eines
Drehmoments in Wirkverbindung steht. Dabei weist die Triebwelle einen Fluidkanal
auf, der mit dem am Rotor, z.B. an der Rotorwelle, am Rotortrager oder einem Ro-
torblechpaket ausgebildeten Fluidkanal in Strdmungsverbindung steht. Die Triebwelle
der Antriebsstrangkomponente kann dabei eine Antriebs-, eine Abtriebs- oder auch
eine Zwischenwelle sein. Dabei kann die Fluidverbindung mit dem Rotor besonders

druckfest ausgefuhrt werden.

GemaB einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Triebwelle der Antriebsstrang-
komponente gleichzeitig die Rotorwelle darstellen. In diesem Fall ist der elektromag-
netisch aktive Teil des Rotors mit der Triebwelle der Antriebsstrangkomponente ver-
bunden bzw. auf dieser angeordnet. Alternativ kénnen die Rotorwelle und die Trieb-
welle separat ausgebildet und axial oder radial miteinander verbunden sein.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist die Antriebsstrangkomponente als
ein Gangwechselgetriebe, eine drehmomenttbertragende Kupplung oder ein An-
triebsaggregat ausgebildet. Im letzteren Fall kann mit weiterem Vorteil die Rotorwelle

als ein Kurbelwellenadapter des Antriebsaggregats ausgebildet sein.

Zur Abtrennung des Fluidraums der elekirischen Maschine kann dieser vorzugsweise
an einer Axialseite durch eine Gehausewandung der fluidfihrenden Antriebsstrang-
komponente begrenzt sein. In diesem Fall kann sogar eine dort Ublicherweise vorge-
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sehene Fluiddichtung, bspw. eine Wellendichtung, entfallen. Der Fluidraum kann be-
vorzugt auf der jeweils anderen Axialseite zweckmaBig auch durch eine, ein Dich-
tungsschild darstellende Zwischenwand oder durch eine Geh&dusewandung einer
weiteren Antriebsstrangkomponente begrenzt sein, wobei erforderliche Fluid-
Dichtmittel funktional zwischen der Rotorwelle und der Zwischenwand angeordnet

werden kdénnen.

Zur Ermdglichung der Kihlung der freien Oberflachen von Rotor und Stator kann mit
weiterem Vorteil ein Fluidauslass an der Rotorwelle vorgesehen sein, aus dem das
Kihlfluid austreten und die freien Oberflachenbereiche der elektrischen Maschine
benetzen kann. In diesem Zusammenhang kann der Fluidauslass eine Sprahduse
zur Bildung von Trépfchen, insbesondere eines Sprihdinebels umfassen bzw. als
solche gestaltet sein. Zur Erméglichung einer effektiven Kihlung wird der Fluidaus-
lass der Rotorwelle gunstiger Weise radial innerhalb eines zylindrischen Tragbe-
reichs des Rotortragers angeordnet, an dem der elektromagnetisch aktive Teil des
Rotors, insbesondere ein Rotorblechpaket angeordnet ist. Diese Art der Kuhlung ist
besonders bei elektrischen Innenldufermaschinen mit einem radial innerhalb eines

Stators angeordneten Rotor von Vorteil.

Zur drehfesten Verbindung mit einer Antriebsstrangkomponente kann die Rotorwelle
Drehmitnahmemittel aufweisen, welche mit Vorteil an einem auBerhalb des Fluid-

raumes befindlichen Abschnitt der Rotorwelle vorgesehen sind.

Zur Ermdglichung einer gleichzeitigen effektiven Kihlung des Stators kann der Rotor
Fluiddurchtrittskandle aufweisen, welche glnstigerweise innerhalb der axialen Er-
streckung des Stators und radial zum Stator benachbart angeordnet sind. Auch diese
Ausgestaltung ist besonders bei einer elektrischen Innenldufermaschine von Vorteil,
wobei der Rotor radial innerhalb des Stators angeordnet ist. Infolge Fliehkraftwirkung
kann das Fluid durch die Fluiddurchtrittskanale des Rotors hindurchtreten und dann
in einen Warmeaustauschkontakt mit dem Stator, insbesondere mit axialen Wick-
lungskdpfen einer Statorwicklung treten. Das vorgeschlagene Kihlkonzept ist insbe-
sondere bei einer permanenterregten Synchronmaschine effizient umsetzbar, gleich-

zeitig jedoch nicht auf eine solche Maschine beschrénkt.
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Im Weiteren wird eine Baugruppe fUr eine zuvor erlauterte Baueinheit vorgeschlagen,
welche eine elektrische Maschine mit einem Rotor und mit einem Stator umfasst und
wobei der Rotor eine Rotorwelle enthalt und einen Fluidkanal zur Herstellung einer
Fluidverbindung mit einer Triebwelle einer fluidfihrenden Antriebsstrangkomponente
aufweist. Die Baugruppe enthalt weiter eine ein Dichtungsschild darstellende Zwi-
schenwand, welche mit einem Statortrager des Stators verbunden ist und welche in
einem radial inneren Abschnitt Uber ein Fluid-Dichtmittel mit der Rotorwelle in Dicht-
verbindung steht. Eine derartige Baugruppe kann bereits vorteilhaft von einem Zulie-
ferer vorgefertigt werden und bei einem Fahrzeughersteller mit einem bereitgestellten
Antriebsaggregat verbunden werden.

Eine solche Baugruppe schliet insbesondere eine Losung ein, wobei der Rotor-
Fluidkanal in der Rotorwelle selbst ausgefuhrt ist und wobei die Triebwelle der fluid-
fihrenden Antriebsstrangkomponente selbst einen Fluidkanal aufweist. Beim Verbin-
den von Rotorwelle und Triebwelle werden somit die Drehmitnahmeverbindung und

die Fluidverbindung hergestellt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beigefugten Figuren beispielhaft erlau-

tert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Baueinheit mit einer elektrischen Maschine und einem Verbrennungsmo-
tor, wobei die elektrische Maschine an einem Schmiermittelkreislauf des Ver-
brennungsmotors angeschlossen ist und eine Sprihdélkihlung des Rotors und
des Stators aufweist;

Fig. 2 eine Baueinheit gemans Fig. 1 mit einem am Stator der elektrischen Maschine
ausgefuhrten und mit dem Schmiermittelkreislauf des Verbrennungsmotors
verbundenen Stator-Klhlkanal;

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Fluidverbindung eines Geh&useanschlus-
ses eines Verbrennungsmotors mit einem Rotor-Fluidkanal einer elektrischen

Maschine.
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Figur 1 zeigt eine Baueinheit 10 fUr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, wel-
che zun&chst eine in einem Fluidraum 12 angeordnete elekirische Maschine 14 mit
einem Rotor 16 und mit einem Stator 18 umfasst. Der Rotor 16 weist eine um eine
Drehachse A drehbare Rotorwelle 20, einen Rotortrager 22 und ein an dort an einem
zylindrischen Tragbereich 24 angeordnetes Rotorblechpaket 26 mit Permanentmag-
neten 28 auf. Der Rotor 16 ist unter Einschluss eines Luftspaltes radial von dem Sta-
tor 18 umgeben, welcher ein Statorblechpaket 30 mit in Richtung des Rotors 16 wei-
senden Statorzahnen 32 umfasst. An den Statorzahnen 32 ist eine Statorwicklung 34
in Form einer Einzelzahnwicklung angeordnet, in welche zur Erzeugung eines eleki-
ro-magnetischen Wechselfeldes mittels einer hier nicht dargestellten Steuereinheit
eine Spannung variabler Frequenz und Amplitude eingepragt werden kann. Im Wei-
teren ist der Stator 18 mittels eines Statortrégers 36 und einer Verschraubung 42 an
einem Geh&use 38 einer zu der elektrischen Maschine 14 axial benachbarten An-
triebsstrangkomponente, insbesondere eines Verbrennungsmotors 40 festgelegt.
Man erkennt, dass die beschriebene elektrische Maschine 14 als permanenterregte
Maschine in Innenlauferbauart mit einem radial innerhalb des Stators 18 angeordne-

ten Rotor 16 ausgebildet ist.

Der Verbrennungsmotor 40 weist eine Kurbelwelle 44 als Abtriebswelle auf, welche
mit der vorliegend als Kurbelwellenadapter 20 ausgeflhrten Rotorwelle 20 der
elektrischen Maschine 14 drehfest verbunden ist. Dazu sind an dem Kurbelwellen-
adapter 20 mehrere Duchgriffséffnungen 46 fir Schraubbolzen 48 vorgesehen, wel-
che mit der Kurbelwelle 44 verschraubt werden.

Zur Kuhlung der elektrischen Maschine 14 ist diese Uber einen Fluidanschluss 50
des Verbrennungsmotors 40 mit einem Schmiermittelkreislauf des Verbrennungsmo-
tors 40 verbunden. Zu diesem Zweck sind in der Rotorwelle 20 und in der Triebwelle
bzw. der Kurbelwelle 44 miteinander in Strémungsverbindung stehende Fluidkana-

le 52, 54 ausgebildet, durch welche das beim Betreiben des Verbrennungsmotors 40
unter einem Betriebsdruck stehende Fluid, insbesondere das Schmiermittel von dem
Verbrennungsmotor 40 in die elekirische Maschine 14 geleitet werden und dort durch
Warmeaustausch eine Verlustwarme der elektrischen Maschine 14 abflhren kann.
Der Betriebsdruck des Schmiermittels wird dabei in bekannter Art und Weise durch
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die Schmiermittel- bzw. Olpumpe 56 des Verbrennungsmotors 40 aufgebaut. Der
Rotor-Fluidkanal 54 verlauft auBerhalb der Drehachse A und zumindest Uber einen
Teil von dessen Erstreckung parallel zur Drehachse A und zwar in einen Umfangs-
abschnitt auBerhalb bzw. zwischen zwei Durchgriffséffnungen 46. Dieser Rotor-
Fluidkanal 54 mlndet in einem etwa in der axialen Mitte des Rotors 16 und radial
innerhalb des zylindrischen Tragbereichs 24 gelegenen Fluidauslass 58, von dem
aus das Fluid in den abgeschlossenen Fluidraum 12 der elektrischen Maschine 14

eintreten kann.

Der Fluidraum 12 ist verbrennungsmotorseitig und umfangsseitig durch eine Gehau-
sewandung 60 des Verbrennungsmotors 40 begrenzt. An der vom Verbrennungsmo-
tor 40 abgewandten Axialseite der elektrischen Maschine 14 ist der Fluidraum 12
durch eine, ein Dichtungsschild darstellende Zwischenwand 62 begrenzt, wobei funk-
tional zwischen der Rotorwelle 20 und der Zwischenwand 62 Fluid-Dichtmittel 64 in
Form eines Wellendichtringes angeordnet sind. In Fig. 1 ist ferner zu erkennen, dass
die Rotorwelle 20 auBerhalb des Fluidraumes 12 Drehmitnahmemittel 66 in Form
eines scheibenférmigen Mitnehmers zur drehfesten Verbindung mit einer weiteren,

hier nicht dargestellten Antriebsstrangkomponente aufweist.

Durch die Rotationsbewegung des Rotors 16 kann das Fluid bzw. das Schmiermittel
bei geeigneter Dimensionierung und Ausgestaltung des Fluidauslasses 58 verspriht
oder vernebelt werden, um dann auf den das Rotorblechpaket 26 tragenden Rotor-
trager 22 zu treffen. Das Fluid kann sich weiter an der Innenumfangsflache des Ro-
tortragers 22, 24 verteilen und dort axial ausbreiten. Dabei trifft das Fluid im Weiteren
auf am Rotor 16 vorgesehene Fluiddurchtrittskanale 68, welche innerhalb der axialen
Erstreckung des Stators 18 und radial zu diesem benachbart angeordnet sind. Das
Fluid wird infolge Rotation zwangsweise durch diese Fluiddurchtrittskanale 68 nach
radial auBBen gepresst und kann Wickelkdépfe der Statorwicklung 34 benetzen und
kiihlen (siehe Pfeile). Nach dem Auftreffen auf Wandbereiche 60, 62 des Fluidrau-
mes 12 kann das Fluid sodann an einen geodatisch unten liegenden Sammelab-
schnitt 70 innerhalb des Fluidraums 12 abflieBen, von wo es durch einen Fluidaus-

lass 72 drucklos wieder zurlck zu einem mit diesem im Ausflhrungsbeispiel zusam-
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menfallenden Fluideinlass 74 des Verbrennungsmotors 40 flieBen, sich dort in einem

Fluidreservoir 76 sammeln und erneut auf die beschriebene Weise zirkulieren kann.

Die eine gegenltber dem Schmiermittel eine héhere Temperatur aufweisende elektri-
sche Maschine 14 kann auf diese Weise bis auf eine durchschnittliche Schmiermittel-
temperatur des Verbrennungsmotors 40 von etwa 80-100°C gekUhlt und temperiert

werden.

Alternativ zu der dargestellten Sprihoélkihlung kann der Rotortrédger 22 auch selbst
einen Fluidkanal 23 aufweisen, der zur Kihlung des zylindrischen Tragbereichs 24
mit dem in der Rotorwelle 20 ausgebildeten Fluidkanal 54 in einer Fluid-
Strémungsverbindung steht. Dieser Fluidkanal 23 kann dabei als ein umlaufender
innerer Kiihimantel am Rotortrager 22 ausgefluhrt sein, wie dieses schematisch in

Fig. 2 gezeigt ist.

Es ist weiter auch unabhangig von der Ausgestaltung der Rotorkthlung und einer
Kihlung der Statorwickelkdpfe méglich, den Stator 18 mittels eines mit dem
Schmiermittelkreislauf des Verbrennungsmotors 40 in Fluidverbindung stehenden
Stator-Kuhlkanals 78 bzw. Stator-Kihlmantels zu kiihlen, welcher am Umfangsbe-
reich des Statortrédgers 36 und hier beispielhaft gemeinsam mit der Geh&usewan-
dung 60 ausgebildet ist und als Ein- und Auslass dienende schematisch dargestellte
Stator-Fluidanschlisse 80, 82 aufweist (Fig. 2). Ein Stator-Kahimantel kann auch
vollsténdig in einem entsprechend ausgeflhrten Statortrager 36 verlaufen bzw. allein

durch diesen begrenzt sein.

GemaB der schematischen Darstellung in Fig. 3 kann der Fluidanschluss 50 des
Verbrennungsmotors anstelle in der Kurbelwelle 44 auch am Gehause 60 des Ver-
brennungsmotors 40 vorgesehen werden. Dazu ist im Fluidibergabebereich von
Verbrennungsmotor 40 und Rotor 16 am Gehause 60 eine verbrennungsmotorseitig
offene umlaufende Nut 84 ausgebildet, welche mit dem Rotor-Fluidkanal 54 und dem
Fluidauslass 58 in Verbindung steht. Axial zu der Nut 84 ist im Verbrennungsmotor-
gehduse 60 als ein Teil des Schmiermittelkreislaufs ein Fluidanschluss 50 ausgebil-
det. Durch diese Anordnung kann kontinuierlich Fluid von dem feststehenden Ge-
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h&ause 60 auf die Rotorwelle 20 Ubergeben werden. Selbstverstandlich kann eine um-
laufende Nut anstelle an der Rotorwelle 20 auch oder zuséatzlich am Gehduse 60
vorgesehen werden. Es ist nicht notwendigerweise erforderlich, den Fluidlibergabe-
bereich fluiddicht auszufihren. Es genlgt, wenn ein zur Kihlung der elektrischen
Maschine 14 hinreichender Fluidstrom gewahrleistet ist. Eine Leckage kann inner-

halb gewisser Grenzen hingenommen werden.

Bei einer Fertigung der erlduterten Baueinheit 10 kann zur Vereinfachung der Mon-
tage bei einem Fahrzeughersteller vorab eine Baugruppe montiert werden, welche

zumindest die folgenden Elemente umfasst:

- die elektrische Maschine 14 mit dem Rotor 16 und mit dem Stator 18, wobei
die Rotorwelle 20 einen Fluidkanal 54 zur Herstellung einer Fluidverbindung
mit dem Antriebsaggregat 40 bzw. allgemein mit der Antriebsstrangkomponen-

te aufweist und

- die Zwischenwand 62, welche in einem radial auBeren Abschnitt mit dem
Statortrager 36 des Stators 18 verbunden ist und welche in einem radial inne-
ren Abschnitt Gber das dort angeordnete Fluid-Dichtmittel 64 mit der Rotorwel-
le 20 in Dichtverbindung steht.

Bei der Montage der elekirischen Maschine 14 mit dem Verbrennungsmotor 40
wird der Statortrager 36 gemeinsam mit der Zwischenwand 62 bzw. dem Dich-
tungsschild mittels der Verschraubung 42 am Gehause 60 des Verbrennungsmo-
tors 40 festgelegt. Des Weiteren wird die Rotorwelle 20 mit der Kurbelwelle 44
verschraubt, wobei auch die Verbindung des dort ausgebildeten Fluidkanals 52
mit dem Rotor-Fluidkanal 54 hergestellt wird.
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Bezugszeichen

Baueinheit
Fluidraum
elektrische Maschine
Rotor

Stator

Rotorwelle
Rotortrager
Fluidkanal
Tragbereich
Rotorblechpaket
Permanentmagnete
Statorblechpaket
Statorz&hne
Statorwicklung
Statortrager
Verbrennungsmotorgehause
Verbrennungsmotor
Verschraubung
Kurbelwelle
Durchgriffséffnung
Schraubbolzen
Fluidanschluss
Fluidkanal
Fluidkanal
Druckquelle
Fluidauslass
Gehausewandung
Zwischenwand
Dichtmittel
Drehmitnahmemittel
Fluiddurchtrittskanal
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Sammelabschnitt
Fluidauslass
Fluideinlass
Fluidreservoir
Stator-Kihlkanal
Fluidanschluss
Fluidanschluss
Nut
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Patentansprlche

1. Baueinheit (10) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend

- eine in einem Fluidraum (12) angeordnete elektrische Maschine (14) mit ei-
nem Rotor (16) und mit einem Stator (18),

- eine fluidfihrende Antriebsstrangkomponente (40), welche ein mit einem Be-
triebsdruck beaufschlagbares Fluid und zumindest einen Fluidanschluss (50)
aufweist, wobei

- der Rotor (16) und/oder der Stator (18) zumindest jeweils einen Fluidka-
nal (54, 78) zur Klhlung der elektrischen Maschine (14) aufweist, welcher mit
dem Fluidanschluss (50) der Antriebsstrangkomponente (40) in Strémungs-

verbindung steht.

2. Baueinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid ein
Schmiermittel oder ein Betatigungsmittel der Antriebsstrangkomponente (40) dar-

stellt.

3. Baueinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs-
strangkomponente (40) eine Fluid-Druckquelle (56) zur Erzeugung des Betriebs-

drucks aufweist.

4. Baueinheit nach einem der Anspriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ro-
tor-Fluidkanal (54; 23) innerhalb einer Rotorwelle (20) und/oder eines Rotortra-

gers (22) ausgebildet ist.

5. Baueinheit nach einem der Anspriche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass der Flu-
idanschluss (50) an einer Triebwelle (44) der Antriebsstrangkomponente (40) ausge-
bildet ist und mit dem Rotor-Fluidkanal (54; 23) in Strémungsverbindung steht und
dass die Triebwelle (44) mit dem Rotor (16) zur Ubertragung eines Drehmoments in

Wirkverbindung steht.
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6. Baueinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Triebwelle (44)
der Antriebsstrangkomponente (40) gleichzeitig die Rotorwelle (40) darstellt.

7. Baueinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorwelle (20)

und die Triebwelle (44) separat ausgebildet und fest miteinander verbunden sind.

8. Baueinheit nach einem der Anspriche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsstrangkomponente ein Gangwechselgetriebe, eine drehmomenttbertragen-

de Kupplung oder ein Antriebsaggregat (40) darstellt.

9. Baueinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorwelle (20)
als ein Kurbelwellenadapter des Antriebsaggregats (40) ausgebildet ist.

10. Baueinheit nach einem der Anspruche 1 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fluidraum (12) an einer Axialseite durch eine Gehausewandung (60) der fluidfihren-

den Antriebsstrangkomponente (40) begrenzt ist.

11. Baueinheit nach einem der Anspruche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fluidraum (12) an einer Axialseite durch eine, ein Dichtungsschild darstellende Zwi-
schenwand (62) oder durch eine Gehausewandung einer weiteren Antriebsstrang-

komponente begrenzt ist.

12. Baueinheit nach einem der Anspriche 1 - 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

Rotorwelle (20) einen Fluidauslass (58) aufweist.

13. Baueinheit nach einem der Anspriche 1 - 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rotorwelle (20) an einem Abschnitt auBerhalb des Fluidraumes Drehmitnahmemit-
tel (66) zur drehfesten Verbindung mit einer weiteren Antriebsstrangkomponente

aufweist.

14. Baueinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (16) Flu-
iddurchtrittskanéle (68) aufweist, welche innerhalb der axialen Erstreckung des Sta-
tors (18) und radial benachbart zum Stator (18) angeordnet sind.
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15. Baugruppe flr eine Baueinheit (10) gemanB einem der Anspriache 11 - 14 umfas-

send

eine elektrische Maschine mit einem Rotor (16) und mit einem Stator (18),
wobei der Rotor (16) eine Rotorwelle (20) umfasst und einen Fluidkanal (54)
zur Herstellung einer Fluidverbindung mit einer fluidfGhrenden Antriebsstrang-

komponente (40) aufweist und umfassend

eine ein Dichtungsschild darstellende Zwischenwand (62), welche mit einem
Statortrager (36) des Stators (18) verbunden ist und welche in einem radial in-
neren Abschnitt Gber ein Fluid-Dichtmittel (64) mit der Rotorwelle (20) in
Dichtverbindung steht.
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