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The invention
concerns a holding device
for hanging tyre casings
substantially vertically,
‘| comprising several
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articulated  supports (3,
4), the latter being capable
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of resting inside a tyre L

casing. The invention is
characterised in that each
of said supports further
comprises a convex support
surface (101, 101°) of

_,...
)
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specific length, capable of
taking up several angular
positions.  The invention
also concerns a method
for making a tyre wherein
one of the steps consists in
arranging and/or removing
said casing on and/or from
a hanging device by moving
said casing such that its
axis substantially merges
with that of said hanging device.
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(57) Abrégé

Dispositif de suspension sensiblement vertical de carcasses de pneumatiques, comprenant plusieurs supports (3, 4) articulés, ceux—ci
étant susceptibles de prendre appui a Iintérieur d’une carcasse de pneumatique. Conformément 2 1’invention, chacun desdits supports
comprend également une surface d’appui (101, 101’) convexe de longueur donnée, apte 2 prendre une pluralité de positions angulaires.
L’invention concerne également un procédé de confection d’un pneumatique ol 1'une des étapes consiste  disposer et/ou 2 retirer ladite
carcasse sur un dispositif de suspension en déplacant ladite carcasse de fagon a ce que son axe soit sensiblement confondu avec celui dudit
dispositif de suspension.
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DISPOSITIF DE SUSPENSION A AXE VERTICAL DE CARCASSES DE
PNEUMATIQUE

La présente invention a pour objet un dispositif de suspension de carcasses de
pneumatiques ; plus précisement, l'invention concerne un dispositif de suspension
pour le maintien des carcasses crues au cours de la fabrication des
pneumatiques, en conservant leur axe vertical. Dans la suite, on désignera ce
type de suspension par l'expression « suspension verticale ». L'invention
concerne également un procédé de confection de pneumatique utilisant ledit

dispositif.

On sait que la fabrication actuelle des pneumatiques & carcasse radiale peut
s'effectuer en plusieurs étapes: tout d'abord, sur une machine dite "de premiére
étape" ou encore dite "de confection ", on construit la carcasse proprement dite &
partir de tringles et d'un cylindre de gommes crues que I'on conforme pour le
rendre toroidal; puis sur une machine dite "de deuxiéme étape" ou encore dite "de
finition", on applique sur cette carcasse une armature de sommet cylindrique, ou
ceinture, et une bande de roulement; enfin, on vulcanise I'ensemble dans un

moule.

Dans ce mode de fabrication, entre les deux étapes principales décrites ci-dessus,
il faut stocker ou éventuellement transporter la carcasse crue de la machine de
confection a la machine de finition, dans un état ou elle est trés déformable,
puisque le caoutchouc est a ['état plastique, non vulcanisé. Autrefois, on
accrochait les carcasses a des potences, 'axe des carcasses étant horizontal,
mais, sous l'effet de leur propre poids, elies se déformaient en ovale ; ensuite, on
a pose les carcasses a plat, leur axe étant vertical. Mais avec I'augmentation de la

masse des pneumatiques, on a constate I'affaissement du flanc supérieur.

On a donc imaginé des dispositifs pour éviter ces déformations. Ainsi le brevet US
4 452 655 décrit un moyen de support d'une carcasse de pneumatique crue

comprenant deux bourrelets, avec son axe vertical. Ce moyen de support de
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forme elliptique comprend quatre plaques verticales capables d’accepter une
certaine flexion élastique leur permettant de s'engager sous le bourrelet supérieur
pour maintenir la carcasse, les plaques étant réparties sur les deux petits arcs de

I'ellipse.

Le maintien de la carcasse sur le support est ainsi réalisé par I'appui des plaques
sur ladite carcasse en dessous du bourrelet supérieur, la carcasse s'opposant a
une extension radiale des plaques. Les forces de poussée qui s’exercent sur la
carcasse, irreguliérement réparties sur la circonférence de la carcasse du fait de
la forme elliptique du moyen de support, risquent de provoquer des déformations

de la carcasse.

De plus, le moyen de support afin d'accepter des carcasses de dimensions
différentes, se sert de la flexibilité des plaques, ce qui signifie que les carcasses
de plus faibles dimensions subissent des efforts plus importants et donc des
risques de déformation plus grands. Pour éviter ce phénoméne, chaque
dimension de pneumatique nécessite une taille correspondante du dispositif qui

n'est donc plus multidimensionnelle.

Enfin, l'opération de déchargement de la carcasse est compliquée, et ne peut pas
étre automatisée. En effet, il faut déplacer la carcasse transversalement et la
basculer pour dégager un de ses c6tés, puis la ramener en sens contraire pour

dégager l'autre coté et libérer ainsi cette carcasse tout entiére.

Notons que l'on désigne par "carcasse" I'ébauche crue telle qu'elle résulte des

opérations effectuées selon la premiére étape.

La presente invention vise a pallier I'ensemble de ces inconvénients.
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Pour ce faire, l'invention propose un dispositif de suspension sensiblement
verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant plusieurs supports articulés
montés sur un plateau de manutention comportant un axe longitudinal XX' autour
duquel sont répartis les supports, ceux-ci étant susceptibles de prendre appui a
l'intérieur d'une carcasse de pneumatique, chacun desdits supports comprenant
également une surface d'appui convexe de longueur donnée, chacun des
supports étant apte a prendre une pluralité de positions angulaires, de sorte que
pour chaque position angulaire donnée correspond un écartement radial différent
entre les points desdites surfaces d'appui radialement les plus éloignés de I'axe
longitudinal XX".

Un tel agencement permet l'insertion, en fonction des positions angulaires des
surfaces d'appuis et donc de la distance radiale entre les surfaces opposées, de
carcasses selon toute une gamme de dimensions. Il n'y a pas a changer de
support, ou autre élement. Le passage d'une dimension a une autre se fait donc

trés rapidement et avec la plus grande aisance.

De maniére avantageuse, en prenant pour repére l'orientation des forces de
gravité, les supports et les surfaces d'appui sont agencés de fagon a ce que, au
moins en position engagée sur la carcasse, les points de contact entre la
carcasse a suspendre et les supports sont situés au-dessus des axes de rotation
des supports. Ainsi, si une force quelconque tend a entrainer la carcasse vers le
bas, grace a la position relative du point de pivot, I'action de la force tend & écarter
les supports, ce qui fait augmenter la force de maintien de ceux-ci. Cela permet

par exemple de minimiser le risque de chute accidentelle.

De préférence, une butée est susceptible de délimiter la position axiale de la
carcasse a suspendre, de fagon a déterminer I'endroit de la carcasse ou les
surfaces d'appui exercent leur effort de serrage. De maniére préférentielle, cet
endroit se situe sensiblement au niveau de bourrelet supérieur de la carcasse. La
butée est avantageusement disposée de fagon a agir dans le cheminement axial

normal de la carcasse a insérer.
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De maniére avantageuse, les supports comprennent une seconde partie en forme
de came, servant a commander le positionnement des surfaces d'appui. Il est
ainsi possible de commander le positionnement des supports de fagon

automatique ou semi-automatique.

Selon une forme d'exécution avantageuse de l'invention, il est prévu un dispositif
de suspension sensiblement verticale de carcasses de pneumatiques,
comprenant plusieurs supports articulés montés sur un plateau de manutention
comportant un axe longitudinal XX" autour duquel sont répartis les supports, ceux-
ci étant susceptibles de prendre appui a lintérieur d'une carcasse de
pneumatique, les supports étant agencés de fagon a permettre une sélection du
positionnement radial des surfaces d'appui en fonction du diamétre de la carcasse

a suspendre.

De maniére avantageuse, chacun des supports comporte une premiére partie
incurvée, la surface d'appui s'étendant circonférentiellement sur une portion
convexe de cette partie, de fagon a offrir, en fonction de la position angulaire des
supports, une gamme de positions radiales extrémes des surfaces d'appui
correspondant a une gamme dimensionnelle de diamétres de carcasses &

suspendre.

Cette disposition permet au dispositif de suspension d’étre muitidimensionnel. En
effet, en fonction de la dimension de la carcasse a suspendre le positionnement

de la surface d'appui varie le long du cété convexe, et donc radialement.

De maniére avantageuse, on prévoit également un rapprochement simultané des
bras, qui permet d'atteindre une position escamotée des bras dans laquelle ces
derniers ne sont plus au contact de la carcasse, ce qui autorise un déchargement

aisé et simple de ladite carcasse.
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Selon une variante avantageuse, chaque support comprend une premiére et une
deuxieme parties, chaque axe de rotation étant monté entre lesdites premiére et
deuxieme parties. La premiére partie de chaque support est incurvée et porte sur

son c6té convexe la surface d'appui.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, les moyens d’actionnement

comprennent :

- un premier organe commandant le mouvement de rotation de tous les supports
simultanément dans le sens d'un rapprochement des surfaces d'appui de l'axe
vertical, et constitué par un plateau mobile monté coulissant autour de l'axe
vertical et portant des talons coopérant respectivement avec la deUxiéme partie

de chaque support en exergant une poussée verticale sur ces derniers,

- et des deuxiemes organes commandant le mouvement de rotation des supports
dans le sens inverse et constitués par des ressorts montés respectivement sur les

axes de rotation des supports.

Le déplacement du plateau mobile qui permet par son action de poussée sur les
supports d'autoriser le déchargement de la carcasse, est actionné manuellement
au moyen d'une tringle ou automatiquement a distance au moyen d’'un vérin de

commande.

Selon un autre aspect de l'invention, il est prévu un procédé de confection de
pneumatique consistant a:
- effectuer une premiére étape consistant a réaliser une carcasse;
-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension en déplacant ladite
carcasse de fagon a ce que son axe soit sensiblement confondu avec celui
dudit dispositif de suspension;
-deégager ladite carcasse dudit dispositif en déplagant la carcasse de fagon a ce
que son axe soit sensiblement confondu avec celui dudit dispositif:
-effectuer une seconde étape consistant a disposer sur ladite carcasse au
moins les éléments de finition afin d'obtenir une enveloppe;

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue.
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Ce procéde est particulierement avantageux puisqu'il permet d'optimiser
l'uniformité du pneu. Il permet ainsi de minimiser les risques de déformation de
la carcasse. Les efforts que celle-ci doit supporter selon le procédé de
l'nvention sont en effet normalement insuffisants pour engendrer une

déformation importante de cette derniere.

Le procédé est avantageusement réalisé avec un dispositif comprenant des

supports mobiles, par exemple mobiles en rotation.

Selon un autre aspect de l'invention, il est prévu un procédé de confection de
pneumatique consistant a:

- effectuer une premiere étape consistant a réaliser une carcasse;

-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension a supports mobiles en
déplagant la carcasse de fagon a ce que son axe soit sensiblement confondu
avec celui dudit dispositif de suspension;

-positionner lesdits supports du dispositif en position rétractée;

-dégager ladite carcasse dudit dispositif de suspension en déplagant la
carcasse de fagon a ce que son axe soit sensiblement confondu avec celui
dudit dispositif;

-effectuer une seconde étape consistant a disposer sur ladite carcasse au
moins les éléments de finition afin d'obtenir une enveloppe;

-vulcaniser ladite-enveloppe ainsi obtenue.

Ce procédé est particulierement avantageux puisqu'il permet d'optimiser
l'uniformité du pneu. Le déplacement des supports permet d'effectuer un retrait
de la carcasse de fagon trés simple, peu colteuse et ergonomique. Il devient

également aisé d'automatiser le processus.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de

deux exemples de réalisation de dispositif de suspension de carcasses de
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pneumatique conformes a l'invention, donnés a titre non limitatif, en se référant

aux figures en annexe dans lesquelles:

- la figure 1 est une double vue en coupe verticale montrant deux modes de

réalisation du dispositif dans deux positions différentes;

- la figure 2 est une vue de dessus, partiellement écorchée, des dispositifs

représentes sur la figure 1;

- les figures 3A a 3D sont des représentations schématiques des opérations
d'accrochage et de décrochage d'une carcasse, pour le mode manuel de

réalisation de I'invention représenté sur la figure 1.

Sur la moitié droite de la figure 1, on a représenté un premier mode de réalisation
de linvention : on voit le bourrelet supérieur 1 d'une carcasse de pneumatique
crue 2 dont l'axe de symétrie XX' est vertical. A l'intérieur de cette carcasse sont
déployes six supports tournés vers le haut et répartis autour de I'axe XX/, tels que
3 et 4. Suivant l'invention, ces supports sont articulés autour d'axes horizontaux,
tels que 5 et 6, montés sur un plateau de manutention 7 fixé horizontalement sous
une potence. Cette potence est avantageusement munie d'une plaque de butée 8

qui peut par exemple faire partie d'un convoyeur de type connu, non représenté.

Chaque support, tel que 3 ou 4, est constitué d'une piéce rigide incurvée en S
dont la premiére partie principale convexe, telle que 10, prend appui sur l'intérieur
de la carcasse 2 au niveau d'une surface d'appui, tandis que la deuxiéme partie,
telle que 11, plus réduite, est incurvée en sens contraire, I'axe de rotation, tel que

S ou 6, etant monté sensiblement au point d'inflexion entre les deux parties.

La convexité de la partie principale 10 permet de faire varier le positionnement
radial de la surface d'appui en fonction de la dimension de la carcasse et donc
d'avoir un dispositif de suspension multidimensionnel. En effet, sur la partie

gauche de la figure 1 la carcasse représentée a un diameétre plus faible que celui
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de la carcasse représentée sur la droite de la figure et on voit clairement que la
surface d’appui 101 (a gauche de la figure 1) n'est pas située au méme niveau de
la partie convexe que la surface d'appui 101’ (a droite de la figure 1). Par contre,
dans les deux cas, ces surfaces d'appui 101, 101" exercent un effort sensiblement
au méme endroit des carcasses respectives c'est-a-dire au niveau de leur
bourrelet supérieur, grace notamment a la plaque de butée 8 limitant la position

axiale de la carcasse, comme on le verra dans la suite de la description.

De maniere préférentielle, le dispositif de suspension comporte un plateau mobile
verticalement 12, par exemple coulissant sur un tube axial 13, muni de talons, tels
que 14, susceptibles de pousser simultanément sur les parties 11 des supports 3,
4,

La convexite de la partie plus réduite 11 permet de limiter I'encombrement du
dispositif en formant une came qui transforme le déplacement en translation du
plateau mobile 12 en pivotement des supports 3, 4 de fagon démultipliée. Bien
entendu, on peut également choisir d'autres formes pour réaliser la partie réduite
11.

Chaque support 3 ou 4 est muni d'un ressort de rappel, par exemple un ressort de
torsion tel que 15 ou 16, monté autour de I'axe de rotation 5 ou 6, afin de mettre le

support en position d'accrochage de la carcasse.

Enfin, une tringle verticale 17 solidaire du plateau mobile 12 permet de tirer

manuellement ce dernier vers le bas pour décrocher la carcasse.

En se référant aux figures 3A, B, C, et D, sur lesquelles la partie 11 des supports
a eté représentée sous une forme plane, on va maintenant expliquer le

fonctionnement du dispositif, objet de l'invention.

Sur la figure 3A, le dispositif est en position d'attente : il n'y a pas de carcasse, la
tige 17 est libre, les ressorts de rappel maintiennent les supports tels que 3, 4

écartés.
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Sur la figure 3B, une carcasse 2 est présentée verticalement sous le dispositif ; au
fur et a mesure qu'elle monte, son bourrelet supérieur 1 repousse les supports 3,
4 qui se rabattent vers 'axe de symétrie en s'opposant aux forces des ressorts de
rappel. La montée axiale de la carcasse est limitée, comme on le voit clairement,
par la plaque de butée 8.

Sur la figure 3C, le bourrelet supérieur 1 est passé au-dessus de la partie convexe
10 des supports 3, 4 et en butée sur la plaque de butée 8, et les ressorts de
rappel tendent a appliquer les supports a l'intérieur de la carcasse 2. Le bourrelet
superieur de la carcasse passe au-dessus du point de contact avec chaque partie
convexe 10. Notons que ces points de contact sont au-dessus des axes de
rotation 5, 6 des supports 3, 4. Une fois que 'on relache la carcasse, le poids de

cette derniere tend a aider le serrage réalisé.

Sur la figure 3D, on a représenté le décrochage de la carcasse : en tirant la tringle
17 vers le bas, on fait descendre le plateau mobile 12 dont les talons 14 appuient
sur les parties 11 des supports 3, 4 faisant basculer et se rapprocher les surfaces
d’appui 101 des parties convexes 10 vers |'axe de symétrie, ce qui a pour effet de

libérer la carcasse 2.

On remarque sur ces figures 3 un ressort 20 qui peut soulever le plateau mobile
12 en l'absence d'autre sollicitation : cela dégage les parties 11 des supports 3, 4
qui peuvent ainsi basculer plus librement vers l'extérieur sous l'effet des ressorts
de rappel, ou éventuellement sous le seul effet du poids des parties 10 et ne pas

ajouter d'effort supplémentaire a celui d{ au poids des carcasses.

En revenant a la figure 1, on voit sur la moitié gauche un autre mode de
réalisation de l'invention dans lequel I'action de la tringle 17 est remplacée par
celle d'un verin pneumatique 21; ce vérin peut étre actionné a distance, ce qui
permet d'automatiser sans difficulté les opérations de transfert des carcasses
crues, qui viennent d'étre décrites. Un tel vérin peut étre fixe au poste de
dechargement des carcasses, le convoyeur déplagant alors les plateaux de

manutention 7 devant celui-ci.



WO 00/15421 PCT/EP99/06749

10

D'autre part, on remarque sur la figure 1 que les carcasses représentées sur les
deux moitiés de la figure n'ont pas le méme diamétre, alors que les différentes
parties du dispositif de suspension sont identiques (a I'exception de la commande
du mouvement du plateau mobile 12) ; cela illustre I'un des avantages de
l'invention, a savoir la possibilité d'utiliser le méme dispositif pour toute une
gamme de dimensions de pneumatiques : dans I'exemple décrit, on peut I'utiliser

pour des dimensions de 12 a 16 pouces.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de

pneumatiques, comprenant plusieurs supports articulés montés sur un plateau
de manutention comportant un axe longitudinal (XX') autour duquel sont
répartis les supports, ceux-ci étant susceptibles de prendre appui & l'intérieur
d'une carcasse de pneumatique, chacun desdits supports comprenant
également une surface d'appui convexe de longueur donnée, chacun des
supports etant apte a prendre une pluralité de positions angulaires, de sorte
que pour chaque position angulaire donnée correspond un écartement radial
différent entre les points desdites surfaces d'appui radialement les plus

éloignés de l'axe longitudinal (XX'").

. Dispositif de suspension selon la revendication 1, dans lequel, en prenant pour

repere l'orientation des forces de gravité, les supports et les surfaces d'appui
sont agencés de fagon a ce que, au moins en position engagée sur la
carcasse, les points de contact entre la carcasse a suspendre et les supports

sont situés au-dessus des axes de rotation des supports.

. Dispositif de suspension selon l'une des revendications 1 ou 2, comprenant

également une butée susceptible de délimiter la position axiale de la carcasse

a suspendre.

. Dispositif de suspension selon l'une des revendications précédentes, dans

lequel les supports comprennent une seconde partie en forme de came,

servant a commander le positionnement des surfaces d'appui.

. Dispositif de suspension selon la revendication 4, dans lequel la seconde partie

est incurvée en sens inverse par rapport a la premiére partie de sorte que
chaque support est incurvé en forme de S, chaque axe de rotation étant

sensiblement monté au point d'inflexion entre les deux parties.
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. Dispositif de suspension selon l'une des revendications 4 ou 5, dans lequel la

seconde partie du support est de dimension réduite par rapport & la premiére.

. Dispositif de suspension selon I'une des revendications 4 ou 5, dans leque! la

convexite de la partie la plus réduite est configurée pour former une came
susceptible de transformer le déplacement en translation sensiblement
paraliéle a l'axe longitudinal (XX') d'un plateau mobile en pivotement des

supports.

. Dispositif de suspension selon ['une des revendications précédentes,

comprenant des moyens d'actionnement commandant les mouvements de
rotation des supports autour d'axes de rotation de maniére a les écarter de

I'axe (XX') ou a les en rapprocher sensiblement simultanément.

. Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de

pneumatiques, comprenant plusieurs supports articulés montés sur un plateau
de manutention comportant un axe longitudinal (XX') autour duquel sont
répartis les supports, ceux-ci étant susceptibles de prendre appui a l'intérieur
d'une carcasse de pneumatique, les supports étant agencés de fagon a
permettre une sélection du positionnement radial des surfaces d'appui en

fonction du diamétre de la carcasse & suspendre.

10.Dispositif de suspension selon la revendication 9, dans lequel chacun des

supports comporte une premiére partie incurvée, la surface d'appui s'étendant
circonférentiellement sur une portion convexe de cette partie, de fagon a offrir,
en fonction de la position angulaire des supports, une gamme de positions
radiales extrémes des surfaces d'appui correspondant a une gamme

dimensionnelle de diameétres de carcasses a suspendre.

11.Dispositif de suspension selon l'une des revendications 9 ou 10, dans lequel

les supports et les surfaces d'appui sont agencées de fagon a ce que les points
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de contact entre la carcasse a suspendre et les supports sont situés au-dessus

des axes de rotation des supports.

12.Dispositif de suspension selon l'une des revendications 9 ou 10, comprenant
également une butée susceptible de délimiter la position axiale de la carcasse
a suspendre, de fagon a ce que les surfaces d'appui exercent leur effort de

serrage sensiblement au niveau de bourrelet supérieur de la carcasse.

13.Dispositif de suspension selon l'une des revendications 9 a 12, dans lequel les
supports comprennent une seconde partie en forme de came, servant a

commander le positionnement des surfaces d'appui.

14.Dispositif de suspension selon la revendication 13, dans lequel la seconde
partie est incurvée en sens inverse par rapport a la premiére partie de sorte
que chaque support est incurvé en forme de S, chaque axe de rotation étant

sensiblement monté au point d'inflexion entre les deux parties.

15.Dispositif de suspension selon l'une des revendications 13 ou 14, dans lequel
la seconde partie du support est de dimension réduite par rapport a la

premiere.

16.Dispositif de suspension selon l'une des revendications 13 ou 14, dans lequel
la convexité de la partie la plus réduite est conformée de fagon a limiter
I'encombrement du dispositif en formant une came susceptible de transformer
le déplacement en translation d'un plateau mobile en pivotement des supports

de fagcon démultipliée.

17 .Procéde de confection de pneumatique consistant a:
- effectuer une premiére étape consistant a réaliser une carcasse;
-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension en déplagant ladite
carcasse de fagon a ce que son axe soit sensiblement confondu avec celui

dudit dispositif de suspension;
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-degager ladite carcasse dudit dispositif en déplagant la carcasse de fagon a ce
que son axe soit sensiblement confondu avec celui dudit dispositif;

-effectuer une seconde étape consistant a disposer sur ladite carcasse au
moins les éléments de finition afin d'obtenir une enveloppe;

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue.

18.Procédé de confection de pneumatique selon la revendication 17, dans lequel

ledit dispositif comprend des supports mobiles.

19.Procédé de confection de pneumatique consistant a:

- effectuer une premiére étape consistant a réaliser une carcasse;

-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension a supports mobiles en
déplagant la carcasse de fagon a ce que son axe soit sensiblement confondu
avec celui dudit dispositif de suspension;

-positionner lesdits supports du dispositif en position rétractée;

-dégager ladite carcasse dudit dispositif de suspension en déplagant la
carcasse de fagcon a ce que son axe soit sensiblement confondu avec celui
dudit dispositif;

-effectuer une seconde étape consistant a disposer sur ladite carcasse au
moins les éléments de finition afin d'obtenir une enveloppe;

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue.
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