
à )  J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0 0 2 9 3 7 3  

Office  européen  des  brevets  ^   ̂  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

®  Numéro  de  dépôt:  80401488.4  ©  Int.  Cl.3:  F  01  P  1 1 / 0 2  

@  Date  de  dépôt  :  20.1  0.80 

(§)  Priorite:  16.11.79  FR  7928313  @  Demandeur:  SOCIETE  ANONYME  DES  USINES 
03.03.80  FR  8004693  CHAUSSON,  35,  rue  Malakoff  ,  F-92601  Asnieres  Cedex 

Hauts-de-Seine  (FR) 

» 

©  Date  de  publication  de  la  demande:  27.05.81  ®  Inventeur:  Moranne,  Jean-Pierre,  17,  rue  deBellevue, 
Bulletin  81  /21  F-95320  Saint-Leu-la-Foret  (FR) 

®  Mandataire  :  Madeuf,  Claude  et  al,  CABINET 
@  Etats  contractants  designes  :  BEDEGBITNLSE  MADEUF  3,  avenue  Bugeaud,  F-751  1  6  Paris  (FR) 

Echangeur  autopurgeur  pour  circuits  de  refroidissementde  moteurs. 

La  boîte  à  eau  de  sortie  6  délimite  deux  compartiments 
8,  9  séparés  par  une  cloison  7  percée  d'un  trou  13  à  sa  partie 
basse  et  introduisant  une  perte  de  charge  au  moins  égale  à 
la  hauteur  d'eau  dans  la  boîte  pour  que  l'air  se  trouvant 
éventuellement  dans  le  compartiment  8  soit  chassé  par  un 
tuyau  15. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   é c h a n g e u r s   de  c h a -  

l e u r   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   é c h a n g e u r s   de  c h a -  

l e u r   u t i l i s é s   d a n s   l e   c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

m o t e u r s   t h e r m i q u e s .  

On  u t i l i s e   de  p l u s   en  p l u s   des   é c h a n g e u r s   ou  r a d i a -  

t e u r s   d o n t   l e s   t u b e s   s o n t   d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t  

e t   d é b o u c h e n t   d a n s   d e s   p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s   r e c o u v e r -  

t e s   p a r   d e s   b o î t e s   à  e a u .   I l   e s t   f r é q u e n t ,   c o m p t e  

t e n u   de  l a   p l a c e   d o n t   on  d i s p o s e ,   n o t a m m e n t   s o u s   l e  

c a p o t   d ' u n   v é h i c u l e ,   que   c e r t a i n s   d e s   t u b e s   h o r i z o n -  

t a u x   de  l ' é c h a n g e u r   c o n s t i t u e n t   l a   p a r t i e   l a   p l u s  

h a u t e   du  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t e  

s i   l e   c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   c o n t i e n t   de  l ' a i r ,  

c e l u i - c i   se  t r o u v e   d a n s   l e s   t u b e s   d e s   r a n g é e s   s u p é -  

r i e u r e s .  

O u t r e   que   c e t   a i r   r é d u i t   l a   c a p a c i t é   d ' é c h a n g e   t h e r -  

m i q u e   de  l ' é c h a n g e u r ,   i l   en  r é s u l t e   d e s   i n c o n v é n i e n t s  

p l u s   g r a v e s   e n c o r e .   En  e f f e t ,   l o r s q u e   du  l i q u i d e  

c h a u d   e s t   amené  à  l ' é c h a n g e u r ,   c e u x   d e s   t u b e s   q u i   s o n t  

p a r c o u r u s   p a r   l e   l i q u i d e   s o n t   b r u t a l e m e n t   d i l a t é s ,  

n o t a m m e n t   au  n i v e a u   de  l e u r   j o n c t i o n   a v e c   l a   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e ,   t a n d i s   que   c e u x   q u i   c o n t i e n n e n t   de  l ' a i r  

ne  s o n t   p a s   s o u m i s   en  même  t e m p s   à  l a   d i l a t a t i o n   e t  

l e s   d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s   q u i   en  r é s u l t e n t   p e u -  

v e n t   e n t r a î n e r   f r é q u e m m e n t   la   r u p t u r e   de  l a   l i a i s o n  

e n t r e   l e s   t u b e s   e t   l e s   p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s ,  

Le  b r e v e t   U . S . A .   3 . 5 7 6 . 1 8 1   d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   d a n s  

l e q u e l   une   t r o m p e   à  eau   7  ou  un  a u t r e   a p p a r e i l   d ' a s -  

p i r a t i o n   e x t r a i t   l ' a i r   de  la   b o î t e   à  eau   de  s o r t i e  



de  l ' é c h a n g e u r   p o u r   l ' a c h e m i n e r   v e r s   une   n o u r r i c e  

q u i   c o n t i e n t   une   r é s e r v e   de  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e -  

m e n t .   I l   e s t   p r é v u   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   n o u r r i c e   u n e  
c l o i s o n   e t   un  s i p h o n   q u i   o n t   p o u r   f o n c t i o n   d ' e m p ê c h e r  

que  de  l ' a i r   s o i t   r é a s p i r é   p a r   une   c o n d u i t e   f a i s a n t  

c o m m u n i q u e r   l e   b a s   de  l a   n o u r r i c e   a v e c   l e   b a s   de  l a  

b o î t e   à  e au   de  l ' é c h a n g e u r   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   a v e c  

un  t u b e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e   m e n a n t   au  d i s p o -  

s i t i f   à  r e f r o i d i r .  

Le  DE  27  41  353  d é c r i t   d a n s   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

une  b o î t e   à  eau   de  s o r t i e   c o m p o r t a n t   t r o i s   c h a m b r e s  
d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   p r é v u e s   d e s   l u m i è r e s   de  c o m m u - ,  
n i c a t i o n   r e l i a n t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e s   t r o i s   c h a m -  

b r e s   e t   un  c o n d u i t   de  c o m m u n i c a t i o n   r e l i a n t   l a   p a r -  
t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   c h a m b r e   i n t e r m é d i a i r e   a v e c   l a  

c h a m b r e   l a   p l u s   e x t r ê m e   q u i   c o m p o r t e   un  b o u c h o n   d e  

r e m p l i s s a g e .   P e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t ,   l ' a i r   q u i  

p e u t   se  t r o u v e r   d a n s   l e s   t u b e s   l e s   p l u s   h a u t s   e s t  

a s p i r é   du  f a i t   de  l a   c i r c u l a t i o n   q u i   s ' é t a b l i t   à  

p a r t i r   de  l a   p a r t i e   l a   p l u s   b a s s e   de  l a   c h a m b r e   l a  

p l u s   e x t é r i e u r e .   C e p e n d a n t ,   c e t t e   c h a m b r e   e x t é -  

r i e u r e   de  même  q u e   l a   c h a m b r e   i n t e r m é d i a i r e   c o n -  

t i e n n e n t   de  l ' a i r   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t ,  

l o r s   de  l ' a r r ê t   de  l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   d a n s  

l ' é c h a n g e u r ,   de  l ' a i r   p e u t   à  n o u v e a u   e n t r e r   d a n s  

l e s   t u b e s   se  t r o u v a n t   à  l a   p a r t i e   l a   p l u s   h a u t e   d e  

l ' é c h a n g e u r .  

Le  b r e v e t   U . S . A ,   3 , 0 5 1 . 4 5 0   c o m p o r t e   une   b o î t e   à  e a u  

de  s o r t i e   d i v i s é e   en  d e u x   c o m p a r t i m e n t s   p a r   u n e  

c l o i s o n   v e r t i c a l e   p r é s e n t a n t   un  t r o u   de  c o m m u n i c a -  

t i o n .   L ' a s p i r a t i o n   du  l i q u i d e   p r o v e n a n t   d e s   t u b e s  

de  l ' é c h a n g e u r   se  f a i t   p a r   une   t u b u l u r e   q u i   e s t   d i s -  

p o s é e   d a n s   l e   p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   q u i   e s t   l e   p l u s  



p r o c h e   de  la   s o r t i e   d e s   t u b e s .   La  c i r c u l a t i o n   d y n a -  

m i q u e   du  l i q u i d e   f a i t   q u ' u n e   p a r t i e   de  c e l u i - c i  

p a s s e   p a r   l ' o u v e r t u r e   p r é v u e   d a n s   l a   c l o i s o n ,   c e t t e  

o u v e r t u r e   é t a n t   b o r d é e   p a r   un  d é f l e c t e u r   e t ,   p a r  

c o n s é q u e n t ,   l e s   b u l l e s   d ' a i r   e n t r a î n é e s   p a r   l ' e f f e t  

de  l a   c i r c u l a t i o n   t e n d e n t   à  se  d é g a g e r   d a n s   le   c o m -  

p a r t i m e n t   e x t é r i e u r .   L o r s   de  l ' a r r ê t   de  l a   c i r c u -  

l a t i o n ,   de  l ' a i r   p e u t   à  n o u v e a u   e n t r e r   d a n s   l e s  

t u b e s   s i t u é s   l e s   p l u s   h a u t s   p u i s q u e   l e s   d e u x   c o m -  

p a r t i m e n t s   f o r m e n t   d e s   v a s e s   c o m m u n i c a n t s .  

Le  b r e v e t   U . S . A ,   3 . 6 0 4 . 5 0 2   d é c r i t   une   b o i t e   à  e a u  

q u i   d é l i m i t e   deux   c h a m b r e s   s é p a r é e s   p a r   une   c l o i -  

s o n  m a i s   p o u v a n t   c o m m u n i q u e r   au  moyen   d ' u n   c l a p e t   • 

p l a c é   à  l a   p a r t i e   h a u t e   de  l a   c l o i s o n .   Les   d e u x  

c o m p a r t i m e n t s   de  la   b o i t e   à  eau   s o n t   r e l i é s   e n t r e  

eux  p a r   un  c o n d u i t   en  d é r i v a t i o n   p o u r   c r é e r   une   a s -  

p i r a t i o n   d a n s   c e l u i   d e s   c o m p a r t i m e n t s   q u i   c o m m u n i q u e  

d i r e c t e m e n t   a v e c   l e s   t u b e s .  

Le  b r e v e t   U . S . A .   4 . 0 9 8 . 3 2 8   d é c r i t   un  é c h a n g e u r   d e  

c h a l e u r   d o n t   l a   b o i t e   à  eau   de  s o r t i e   e s t   s é p a r é e  

en  d e u x   c o m p a r t i m e n t s   p a r   une   c l o i s o n   p e r f o r é e   q u i  

c o n s t i t u e   une   g r i l l e   de  t r a n q u i l l i s a t i o n   de  s o r t e  

que  l e   c o m p a r t i m e n t   l e   p l u s   e x t é r i e u r   d a n s   l e q u e l  

d é b o u c h e   l a   t u b u l u r e   de  r e m p l i s s a g e   e t   a u s s i   l a  

t u b u l u r e   de  r e p r i s e   de  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

c o n t i e n n e n t   du  l i q u i d e   q u i   e s t   t r a n q u i l l i s é   e t ,   p a r  

c o n s é q u e n t ,   i l   y  a  un  m o i n d r e   r i s q u e   que   d e s   b u l l e s  

d ' a i r   s o i e n t   r e n v o y é e s   d a n s   l e   c i r c u i t .  

Le  b r e v e t   FR  75  22  444  p u b l i é   s o u s   l e  N °   2 . 2 7 8 . 9 1 4  

d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   q u i   e s t   d e s t i n é   à  ê t r e   m o n t é  

s u r   d e s   é c h a n g e u r s   e x i s t a n t s   e t   q u i   c o m p o r t e n t   u n  

o r g a n e   d ' a s p i r a t i o n   p é n é t r a n t   d a n s   l a   b o i t e   à  e a u  



de  s o r t i e   de  l ' é c h a n g e u r ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t   u n  

m é c a n i s m e   à  c l a p e t   p o u r   e m p ê c h e r   l e   r e t o u r   de  l ' a i r  

a p r è s   l ' a s p i r a t i o n   de  c e t   a i r ,   a s p i r a t i o n   q u i   e s t  

p r o d u i t e   d a n s   une   n o u r r i c e   r a p p o r t é e .   Ce  b r e v e t   f r a n -  

ç a i s   se  r é f è r e   l u i - m ê m e   à  d e s   b r e v e t s   US  Re  27  965  e t  

3 , 6 0 1 . 1 8 1   q u i   c o n c e r n e n t   d e s   o b j e t s   a n a l o g u e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c r é e   un  n o u v e l   é c h a n g e u r   q u i  

p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  ne  p a s   n é c e s s i t e r   l ' i n s t a l -  

l a t i o n   d ' u n   v a s e   d ' e x p a n s i o n   ou  n o u r r i c e   i n d é p e n -  

d a n t   d a n s   l e   c i r c u i t   de  c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t .  

De  p l u s ,   l ' é c h a n g e u r   de  l ' i n v e n t i o n   a s s u r e   un  d é g a -  

z a g e   p e r m a m e n t   du  c i r c u i t   s a n s   q u ' i l   y  a i t   a u c u n e  

o p é r a t i o n   à  e f f e c t u e r   a p r è s   u n e   p r e m i è r e   m i s e   e n  

f o n c t i o n n e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é c h a n g e u r   a u t o p u r g e u r  

p o u r   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  m o t e u r s   du  t y p e  

d a n s   l e q u e l   l e s   t u b e s   s o n t   d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e -  

m e n t   e t   r e l i é s   p a r   des   p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s   r e c o u -  

v e r t e s   p a r   d e s   b o î t e s   à  eau   e s t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   b o î t e   à  eau   de  s o r t i e   e s t   d i v i s é e   d a n s   l e  

s e n s   v e r t i c a l   en  d e u x   c o m p a r t i m e n t s ,   l e   p r e m i e r  

c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e s   t u b e s   e t   l e   s e c o n d   a v e c   u n e  

e m b a s e   de  r e m p l i s s a g e   d i s p o s é e   à  l a   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   e t   a v e c   une   t u b u l u r e   de  r e p r i s e   de  l i q u i d e  

d i s p o s é e   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   l a   c l o i s o n   é t a n t  

p e r c é e   d ' u n e   o u v e r t u r e   p r é s e n t a n t   une   s e c t i o n   d e  

p a s s a g e   i n t r o d u i s a n t   une   p e r t e   de  c h a r g e   au  m o i n s  

é g a l e   à  l a   h a u t e u r   d ' e a u   d a n s   l a   b o i t e   p o u r   l e   l i -  

q u i d e   c i r c u l a n t   de  l ' u n   à  l ' a u t r e   c o m p a r t i m e n t ,  

c e t t e   o u v e r t u r e   o u v r a n t   en  d e s s o u s   du  n i v e a u   de  l i -  

q u i d e   se  t r o u v a n t   d a n s   l e   s e c o n d   c o m p a r t i m e n t   e t   u n  



t u y a u   o u v e r t   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s   s ' é t e n d a n t   d e p u i s  

la   p a r t i e   la   p l u s   h a u t e   du  p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   j u s -  

q u ' à   un  n i v e a u   du  d e u x i è m e   c o m p a r t i m e n t   s i t u é   e n  

d e s s o u s   du  n i v e a u   du  l i q u i d e   d a n s   ce  c o m p a r t i m e n t .  

D i v e r s e s   a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s -  

s o r t e n t   d ' a i l l e u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   q u i  

s u i t .  

Des  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  

s o n t   r e p r é s e n t é e s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f s ,  

au  d e s s i n   a n n e x é .  

La  f i g .  1   e s t   une   é l é v a t i o n ,   en  p a r t i e   a r r a c h é e ,  

d ' u n   é c h a n g e u r   a u t o p u r g e u r   à  n o u r r i c e   i n c o r p o r é e  

f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g .   2  e s t   une   c o u p e   é c l a t é e   i l l u s t r a n t   un  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   b o î t e   à  eau   f o r m a n t   n o u r r i c e ,  

La  f i g .   3  e s t   une   c o u p e - é l é v a t i o n   é c l a t é e   i l l u s -  

t r a n t   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   b o î t e   à  e a u  

f o r m a n t   n o u r r i c e .  

La  f i g .   4  e s t   une   c o u p e   vue   s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   l a  

l i g n e   I V - I V   de  l a   f i g .   3 .  

La  f i g .   5  e s t   une  c o u p e - é l é v a t i o n   i l l u s t r a n t   une   v a -  

r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   b o i t e   à  eau   f o r m a n t  

n o u r r i c e .  

La  f i g .   6  e s t   une   c o u p e - é l é v a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

La  f i g ,   7  e s t   une   c o u p e - é l é v a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n  



é c h a n g e u r   a u t o p u r g e u r   à  c i r c u l a t i o n   à  b o u c l e   e t   à  

n o u r r i c e   i n c o r p o r é e   f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

La  f i g .   1  i l l u s t r e   un  é c h a n g e u r   r e f r o i d i s s e u r   p o u r  
v é h i c u l e   q u i   c o m p o r t e   d e s   t u b e s   1  d i s p o s é s   h o r i z o n -  

t a l e m e n t   e t   d é b o u c h a n t   d a n s   d e u x   p l a q u e s   c o l l e c t r i -  

c e s   2  e t   3.  D ' u n e   m a n i è r e  c o n n u e ,   l e s   t u b e s   s o n t  

r e l i é s   l e s   u n s   aux  a u t r e s   p a r   d e s   d i s s i p a t e u r s   4 

c o n s t i t u é s ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   p a r   d e s   i n -  

t e r c a l a i r e s   o n d u l é s ,  

Les   p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s   2  e t   3  s o n t   r e c o u v e r t e s   e t  

r e l i é e s   de  f a ç o n   é t a n c h e   p a r   d e s   b o î t e s   à  eau   5,  6 .  

La  b o i t e   à  eau   6  e s t   r é a l i s é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r  
c o n s t i t u e r   à  l a   f o i s   une   n o u r r i c e   e t   un  d i s p o s i t i f  

a u t o p u r g e u r .   Le  d e s s i n   m o n t r e ,   en  e f f e t ,   que   l a  

b o î t e   à  eau   6  c o m p o r t e   i n t é r i e u r e m e n t   une   c l o i s o n  

7  q u i   l a   s é p a r e   d a n s   l e   s e n s   v e r t i c a l   en  d e u x   c o m -  

p a r t i m e n t s   8  e t   9 ,  

Le  c o m p a r t i m e n t   8  c o m m u n i q u e   a v e c   l e s   d i f f é r e n t s  

t u b e s   1  e t   e s t   d e s t i n é   à  ê t r e   t o u j o u r s   r e m p l i  d e  

l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Le  c o m p a r t i m e n t   9 

c o n s t i t u e   une   n o u r r i c e   e t   un  c o m p a r t i m e n t   de  r e -  

p r i s e   du  l i q u i d e   r e f r o i d i   q u i   e s t   d i r i g é   v e r s   l e s  

c h e m i s e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   m o t e u r   p a r   une   t u -  

b u l u r e   10  p r é v u e   à  l a   p a r t i e   b a s s e   d u d i t   c o m p a r t i -  

m e n t   9.  En  o u t r e ,   l e   c o m p a r t i m e n t  9   c o m m u n i q u e ,  

à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   a v e c   u n e   e m b a s e   de  r e m -  

p l i s s a g e   11  n o r m a l e m e n t   f e r m é e   p a r   un  b o u c h o n   12  

q u i   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   du  t y p e   i n c o r p o r a n t   d e s  

c l a p e t s   de  s u r p r e s s i o n   e t   de  d é p r e s s i o n .  

La  c l o i s o n   7  p r é s e n t e   une   l u m i è r e   ou  o u v e r t u r e   d e  



p a s s a g e   13  q u i   e s t   de  p r é f é r e n c e   p r a t i q u é e   d a n s   s a  

p a r t i e   b a s s e .   La  s e c t i o n   de  p a s s a g e   de  la   l u m i è r e  

13  e s t   c h o i s i e   p o u r   c r é e r   une   p e r t e   de  c h a r g e   d o n t  

l a   m e s u r e   e s t   au  m o i n s   é g a l e   à  l a   p r e s s i o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  la   h a u t e u r   d ' e a u   e n t r e   l a d i t e   l u m i è r e   13  

e t   l a   p a r t i e   la   p l u s   h a u t e   du  c o m p a r t i m e n t   8 .  

La  c l o i s o n   7  p r é s e n t e  à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e , e t   à  

un  n i v e a u   au  m o i n s   é g a l   à  c e l u i   du  t u b e   1  s i t u é   l e  

p l u s   h a u t ,   un  t r o u   14  d a n s   l e q u e l   e s t   d i s p o s é e  

l ' e n t r é e   d ' u n   c o n d u i t   15  q u i   o u v r e   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c o m p a r t i m e n t   9,  de  p r é f é r e n c e   à  l a   p a r t i e   b a s -  

se  de  c e l u i - c i ,   p o u r   que  l ' e m b o u c h u r e   du  t u y a u   15  

s o i t   t o u j o u r s   s i t u é e   en  d e s s o u s   du  n i v e a u   16  d u  

l i q u i d e   se  t r o u v a n t   d a n s   l e d i t   c o m p a r t i m e n t   9 .  

I l   e s t   a v a n t a g e u x ,   a i n s i   que  l ' i l l u s t r e   le   d e s s i n ,  

que  le   t u y a u   15  s o i t   c o u d é   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

en  17  p o u r   que   l ' e m b o u c h u r e   de  ce  t u y a u   s o i t   d i -  

r i g é e   v e r s   l e   h a u t .  

Le  l i q u i d e   à  r e f r o i d i r   p r o v e n a n t   d e s   c h e m i s e s   d u  

m o t e u r   e s t   amené  p a r   e x e m p l e   p a r   une   d u r i t   à  u n e  

t u b u l u r e   18  p r é v u e   d a n s   l a   b o î t e   à  eau   d ' e n t r é e   5 

q u i   r é p a r t i t   l e   l i q u i d e   à  r e f r o i d i r   d a n s   l e s   t u -  

bes   1 .  

La  b o î t e   à  eau   5  c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  b o u c h o n   d e  

m i s e   à  l ' a i r   l i b r e   19  p l a c é   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e .  

P o u r   p r o c é d e r   au  r e m p l i s s a g e   de  l ' é c h a n g e u r   e t   d u  

c i r c u i t   d o n t   i l   f a i t   p a r t i e ,   le   b o u c h o n   de  m i s e   à  

l ' a i r   l i b r e   19  e s t   o u v e r t   a i n s i   que   l e   b o u c h o n   d e  

r e m p l i s s a g e   12,   Du  l i q u i d e   e s t   v e r s é   p a r   l ' e m b a s e  

11  e t   r e m p l i t   p r o g r e s s i v e m e n t   l ' é c h a n g e u r   e t   l e  



c i r c u i t   en  p a s s a n t   du  c o m p a r t i m e n t   9  p a r   l a   l u m i è r e  

13  e t   l e   c o m p a r t i m e n t   8.  Le  b o u c h o n   de  m i s e   à  

l ' a i r   l i b r e   19  e s t   a l o r s   r e m i s   en  p l a c e   a i n s i   q u e  
le   b o u c h o n   12.  On  f a i t   e n s u i t e   c h a u f f e r   le   m o t e u r  

j u s q u ' à   l a   t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,  

p a r   e x e m p l e   j u s q u ' à   l ' e n c l e n c h e m e n t   du  v e n t i l a t e u r  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   q u i   e s t   n o r m a l e m e n t   p r é v u   a v e c   l e  

r a d i a t e u r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t   q u i   p e u t   ê t r e   c o m -  

mandé   p a r   une   c a r t o u c h e   t h e r m o s t a t i q u e   20  p l a c é e  

d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   9 .  

Une  g r a n d e   p a r t i e   de  l ' a i r   e n c o r e   c o n t e n u   d a n s   l e  

c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s ' a c c u m u l e   d a n s   l e   c o m - '  

p a r t i m e n t   9  d a n s   l e q u e l   l e   n i v e a u   du  l i q u i d e   b a i s s é .  

C e l a   e s t   dû  à  l a   p e r t e   de  c h a r g e   c r é é e   p a r   l ' o u v e r -  

t u r e   13  q u i   o b l i g e   le   l i q u i d e   à  m o n t e r   j u s q u ' a u  

t u b e   le   p l u s   h a u t   de  l ' é c h a n g e u r   en  r e f o u l a n t   l ' a i r  

d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   8  au  s o m m e t   d u q u e l   c e t   a i r  

t e n d   à  s ' a c c u m u l e r   m a i s   à  p a r t i r   d u q u e l   i l   e s t   r e -  

f o u l é   p a r   l e   t r o u   14  e t   l e   t u y a u   15.   A p r è s   a r r ê t  

du  m o t e u r ,   on  c o m p l è t e   l e   r e m p l i s s a g e   p a r   l e   b o u -  

c h o n   12  s a n s   o u v r i r   à  n o u v e a u   l e   b o u c h o n   19  e t  

c e l a   en  l a i s s a n t   j u s t e   un  peu   d ' a i r   a u - d e s s u s   d u  

n i v e a u   16  du  l i q u i d e .   P a r   e x e m p l e   l e   n i v e a u   16  e s t  

amené   e n v i r o n   à  5  cm  de  l ' e m b a s e   11  s u r   l a q u e l l e   e s t  

f i x é   le   b o u c h o n   12.   Le  v é h i c u l e   e s t   a l o r s   p r ê t   à  

r o u l e r .  

E n s u i t e ,   en  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,   l e   l i q u i d e   p a s s e  

n é c e s s a i r e m e n t   p a r   t o u s   l e s   t u b e s  1   y  c o m p r i s   c e -  

l u i   se  t r o u v a n t   au  n i v e a u   l e   p l u s   é l e v é   c a r   l a   c i r -  

c u l a t i o n   s ' é t a b l i t   t o u j o u r s ,   d ' u n e   p a r t ,   à  t r a v e r s  

l ' o u v e r t u r e   13  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  t r a v e r s   l e   t r o u  

14  e t   l e   t u y a u   15,   de  s o r t e   q u ' o n   e s t   a s s u r é   q u ' i l  

n ' e x i s t e   j a m a i s   d ' a i r   d a n s   l e s   t u b e s   1  se  t r o u v a n t  



au  n i v e a u   le   p l u s   é l e v é .  

A p r è s   a r r ê t   p r o l o n g é   du  m o t e u r ,   l ' e a u   se  r e f r o i d i t  

n a t u r e l l e m e n t ,   l e s   t u b e s   1  e t   l e   c o m p a r t i m e n t   8  r e s -  

t e n t   c e p e n d a n t   p l e i n   d ' e a u   c a r   le   t u y a u   15  a s p i r e  

de  l ' e a u   d a n s   le  c o m p a r t i m e n t   9  e t   a i n s i   l ' é c h a n g e u r  

se  t r o u v e   t o u j o u r s   d a n s   l e s   m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s  

p o s s i b l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Les  b o i t e s   à  eau  5  e t   6  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   d e  

d i f f é r e n t e s   f a ç o n s   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   l a   b o î t e   à  

eau  6  f o r m a n t   n o u r r i c e   p e u t ,   p a r   e x e m p l e ,   ê t r e   r é a -  

l i s é e   comme  i l l u s t r é   p a r   l e s   f i g .   2  à  5 .  

A  la   f i g .   2,  e l l e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   d e u x   p i è c e s   c o m -  

p l é m e n t a i r e s   21  e t   22 ,   l a   p i è c e   21  f o r m a n t   l a   c l o i -  

son  7  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   p r a t i q u é s   l ' o u v e r t u r e   13  e t  

le   t r o u   14.  Les  d e u x   p i è c e s   21  e t   22  p e u v e n t   ê t r e  

r é a l i s é e s   en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   m o u l é e   ou  en  m é t a l  

e t   e l l e s   s o n t   r é u n i e s   p a r   t o u t   moyen   a p p r o p r i é   c o n n u  

de  l a   t e c h n i q u e .   La  l i a i s o n   e n t r e   l e s   d e u x   p i è c e s  

e s t   e x é c u t é e   a p r è s   l a   m i s e   en  p l a c e   du  t u y a u   15  q u i  

p e u t   ê t r e   m é t a l l i q u e   ou  en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   e t  

i l   e s t   a l o r s   c o l l é   ou  r é u n i   p a r   un  a u t r e   m o y e n ,   p a r  

e x e m p l e   p a r   f r i c t i o n ,   p a r   u l t r a - s o n s ,   e t c .  

A  la   f i g ,   3,  l a   p i è c e   22  e s t   r é a l i s é e   comme  à  l a   f i g .  

2  m a i s   l a   p i è c e   21a  p r é s e n t e ,   à  p a r t i r   de  l a   c l o i s o n  

7,  d e s   p i n c e s   23  b i e n   v i s i b l e s   à  l a   f i g .   4.  E n  

o u t r e ,   l e   t r o u   14  e s t   s u p p r i m é .   Dans   c e t t e   r é a l i -  

s a t i o n ,   on  met   en  p l a c e   un  t u y a u   15a  d o n t   l ' e x t r é -  

m i t é   c o u d é e   17a  p a s s e   p a r   l ' o u v e r t u r e   13  l o r s q u e   c e  

t u y a u   e s t   m a i n t e n u   d a n s   l e s   p i n c e s   23.   L ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   du  t u y a u   15a  e s t   t a i l l é e   en  b i s e a u   e t   o u -  

v r e   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   p i è c e   21a  q u i   e s t  



d e s t i n é e   à  d é l i m i t e r   l e   c o m p a r t i m e n t   8 .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   de  m e t t r e   en  p l a c e   l e  

t u y a u   15a  a p r è s   l a   r é u n i o n   d e s   d e u x   p i è c e s   21a  e t   22  

c o n s t i t u a n t   l a   b o î t e   à  eau   6 .  

Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e s   f i g .   2  e t   3,  i l   e s t  

a v a n t a g e u x ,   comme  c e l a   e s t   d é j à   e x p l i q u é   d a n s   ce  q u i  

p r é c è d e ,   de  r é a l i s e r   l a   b o i t e   à  eau   6  en  m a t i è r e  

m o u l é e ,   m a i s   e l l e   p e u t   é v i d e m m e n t   ê t r e   f a b r i q u é e   ê -  

g a l e m e n t   en  m é t a l ,   n o t a m m e n t   en  m é t a l   e m b o u t i ,   l e s  

deux   p i è c e s   é t a n t   r e l i é e s   s o i t   p a r   d e s   b r a s u r e s ,   s o i t  

p a r   d e s   s e r t i s s a g e s   comme  l ' e n s e i g n e   l a   t e c h n i q u e   e n  

c e t t e   m a t i è r e ,  

A  la   f i g .   5,  l a   b o i t e   à  eau   e s t   r é a l i s é e   e n  m a t i è r e  

m o u l é e   de  f a ç o n   t o u t   à  f a i t   a n a l o g u e   à  une   b o î t e   à  

eau   o r d i n a i r e   e t   on  d i s p o s e   d a n s   c e t t e   b o î t e   à  e a u  

une  g r i l l e   24  c o m p o r t a n t   d e s   e n t r e t o i s e s   25  p o u r   l a  

m a i n t e n i r   à  d i s t a n c e   du  f o n d   de  l a   b o î t e   à  eau   e t  

d é l i m i t e r   a i n s i   l e   c o m p a r t i m e n t   9 .  

Dans   ce   c a s ,   on  r é a l i s e   un  j o i n t   26  d e s t i n é   à  a s s u r e r  

l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a   b o î t e   à  eau   e t   l a   p l a q u e   c o l l e c -  

t r i c e   3  de  f a ç o n   que   ce  j o i n t   f o r m e   en  même  t e m p s   u n  

d i a p h r a g m e   27  d a n s   l e q u e l   e s t   p r a t i q u é e   l ' o u v e r t u r e  

13.  Le  d i a p h r a g m e   27  f o r m e   é g a l e m e n t   l e s   p a t t e s   2 3  

q u i   s e r v e n t   à  l a   m i s e   e n  p l a c e   du  t u y a u   1 5 a ,  

A  l a   f i g .   6,  l a   b o î t e   à  eau   6  e s t   r é a l i s é e   en  m a t i è r e  

m o u l é e ,   de  p r é f é r e n c e   une   r é s i n e   s y n t h é t i q u e ,   p o u r  

d é l i m i t e r   l e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   8  e t   9  a i n s i   que   l a  

c l o i s o n   7,  m a i s   e l l e   e s t   o u v e r t e   à  l ' e x t r é m i t é   f o r -  

man t   l ' e m b a s e   de  r e m p l i s s a g e .   Les   p a t t e s   23  p o u r   l e  

t u y a u   15a  p e u v e n t   a i n s i   v e n i r   f a c i l e m e n t   de  m o u l a g e .  



On  f o r m e   de  même  m a n i è r e   p a r   m o u l a g e   un  c o u v e r c l e   28 

c o m p o r t a n t   l ' e m b a s e   11  e t   l e   c o u v e r c l e   e s t   e n s u i t e  

r é u n i   à  l a   b o î t e   à  eau   p a r   u l t r a - s o n s   ou  p a r   un  a u t r e  

p r o c é d é   c o n n u   de  l a   t e c h n i q u e .  

S e l o n   l a   f i g .   7,  p o u r   que  l ' é c h a n g e u r   p u i s s e   f o n c t i o n -  

n e r   s u i v a n t   une   c i r c u l a t i o n   d i t e   en  b o u c l e ,   l a   b o î t e  

5  e s t   m u n i e ,   de  f a ç o n   c o n n u e ,   d ' u n e   c l o i s o n   t r a n s v e r -  

s a l e   31  d é l i m i t a n t   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   s u p e r p o s é s   5 a ,  

6a.  Le  l i q u i d e   à  r e f r o i d i r   e s t   amené  d a n s   l e   c o m p a r -  
t i m e n t   5a  p a r   une   t u b u l u r e   18  e t ,   du  f a i t   de  l a   p r é -  

s e n c e   de  la   c l o i s o n   t r a n s v e r s a l e   31 ,   l e   l i q u i d e   e s t  

amené  à  c i r c u l e r   t o u t   d ' a b o r d   s u i v a n t   l a   f l è c h e   f  1 
v e r s   l e   c o m p a r t i m e n t   8  e t ,   e n s u i t e ,   d e p u i s   c e l u i - c i  

s u i v a n t   l a   f l è c h e   f 2 ,   p o u r   ê t r e   amené  au  c o m p a r t i -  

m e n t   6a  q u i   e s t   mun i   d ' u n e   t u b u l u r e   d ' é v a c u a t i o n  

1 0 a .  

Le  c o m p a r t i m e n t   8  e s t   l u i - m ê m e   s é p a r é   en  d e u x   c o m -  

p a r t i m e n t s   8,  8a  p a r   une   c l o i s o n   t r a n s v e r s a l e   a u -  

x i l i a i r e   32  q u i   d é l i m i t e   une   l u m i è r e   c a l i b r é e   1 3 a  

i n t r o d u i s a n t   une   p e r t e   de  c h a r g e   d a n s   le   l i q u i d e  

c i r c u l a n t   du  c o m p a r t i m e n t   8  au  c o m p a r t i m e n t   8 a ,  

La  p e r t e   de  c h a r g e   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   é g a l e   à  l a  

h a u t e u r   d ' e a u   d a n s   la   b o î t e   à  eau   e t   e l l e   e s t   a u  

m o i n s   é g a l e   à  une  m e s u r e   p o u r   l a q u e l l e   i l   e x i s t e  

t o u j o u r s   une   p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   d a n s   le   c o m p a r t i -  

men t   8  à  c e l l e   r é g n a n t   à  l ' e m b o u c h u r e   i n f é r i e u r e  

du  t u y a u   15.  Un  t r o u   33  e s t   é g a l e m e n t   p r é v u   d a n s  

la   c l o i s o n   7  p r è s   de  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   e t   e n  

t o u t   c a s   en  d e s s o u s   du  n i v e a u   de  l i q u i d e   16  p o u r  

p e r m e t t r e   le   r e m p l i s s a g e   du  c i r c u i t   e t   r e n d r e   p o s -  
s i b l e   que   le   n i v e a u   16  s o i t   v a r i a b l e   d a n s   le   c o m -  

p a r t i m e n t   9  q u i   f o r m e   n o u r r i c e .  



L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s   de  r é a l i s a -  

t i o n   r e p r é s e n t é s   e t   d é c r i t s   en  d é t a i l ,   c a r   d i v e r s e s  

m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r  

de  son   c a d r e .   En  p a r t i c u l i e r ,   l a   c l o i s o n   32  p e u t  

ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   une   s i m p l e   n e r v u r e   p r é v u e   à  p a r -  
t i r   de  l a   c l o i s o n   7  p o u r   s ' é t e n d r e   j u s q u ' à   une   c e r -  

t a i n e   d i s t a n c e   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   3 .  



1  -   E c h a n g e u r   a u t o p u r g e u r   p o u r   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   de  m o t e u r s   du  t y p e   d a n s   l e q u e l   l e s   t u b e s  

s o n t   d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   r e l i é s   p a r   des   p l a -  

q u e s   c o l l e c t r i c e s   r e c o u v e r t e s   p a r   d e s   b o î t e s   à  e a u ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   b o î t e   à  eau   de  s o r t i e   6 

e s t   d i v i s é e   d a n s   le  s e n s   v e r t i c a l   en  d e u x   c o m p a r t i -  

m e n t s   8 - 9 ,   l e   p r e m i e r   8  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e s   t u b e s  

1  e t   l e   s e c o n d   9  ou  8a  a v e c   une   e m b a s e   de  r e m p l i s s a -  

ge  11  d i s p o s é e   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t   a v e c   d e s  

m o y e n s   de  r e p r i s e   de  l i q u i d e   10  ou  1,  l a   c l o i s o n  

é t a n t   p e r c é e   d ' u n e   o u v e r t u r e   13  ou  13a  p r é s e n t a n t   • 

une  s e c t i o n   de  p a s s a g e   i n t r o d u i s a n t   une   p e r t e   d e  

c h a r g e   au  m o i n s   é g a l e   à  la   h a u t e u r   d ' e a u   d a n s   l a  

b o î t e   p o u r   le   l i q u i d e   c i r c u l a n t   de  l ' u n   à  l ' a u t r e  

c o m p a r t i m e n t ,   c e t t e   o u v e r t u r e   o u v r a n t   en  d e s s o u s   d u  

n i v e a u   de  l i q u i d e   16  se  t r o u v a n t   d a n s   le   s e c o n d  

c o m p a r t i m e n t   9  e t   u n  ' t u y a u   15  o u v e r t   à  s e s   d e u x   e x -  

t r é m i t é s   s ' é t e n d a n t   d e p u i s   l a   p a r t i e   l a   p l u s   h a u t e  

du  p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   8  j u s q u ' à   un  n i v e a u   du  d e u -  

x i è m e   c o m p a r t i m e n t   s i t u é   en  d e s s o u s   du  n i v e a u   16  

du  l i q u i d e   d a n s   ce  c o m p a r t i m e n t .  

2  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  le   t u y a u   p r é s e n t e ,  à   sa  p a r t i e   b a s s e ,  

une  p a r t i e   c o u d é e   17  d o n t   l ' e x t r é m i t é   e s t   d i r i g é e  

v e r s   l e   h a u t   à  l ' i n t é r i e u r   du  d e u x i è m e   c o m p a r t i m e n t  

9 .  

3  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   d u  

t u y a u   15  e s t   m o n t é e   d a n s   un  t r o u   14  p r é v u   d a n s   l a  

c l o i s o n   7  à  un  n i v e a u   au  m o i n s   é g a l   à  c e l u i   a u q u e l  

d é b o u c h e n t   le   ou  l e s   t u b e s   1  de  l ' é c h a n g e u r   p l a c é s  



l e s   p l u s   h a u t s .  

4  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   t u y a u   15  s ' é t e n d   en  p a r -  
t i e   d a n s   le   p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   8,  l ' u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s   o u v r a n t   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e  

p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   e t   une   p a r t i e   c o u d é e   17a  d u d i t  

t u y a u   p a s s a n t   p a r   l ' o u v e r t u r e   13  i n t r o d u i s a n t   u n e  

p e r t e   de  c h a r g e   e n t r e   l e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s .  

5  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   b o i t e   à  eau   d ' e n t r é e   5 

p r é s e n t e   au  m o i n s   une   t u b u l u r e   18  p o u r   l ' a m e n é e   d u  

l i q u i d e   e t ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   un  b o u c h o n   19  

de  m i s e   à  l ' a i r   l i b r e .  

6  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   b o î t e   à  e au   e s t   c o n s t i -  

t u é e   p a r   d e u x   p i è c e s   c o m p l é m e n t a i r e s   21,   22,   2 1 a ,  

l ' u n e   é t a n t   c o n f o r m é e   p o u r   ê t r e   a s s e m b l é e   de  f a ç o n  

é t a n c h e   à  une   p l a q u e   c o l l e c t r i c e   3  e t   p r é s e n t a n t   u n  

f o n d   7  d a n s   l e q u e l   e s t   p r a t i q u é e   l ' o u v e r t u r e   13  e t  

l ' a u t r e   é t a n t   c o n s t i t u é e   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e   b o î t e  

o u v e r t e   f o r m a n t   l a   t u b u l u r e   10  p o u r   l ' é v a c u a t i o n  

du  l i q u i d e   a i n s i   q u ' u n e   e m b a s e   de  r e m p l i s s a g e   1 1  

d e s t i n é e   à  ê t r e   f e r m é e   p a r   un  b o u c h o n   12  de  p r é f é -  

r e n c e   du  t y p e   à  c l a p e t   p r e s s i o n   e t   d é p r e s s i o n .  

7  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   b o î t e   à  eau   c o m p o r t a n t  

l a   c l o i s o n   e s t   f a b r i q u é e   en  m a t i è r e   m o u l é e .  

8  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   b o î t e   à  eau   e s t   f a b r i -  

q u é e   en  m a t i è r e   m o u l é e   p o u r   d é l i m i t e r   p r è s   de  s o n  



fond   d e s t i n é   à  s ' é t e n d r e   d a n s   une  d i r e c t i o n   a p p r o x i -  

m a t i v e m e n t   v e r t i c a l e , u n e   e m b a s e   de  r e m p l i s s a g e   11  e t ,  

p r è s   de  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une   t u b u l u r e   d ' é v a c u a -  

t i o n   10,   l e   b o r d   l i b r e   de  l a   b o î t e   à  eau   f o r m a n t   u n  

t a l o n   d ' a p p u i   p o u r   d é f o r m e r   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é  

26  d e s t i n é   à  ê t r e   i n t e r p o s é   e n t r e   l a   b o î t e   à  eau  e t  

la   p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,   ce  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   f o r m a n t  

un  d i a p h r a g m e   27  d a n s   l e q u e l   e s t   p r a t i q u é e   l ' o u v e r t u r e  

13  i n t r o d u i s a n t   une  p e r t e   de  c h a r g e ,   ce  d i a p h r a g m e  

p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   une   g r i l l e   24  m a i n t e n u e   à  d i s -  

t a n c e   du  f o n d   de  l a   b o î t e   à  eau   p a r   des   e n t r e t o i s e s  

2 5 .  

9  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  a  

8,  c a r a c t é r i s é   p a r   des   p i n c e s   23  f o r m é e s   à  p a r t i r  

de  l a   c l o i s o n   7,  ou  du  d i a p h r a g m e   27  en  t e n a n t   l i e u ,  

p o u r   l a   f i x a t i o n   du  t u b e   15a  o u v r a n t   à  l a   p a r t i e  

h a u t e   de  l a   b o i t e   à  eau   e t   p a s s a n t   p a r   l ' o u v e r t u r e  

13  i n t r o d u i s a n t   une   p e r t e   de  c h a r g e .  

1 0  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   s e c o n d   c o m p a r t i m e n t   9 

e s t   p r é v u   de  c a p a c i t é   s u f f i s a n t e   p o u r   f o r m e r   u n e  

n o u r r i c e .  

1 1  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   b o î t e   à  eau   e s t   f a b r i -  

q u é e   en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   m o u l é e   p o u r   d é l i m i t e r  

l e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   8,  9  e t   l a   c l o i s o n   7  q u i   l e s  

s é p a r e ,   c e t t e   b o î t e   à  eau   é t a n t   o u v e r t e   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   e t   r e c e v a n t   un  c o u v e r c l e   28  é g a l e m e n t   e n  

m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   m o u l é   e t   f i x é   p a r   u l t r a - s o n s  

ou  un  a u t r e   p r o c é d é   de  l a   t e c h n i q u e .  

l 2  ÷   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  



11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   d a n s   l ' a p p l i c a t i o n   à  u n  

é c h a n g e u r   à  c i r c u i t   en  b o u c l e ,   l a   b o î t e   à  eau   d ' e n -  

t r é e   e s t   s é p a r é e   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i   p a r   u n e  

c l o i s o n   t r a n s v e r s a l e   31,   d e s   t u b u l u r e s   d ' a m e n é e   18  

e t   de  s o r t i e   10a  é t a n t   p r é v u e s   d a n s   c h a c u n   d e s  

deux   c o m p a r t i m e n t s   5a ,   6a  que   d é l i m i t e   c e t t e   c l o i -  

son  t r a n s v e r s a l e   e t   en  ce  que   le   t r o u   c a l i b r é   1 3 a  

e s t   f o r m é   d a n s   une   c l o i s o n   a u x i l i a i r e   32  s é p a r a n t   l e  

p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   8  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e s   t u b e s  

1  en  d e u x   c o m p a r t i m e n t s   8 -9   de  s o r t e   que   l a   p e r t e  

de  c h a r g e   c r é é e   p a r   l e   t r o u   c a l i b r é   p r o d u i t   une   s u r -  

p r e s s i o n   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p r e m i e r   c o m p a r -  

t i m e n t .  

1 3  -   E c h a n g e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   la   c l o i s o n   t r a n s v e r s a l e   32  d i v i -  

s a n t   l e   p r e m i e r   c o m p a r t i m e n t   e s t   f o r m é e   p a r   u n e  

n e r v u r e   s a i l l a n t   v e r s   l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  
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