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69 Echangeur autopurgeur pour circuits de refroidissement.de moteurs.

@ La boite a eau de sortie 6 délimite deux compartiments
8, 9 séparés par une cloison 7 percée d'un trou 13 a sa partie 13 2

basse et introduisant une perte de charge au moins égaie a 4 / ~
la hauteur d’eau dans la boite pour que l'air se trouvant Z
éventuellement dans le compartiment 8 soit chassé par un | 3 ‘/O
tuyau 15.
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Echangeur autopurgeur pour circuits de refroidisse-

ment de moteurs.

La présente invention concerne les é&changeurs de cha-
leur et plus particuliérement les &changeurs de cha-
leur utilisés dans le circuit de refroidissement des

moteurs thermiques.

On utilise de plus en plus des échangeurs ou radia-
teurs dont les tubes sont disposés horizontalement

et débouchent dans des plaques collectrices recouver-
tes par des boites d eau. Il est fréquent, compte
tenu de la place dont on dispose, notamment sous le
capot d'un véhicule, que certains des tubes horizon-
taux de l'échangeur constituent la partie la plus
haute du circuit de refroidissement et, par conséquent,
si le circuit de refroidissement contient de l'air,
celui-ci se trouve dans les tubes des rangées supé-
rieures.

Outre que cet air réduit la capacité& d'échange ther-
migque de l'échangeur, il en résulte des inconvénients
plus graves encore. En effet, lorsgue du liquide
chaud est amené & l'échangeur, ceux des tubes qui sont
parcourus par le liquide sont brutalement dilatés,
notamment au niveau de leur jonction avec la plaque
collectrice, tandis que ceux qui contiennent de l'air
ne sont pas soumis en méme temps d la dilatation et
les dilatations différentielles qui en résultent peu-
vent entraliner fréquemment la rupture de la liaison

entre les tubes et les plaques collectrices,

Le brevet U.S.A. 3.576,181 décrit un dispositif dans
lequel une trompe & eau 7 ou un autre appareil d'as-—

piration extrait l'air de la boite 3 eau de sortie

0029373



10

15

20

25

30

0029373

de 1l'échangeur pour l'acheminer vers une nourrice

qui contient une réserve de liquide de refroidisse-
ment. Il est prévu 3 1l'intérieur de la nourrice une
cloison et un siphon qui ont pour fonction d'empé&cher
que de l'air soit réaspiré par une conduite faisant
communiquer le bas de la nourrice avec le bas de la
boite 3 eau de 1l'échangeur et, par conséquent, avec
un tube d'alimentation en liquide menant au dispo-

sitif 3 refroidir.

Le DE 27 41 353 décrit dans un échangeur de chaleur
une boite 3@ eau de sortie comportant trois chambres
dans lesquelles sont prévues des lumiéres de commu-,
nication reliant la partie supérieure des trois cham-
bres et un conduit de communication reliant la par-
tie inférieure de la chambre intermédiaire avec la
chambre la plus extréme qui comporte un bouchon de
remplissage. Pendant le fonctionnement, l'air qui
peut se trouver dans les tubes les plus hauts est
aspiré du fait de la circulation qui s'établit a
partir de la partie la plus basse de la chambre la
pPlus extérieure. Cependant, cette chambre exté-
rieure de méme que la chambre intermédiaire con=-=
tiennent de l'air & leur partie supérieure et,

lors de l'arrét de la circulation du liquide dans
1'échangeur, de l'air peut 3 nouveau entrer dans

les tubes se trouvant 3 la partie la plus haute de

1'é&changeur.

Le brevet U.S.A, 3,051,450 comporte une boite & eau
de sortie divisée en deux compartiments par une
cloison verticale présentant un trou de communica=
tion. L'aspiration du liquide provenant des tubes
de l'échangeur se fait par une tubulure qui est dis-
posée dans le premier compartiment qui est le plus
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proche de la sortie des tubes. La circulation dyna-
migue du liquide fait qu'une partie de celui-ci
passe par 1l'ouverture prévue dans la cloison, cette
ouverture étant bordée par un déflecteur et, par
conséquent, les bulles d'air entralnées par 1l'effet
de la circulation tendent & se dégager dans le com-
partiment extérieur. Lors de l'arrét de la circu-
lation, de l'air peut & nouveau entrer dans les
tubes situés les plus hauts puisque les deux com-

partiments forment des vases communicants,

Le brevet U.S.A, 3.604.502 décrit une bolite & eau
qui délimite deux chambres séparées par une cloi-
son mais pouvant communiquer au moyen d'un clapet

-

placé & la partie haute de la cloison. Les deux
compartiments de la boite 3 eau sont reliés entre
eux par un conduit en dérivation pour créer une as-
piration dans celui des compartiments qui communique

directement avec les tubes.

Le brevet U.S.A., 4.098,328 décrit un échangeur de
chaleur dont la bolte & eau de sortie est séparée
en deux compartiments par une cloison perforée qui
constitue une grille de tranquillisation de sorte
que le compartiment le plus extérieur dans lequel
débouche la tubulure de remplissage et aussi la
tubulure de reprise de liquide de refroidissement
contiennent du liquide qui est tranquillisé& et, par
conséquent, il y a un moindre risque que des bulles

d'air soient renvoyées dans le circuit.

Le brevet FR 75 22 444 publié sous le N° 2.278.914
décrit un dispositif qui est destiné & &tre monté
sur des échangeurs existants et qui comportent un

organe d'aspiration pénétrant dans la boite a eau
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de sortie de 1l'échangeur, ce dispositif comprenant un

mécanisme & clapet pour empé&cher le retour de l'air

aprés l'aspiration de cet air, aspiration qui est

produite dans une nourrice rapportée. Ce brevet fran-
cais se référe lui-méme & des brevets US Re 27 965 et

3,601.181 qui concernent des objets analogues.

La présente invention crée un nouvel échangeur qui
présente l'avantage de ne pas nécessiter l'instal-
lation d'un vase d'expansion ou nourrice indépen-

dant dans le circuit de circulation du liquide de

refroidissement.

De plus, l'échangeur de l'invention assure un déga-s
zage permament du circuit sans qu'il y ait aucune
opération & effectuer aprés une premidre mise en
fonctionnement.

Conformément & l'invention, 1l'échangeur autopurgeur
pour circuits de refroidissement de moteurs du type
dans lequel les tubes sont disposés horizontale-
ment et reliés par des plaques collectrices recou-
vertes par des boites 3 eau est caractérisé en ce
que la bolte 3 eau de sortie est divisée dans le
sens vertical en deux compartiments, le premier
communiquant avec les tubes et le second avec une
embase de remplissage disposée & la partie supé-
rieure et avec une tubulure de reprise de liquide
disposée & la partie inférieure, la cloison étant
percée d'une ouverture présentantrune section de
passage introduisant une perte de charge au moins
égale 3 la hauteur d'eau dans la boite pour le li-=
quide circulant de l1'un & l'autre compartiment,
cette ouverture ouvrant en dessous du niveau de li-

quide se trouvant dans le second compartiment et un
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tuyau ouvert & ses deux extrémités s'étendant depuis
la partie la plus haute du premier compartiment jus-
gqu'3d un niveau du deuxiéme compartiment situé en

dessous du niveau du liquide dans ce compartiment.

Diverses autres caractéristiques de l'invention res-
sortent d'ailleurs de la description détaillée qui
suit.

Des formes de réalisation de 1l'objet de l'invention
sont représentées, a3 titre d'exemple non limitatifs,

au dessin annexé,

La fig. 1 est une élévation, en partie arrachée,
d'un échangeur autopurgeur d nourrice incorporée

faisant application de 1l'invention.

La fig. 2 est une coupe éclatée illustrant un mode

de réalisation d'une boite 3 eau formant nourrice,

La fig. 3 est une coupe-&lévation éclatée illus-
trant une wvariante de réalisation de la boite d eau

formant nourrice.

La fig. 4 est une coupe vue sensiblement suivant la

La fig. 5 est une coupe-élévation illustrant une va-
riante de réalisation de la bolfte 3 eau formant

nourrice.

La fig. 6 est une coupe-&lévation schématique d'une

autre variante de réalisation.

La fig, 7 est une coupe-élévation schématique d'un
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échangeur autopurgeur a circulation & boucle et 3
nourrice incorporée faisant application de 1'inven-

tion.

La fig. 1 illustre un échangeur refroidisseur pour
véhicule qui comporte des tubes 1 disposés horizon-
talement et dé&bouchant dans deux plaques collectri-
ces 2 et 3, D'une maniére connue, les tubes sont
reliés les uns aux autres par des dissipateurs 4
constitués, dans 1l'exemple représenté, par des in-

tercalaires ondulés,

Les plaques collectrices 2 et 3 sont recouvertes et
reliées de fagon &tanche par des ﬁoites a eau 5, 6
La boite a8 eau 6 est réalisée selon l'invention pour
constituer & la fois une nourrice et un dispositif
autopurgeur. Le dessin montre, en effet, que la

boite 3 eau 6 comporte intérieurement une cloison
7 qui la sépare dans le sens vertical en deux com-

partiments 8 et 9.

Le compartiment 8 communique avec les différents
tubes 1 et est destiné 3 &tre toujours rempli de
liquide de refroidissement. Le compartiment 9
constitue une nourrice et un compartiment de re-
prise du liquide refroidi qui est dirigé vers les
chemises de refroidissement d'un moteur par une tu-
bulure 10 prévue & la partie basse dudit compartis~
ment 9, En outre, le compartiment 2 communique,

& sa partie supérieure, avec une embase de rem-
plissage 11 normalement fermée par un bouchon 12
qui est avantageusement du type incorporant des

clapets de surpression et de dépression.

La cloison 7 présente une lumiére ou ouverture de
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passage 13 qui est de préférence pratiquée dans sa
partie basse. La section de passage de la lumiére
13 est choisie pour créer une perte de charge dont
la mesure est au moins &gale 3 la pression corres-
pondant a la hauteur d'eau entre ladite lumiére 13

et la partie la plus haute du compartiment 8.

La cloison 7 présente a sa partie supérieure, et a
un niveau au moins é&gal 3 celui du tube 1 situé le
plus haut, un trou 14 dans lequel est disposée
l'entrée d'un conduit 15 qui ouvre & 1l'intérieur
du compartiment 9, de préférence 3 la partie bas-
se de celui-ci, pour que 1'embouchure du tuyau 15
soit toujours située en dessous du niveau 16 du

liquide se trouvant dans ledit compartiment 9.

I1 est avantageux, ainsi que 1l'illustre le dessin,
que le tuyau 15 soit coudé a sa partie inférieure
en 17 pour que l'embouchure de ce tuyau soit di-
rigée vers le haut.

Le liquide & refroidir provenant des chemises du
moteur est amené par exemple par une durit a une
tubulure 18 prévue dans la boite & eau d'entrée 5
qui répartit le liquide & refroidir dans les tu-
bes 1,

La boite a eau 5 comporte &galement un bouchon de

-

mise a 1l'air libre 19 placé 3@ sa partie supérieure,

Pour procéder au remplissage de l'échangeur et du
circuit dont il fait partie, le bouchon de mise a
l'air libre 19 est ouvert ainsi que le bouchon de
remplissage 12, Du liquide est versé& par 1'embase

11 et remplit progressivement 1l'é&changeur et le
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circuit en passant du compartiment 9 par la lumidre
13 et le compartiment 8. Le bouchon de mise 3

l'air libre 19 est alors remis en place ainsi que

le bouchon 12. On fait ensuite chauffer le moteur
jusqu'a la température de fonctionnement normal,

par exemple jusqu'd l'enclenchement du ventilateur
de refroidissement qui est normalement prévu avec le
radiateur de refroidissement et qui peut &tre com-
mandé par une cartouche thermostatique 20 placée

dans le compartiment 9.

Une grande partie de l'air encore contenu dans le
circuit de refroidissement s'accumule dans le com--
partiment 9 dans lequel le niveau du liquide baissé.
Cela est 44 a la perte de charge créée par l1l'ouver-
ture 13 qui oblige le liquide a monter jusqu'au
tube le plus haut de 1l'échangeur en refoulant 1l'air
dans le compartiment 8 au sommet duquel cet air
tend 3 s'accumuler mais a8 partir duquel il est re-
foulé par le trou 14 et le tuyau 15. Aprés arrét
du moteur, on compléte le remplissage par le bou-
chon 12 sans ouvrir & nouveau le bouchon 19 et

cela en laissant juste un peu d'air au-dessus du
niveau 16 du liquide. Par exemple le niveau 16 est
amené environ 38 5 cm de l'embase 11 sur laquelle est
fixé le bouchon 12. Le véhicule est alors prét a

rouler.

Ensuite, en fonctionnement normal, le liquide passe
nécessairement par tous les tubes.l y compris ce-=
lui se trouvant au niveau le plus élevé car la cir=
culation s'établit toujours, d'une part, & travers
1'ouverture 13 et, d'autre part, @ travers le trou
14 et le tuyau 15, de sorte qu'on est assuré qu'il

n'existe jamais d'air dans les tubes 1 se trouvant
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au niveau le plus élevé.

Aprés arrét prolongé du moteur, l'eau se refroidit
naturellement, les tubes 1 et le compartiment 8 res-
tent cependant plein d'eau car le tuyau 15 aspire

de l'eau dans le compartiment 9 et ainsi 1'échangeur
se trouve toujours dans les meilleures conditions

possibles de fonctionnement.-

Les boites 3 eau 5 et 6 peuvent &tre réalisées de
différentes fagons et, en particulier, la boite a
eau 6 formant nourrice peut, par exemple, &tre réa-

lisée comme illustré par les fig. 2 3 5.

A la fig. 2, elle est constituée par deux piéces com-
plémentaires 21 et 22, la piéce 21 formant la cloi-
son 7 dans laquelle sont pratiqués l'ouverture 13 et
le trou 14. Les deux piéces 21 et 22 peuvent étre
réalisées en matiére synthétique moulée ou en métal
et elles sont réunies par tout moven approprié connu
de la technique. La liaison entre les deux piéces
est exécutée aprés la mise en place du tuyvau 15 qui
peut étre métallique ou en matiére synthétique et

il est alors collé ou réuni par un autre moyen, par

exemple par friction, par ultra-sons, etc.

A la fig, 3, la piéce 22 est réalisée comme & la fig.
2 mais la piéce 2la présente, d partir de la cloison
7, des pinces 23 bien visibles i la fig, 4. En
outre, le trou 14 est supprimé. Dans cette réali-
sation, on met en place un tuyau 1l5a dont 1l'extré-
mité coudée 1l7a passe par l'ouverture 13 lorsque ce
tuvau est maintenu dans les pinces 23. L'extrémité
supérieure du tuyau 15a est taillée en biseau et ou-

vre 3 la partie supérieure de la pié&ce 2la qui est
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destinée & délimiter le compartiment 8.

Ce mode de réalisation permet de mettre en place le
tuyau 15a aprés la réunion des deux pié&ces 2la et 22
constituant la boite 3 eau 6.

Dans le mode de réalisation des fig, 2 et 3, il est
avantageux, comme cela est déja expliqué dans ce qui
précéde, de réaliser la boite 3 eau 6 en matiére
moulée, mais elle peut évidemment &tre fabrigquée é&-
galement en métal, notamment en métal embouti, les
deux piéces étant reliées soit par des brasures, soit
par des sertissages comme l'enseigne la technique eé
cette matiére.

A la fig. 5, la boite & eau est réalisée en matiére
moulée de fagon tout & fait analogue 3 une boite &
eau ordinai;e et on dispose dans cette boite a eau
une grille 24 comportant des entretoises 25 pour la
maintenir & distance du fond de la boite 3 eau et
délimiter ainsi le compartiment 9,

Dans ce cas, on réalise un joint 26 destiné 3 assurer
l1'&tanchéité entre la boite & eau et la plaque collec-—
trice 3 de fagon que ce joint forme en méme temps un
diaphragme 27 dans lequel est pratiquée 1'ouverture
13, Le diaphragme 27 forme &également les pattes 23

qui servent & la mise en place du tuyau 15a,

A la fig. 6, la boite 3 eau 6 est réalisée en matiére
moulée, de préférence une résine synthétique, pour
délimiter les deux compartiments 8 et 9 ainsi que la
cloison 7, mais elle est ouverte & l'extrémité for-
mant 1l'embase de remplissage. Les pattes 23 pour le

tuyau 15a peuvent ainsi venir facilement de moulage.
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On forme de méme maniére par moulage un couvercle 28
comportant l'embase 11 et le couvercle est ensuite

réuni 3 la boite 3 eau par ultra-sons ou par un autre
procédé connu de la technique.

Selon la fig. 7, pour que 1l'échangeur puisse fonction-
ner suivant une circulation dite en boucle, la boite

5 est munie, de fagon connue, d'une cloison transver-
sale 31 délimitant deux compartiments superposés 5a,
6a. Le liquide & refroidir est amené dans le compar-
timent 5a par une tubulure 18 et, du fait de la pré-
sence de la cloison transversale 31, le liquide est

-

amen& & circuler tout d'abord suivant la fléche £,
vers le compartiment 8 et, ensuite, depuis celui-ci
suivant la fléche 22, pour étre amené au comparti-
ment 6a qui est muni d'une tubulure d'é&vacuation

10a.

Le compartiment 8 est lui-méme séparé en deux com-
partiments 8, 8a par une cloison transversale au-
xiliaire 32 qui délimite une lumiére calibrée 1l3a
introduisant une perte de charge dans le liquide
circulant du compartiment 8 au compartiment 8a.

La perte de charge peut par exemple étre égale a la
hauteur d'eau dans la boite d eau et elle est au
moins égale & une mesure pour laquelle il existe
toujours une pression supérieure dans le comparti-
ment 8 3 celle régnant & 1l'embouchure inférieure
du tuyau 15. Un trou 33 est également prévu dans
la cloison 7 prés de sa partie inférieure et en
tout cas en dessous du niveau de liquide 16 pour
permettre le remplissage du circuit et rendre pos-
sible que le niveau 16 soit variable dans le com=-

partiment 9 qui forme nourrice.
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L'invention n'est pas limitée aux exemples de réalisa-
tion représentés et décrits en détail, car diverses
modifications peuvent y &tre apportées sans sortir

de son cadre. En particulier, la cloison 32 peut

étre constituée par une simple nervure prévue d par-
tir de la cloison 7 pour s'étendre jusqu'd une cer-

taine distance de la plaque collectrice 3.
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Revendications

1 - Echangeur autopurgeur pour circuits de refroidis-
sement de moteurs du type dans lequel les tubes

sont disposés horizontalement et reliés par des pla-
gues collectrices recouvertes par des boites 3 eau,
caractérisé en ce que la boite & eau de sortie 6

est divisée dans le sens vertical en deux comparti-
ments 8-9, le premier 8 communigquant avec les tubes
1l et le second 9 ou 8a avec une embase de remplissa-
ge 11 disposée a la partie supérieure et avec des
moyens de reprise de liquide 10 ou 1, la cloison
étant percée d'une ouverture 13 ou 13a présentant
une section de passage introduisant une perte de
charge au moins égale 3 la hauteur d'eau dans la
boite pour le liquide circulant de l'un a 1'autre
compartiment, cette ouverture ouvrant en dessous du
niveau de liquide 16 se trouvant dans le second
compartiment 9 et un tuyau 15 ouvert 3 ses deux ex-
trémités s'étendant depuis la partie la plus haute
du premier compartiment 8 jusqu'a@ un niveau du deu-
xiéme compartiment situé en dessous du niveau 16

du liquide dans ce compartiment.

2 - Echangeur suivant la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le tuyau présente, & sa partie basse,
une partie coudée 17 dont 1l'extrémité est dirigée

vers le haut 3 -1'intérieur du deuxiéme compartiment
9.

3 - Echangeur suivant l'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que l'extrémité supérieure du
tuyau 15 est montée dans un trou 14 prévu dans la
cloison 7 3 un niveau au moins é&gal & celui auquel

débouchent le ou les tubes 1 de l'échangeur placés
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les plus hauts.
4 - Echangeur suivant l'une des revendications 1 3
3, caractérisé en ce que le tuyau 15 s'étend en par-
tie dans le premier compartiment 8, l'une de ses
extrémités ouvrant 3 la partie supérieure de ce
premier compartiment et une partie coudée 17a dudit
tuyau passant par 1l'ouverture 13 introduisant une

perte de charge entre les deux compartiments.

5 - Echangeur suivant l'une des revendications 1 &
4, caractérisé en ce que la boite 3 eau d'entrée 5
présente au moins une tubulure 18 pour 1l'amenée du
liquide et, 3 sa partie supérieure, un bouchon 19
de mise & l'air 1libre.

6 — Echangeur suivant 1'une dés revendications 1 &
5, caractérisé en ce que la boite 3 eau est consti-
tuée par deux piéces complémentaires 21, 22, 21a,
l'une étant conformée pour &tre assemblée de facon
étanche a8 une plaque collectrice 3 et présentant un
fond 7 dans lequel est pratigquée l'ouverture 13 et
l'autre &tant constituée sous la forme d‘'une boite
ouverte formant la tubulure 10 pour 1l'évacuation

du liquide ainsi qu'une embase de remplissage 11

destinée 3 étre fermée par un bouchon 12 de préfé-
rence du type 3 clapet pression et dépression.

7 = Echangeur suivant l'une des revendications 1 &
g

6, caractérisé en ce que la boite & eau comportant

la cloison est fabriquée en matiére moulée,

8 - Echangeur suivant l'une des revendications 1 &

5, caractérisé en ce que la bofte 3 eau est fabri-

quée en matiére moulée pour délimiter, prés de son
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fond destiné & s'étendre dans une direction approxi-
mativement verticale,une embase de remplissage 11 et,
prés de sa partie inférieure, une tubulure d'évacua=-
tion 10, le bord libre de la boite 3 eau formant un
talon d'appui pour déformer un joint d'étanchéité
26 destiné 3 étre interposé entre la boite a eau et
la plaque collectrice, ce joint d'étanchéité formant
un diaphragme 27 dans lequel est pratiquée 1l'ouverture
13 introduisant une perte de charge, ce diaphragme
prenant appui contre une grille 24 maintenue a dis-
tance du fond de la boite & eau par des entretoises
25.

9 - Echangeur suivant l'une des revendications 1 &
8, caractérisé par des pinces 23 formées 3 partir
de la cloison 7, ou du diaphragme 27 en tenant lieu,
pour la fixation du tube 15a ouvrant & la partie
haute de la boite & eau et passant par l'ouverture
13 introduisant une perte de charge.

10 - Echangeur suivant 1l'une des revendications 1 &
9, caractérisé en ce que le second compartiment 9
est prévu'de capacité suffisante pour former une
nourrice,

11 - Echangeur suivant l'une des revendications 1 é
10, caractérisé en ce que la boite a eau est fabri-
quée en matiére synthétique moulée pour délimiter
les deux compartiments 8, 9 et la cloison 7 gul les
sépare, cette boite 3 eau étant ouverte 3 sa partie
supérieure et recevant un couvercle 28 également en
matiére synthétique moulé et fixé par ultra-sons

ou un autre procédé de la technique.

12 =~ Echangeur suivant l’une des revendications 1 a
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11, caractérisé en ce que, dans l'application & un
échangeur & circuit en boucle, la boite i eau d'en-
trée est séparée de fagon connue en soi par une
cloison trahsversale 31, des tubulures d'amenée 18
et de sortie 10a étant prévues dans chacun des

deux compartiments 5a, 6a que délimite cette cloi-
son transversale et en ce que le trou calibré 13a
est formé dans une cloison auxiliaire 32 séparant le
premier compartiment 8 communiquant avec les tubes

1 en deux comparﬁiments 8-9 de sorte que la perte

de charge créée par le trou calibré produit une sur-
pression a3 la partie supérieure du premier compar-—

timent.

13 - Echangeur suivant la revendication 12, carac-
térisé en ce que la cloison transversale 32 divi-
sant le premier compartimeﬁt est formée par une

nervure saillant vers la plaque collectrice.
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