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@ Appareil de mesure pour intégrer le temps de fonetionnement d’un séparateur &'eau.

L'appareil de mesure pour intégrer le temps de fonction-
nement d'un séparateur d'eau comprend I'appareil 101 pour
intégrer le temps d'application de courant, comportant un
récipient transparent 102 contenant un électrolyte 108 entre
deux colonnes de mercure 103 et 104 A travers lequel on
applique une tension continue pour le dépdt é&lectrolytique du -
mercure d'une colonne sur {'autre, la distance de déplacement
résultante de cet électrolyte indiquant le temps d'application
du courant, et un thermocouple 116 relié & cet appareil, cet
appareil et la jonction froide du thermocouple étant disposés
dans un carter qui est isolé thermiquement de la jonction
chaude 112 du thermocouple, I'appareil de mesure étant monté
sur le séparateur 201 par une conduite en amont 202 ou en
aval 203 de fagon a ce que la jonction chaude 112 soit située
dans le séparateur d'eau 201 ou fa conduite, ou 3 proximité de
la surface du séparateur d’eau ou de la conduite.
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Un appareil de mesure pour intégrer le temps de fonctionnement
d'un séparateur d'eau.

Cette invention concerne 1'entretien d'un séparateur d'eau,

et plus particuliérement, un appareil de mesure pour intégrer Tle
5 temps de fonctionnement de ce séparateur d'eau.

Un séparateur d'eau est un purgeur automatique qui décharge
1'eau condensée provenant d'une conduite de transport de vapeur ou
d'un appareil dans lequel on utilise de la vapeur. Son défaut de
fonctionnement entraine souvent un accident grave ou des pertes
sérieuses.

Si le purgeur ne s'ouvre pas, 1'eau condensée qui y est

1¢ récupérée, ou qui remplit une conduite de transport de vapeur ou
un appareil dans Tequel on utilise de la vapeur, donnera lieu au
phénoméne de coup de bélier ou réduction du rendement en service
de 1'appareil, aboutissant a la fabrication de produits inférieurs.
Son défaut de fermeture a pour résultat qu'une importante quantité
15 d'eau s'écoule.

L'entretien d'un séparateur d'eau exige en conséquence
beaucoup d'attention. Une pratique courante consiste a le contrdler
a intervalles réguliers en utilisant, par exemple, une stéthoscope,
vibromeétre ou thermomgtre et de garder des archives des résultats

20 du contrdle. Un séparateur d'eau qui est situé dans un endroit
particuligrement important est pourvu, a sa sortie, d'un niveau visible
pour le contrdle visuel de la vapeur intérieure.

11 est également traditionnel de prévoir un bypass entre
T'amont et 1'aval d'un séparateur d'eau et des soupapes a

25 fonctionnement par tout ou rien aux extrémités du bypass de telle
sorte que, si le séparateur ne fonctionne pas, 1'eau condensée puisse
étre évacuée par le bypass, et le séparateur puisse &tre remplacé

par un neuf.
La décision d'une personne qualifiée n'a reposé jusqu'a
30 présent que sur le contrble d'un séparateur d'eau, tout -ceci

nécessitant beaucoup de temps.

Le temps nécessaire pour 1'entretien d'un purgeur d'eau
peut &tre économisé en estimant sa longévité en service et en
établissant un programme de contrdle ou remplacement, ou en utilisant
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un produit d'une plus grande fiabilité.

La Tongévité en service d'un séparateur d'eau n'est pas -
facile a évaluer, cependant, puisque non. seulement elle difféere de
T'un 3 T'autre, mais é&galement elle dépend des conditions dans
lesquelles i1 est utilisé (ex. pression de vapeur, qualité d’eau
et conditions de service de 1'appareil dans lequel est utilisée 1Ta
vapeur). I1 est nécessaire de mesurer le temps de fonctionnement
réel de chaque séparateur d’'eau individuel au lieu d’installation.
Cependant, ceci exige beaucoup de travail. Il est important de mettre
au point un appareil de mesure qui soit facile a utiliser et peu
onéreux. L'appareil de mesure doit &tre capable d'intégrer le temps
de fonctionnement réel d'un séparateur d'eau.

Puisqu'en service un séparateur d'eau contient de la vapeur
et de 1'eau condensée chaude, il est possible de déterminer ses
conditions de fonctionnement lorsqu'on mesure sa température ou la
température de la conduite en-amont ou en aval.

Un objet de la présente invention est de fournir un appareil
de mesure simple capable d'intégrer le temps de fonctionnement d'un
séparateur d’eau en déterminant sa température ou celle de la conduite
en amont ou en aval de celui-ci et en déterminant la durée pendant
laquelle le séparateur d'eau ou 1a conduite a une température élevée.

D'apreés 1la présente invention, cet objectif est atteint
par un appareil de mesure comprenant :

a) un appareil pour intégrer le temps d‘'application de puissance,
comprenant un récipient transparent contenant un électrolyte entre
deux colonnes de mercure, & travers lequel passe une tension continue
pour le dépdt électrolytique du mercure d'une colonne sur 1'autre,
la distance du déplacement de 1'électrolyte en résultant, indiquant
la temps d'application de courant, et un thermocouple relié a cet
appareil ;

b) 1'appareil et 1a jonction standard du thermocouple étant disposés
dans un carter qui est isolé thermiquement de la jonction de mesure
de 1a température du thermocouple ;

c) 1'appareil de mesure étant monté dans le séparateur d'eau ou la
conduite en amont ou en aval de telle sorte que la jonction de mesure
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de Ta température du thermocouple soit située dans Tle séparateur
d'eau ou la conduite, ou a proximité de la surface du séparateur
d'eau ou de la conduite. , ' T ,

Le fonctionnement de 1'appareil de mesure est le suivant.

La Jjonction de mesure de température (jonction- chaude)
du thermocouple est située dans le séparateur d'eau ou la conduite
en amont ou en aval ou sur ou a proximité de la surface du séparateur
d'eau ou de la conduite et atteint 1a'température-dg'cet endroit.
La jonction standard (jonction froide) esf isolée thermiquement de
la jonction chaude et maintenue & températufe ambiante. Par conséquent,

‘une force électromotrice est engendrée par suite derl‘effet,“Seebeck",

et provoque 1'application d'une tension continue & travers les deux
colonnes de mercure dans 1'appareil intégrateur.r ’ : ,
 Ce courant électrique provoque Tle dépdt électrolytique
du mercure depuis une colonne, chargée'd'é]ectricité positive, vers
1'autre, chargée d'électricité négative, & travers 1'électrolyte,
et donc un changement de position de '1’é1ectrb1yte. de - la -colonne
chargée négativement & la colonne chargée positivement. Ce changement
de position peut se voir par la paroi du’récipient transparent. 7
La distance d'un tel déplacement de 1'électrolyte est .
proportionnelle 3 Ta quantité de courant électrique que 1'on a fait
passer. La force - électromotrice du  thermocouple _ augmente
substantiellement proportionnellement a la différence de température
entre ses jonctions chaudes et froides. Plus 1la température du
séparateur d'eau ou conduite est élevée, plus la force électromotrice -
engendrée est grande, puisque la jonction froide reste a température
ambiante. En conséquence, un changement de- position de 1'électrolyte
se produit lorsque le séparateur d'eau est en service, et non Torsqu'il
est hors service. Puisqu'un séparateur d'eau fonctiohne_ toujours
3 une température essentiel]ement'égale, ou une température variant
suivant un modélér sensiblement égal, la distance de déplacement de
1'électrolyte est proportionnelle au temps de- fonctionnement du
séparateur d'eau. ' ' - '
L'invention produit un certain nombre d'effets spéciaux.
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‘La  combinaison ~de ~ 1'appareil électrolytique et du
thermocouple est peu onéreuse 2 fabriquer, car elle n'exige pas de -
circuit de commutation pour vér1f1er si le séparateur d'eau est ou
non en service. . : )
L'appareil de mesure de ,cétte, invention est facile &
manipuler, puisqu'ilf emploie  l1la vapeur chaude - comme source
d'alimentation électrique et n'exige pas de source d’'énergie séparée. 7'

Lorsque la pression de la vapeur monte, le séparateur d'eau
ou la conduite a une température plus élevée et le - thermocouple
engendre une force électromotrice plus grande entrainant un déplacement
plus rapide de 1'électrolyte. Plus la pression de vapehr est élevée,
plus courte est la longévité du séparateur d'eau. 'Par conséquent,
il est possible d'estimer la Tongévité en service d'un séparateur
d'eau en se référant & la distance de déplacement de 1'électrolyte
sans tenir compte de 1a pression de vapeur. ’ ' '

L'électrolyte ne bouge pas si le séparateur d eau récupdre
1'eau condensée et a une faible température parce qu'il ne s'ouvre

 pas, mais se déplace rapidement 's'il laisse fuir la vapeur et a une

température élevée en raison de son défaut de fermeture. Par
conséquent, si 1la distance de déplacement est mesurée 3 intervalles
réguliers, i1 est possible de s'apercevoir de tout défaut du séparateur
d'eau et d'estimer sa Tongévité en service en se reportant a Ta
tendance que suit 1'électrolyte en matidre de distance de déplacement.

o Certaines réalisations de 1'invention vont &tre décrites

3 titre d' exemple en se référant aux p]ans d' accompagnement. Dans -

ces plans,

la fig. 1 représente un schéma de prinéipé du—fonctionnement
d'un appareil de mesure intégrant le temps conformément 3 la présente
invention ;

la fig. 2 est une vue en élévation latérale représentant
la position des appareils de mesure intégrateurs ; et

- les fig. 3-9 sont des vues en élévation, partiellement

en section, représentant plusieurs réalisations de 1la présente
invention.
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D'aprés la fig. 1, un appareil électrolytique (101) pour
intégrer le temps d'application d'énergie comprend un récipient
cylindrique transparent en verre (102) contenant un électrolyte (105)
disposé entre deux colonnes de mercure (103 et 104). Les extrémités

5 opposées du récipient (102) sont obturées de maniére étanche par
des bornes électriquement conductrices (106 et 107).

Un thermocouple (116) comprend deux fils (113 et 114) de
conductivités différentes, et raccordés d'un coté (112), ce coté
constitue la jonction de mesure de la température (jonction chaude).

10 Les autres extrémités des fils (113 et 114) sont reliées par des
fils de connexion (108 et‘loa) aux bornes (106 et 107), respectivement
de 1'appareil (101). Les jonctions (111 et 115) entre les fils du
thermocouple et les fils de compensation forment les jonctions standard
(jonctions froides). Le circuit électriqﬂe ainsi formé comprend une

15 résistance (110) fournissant un courant électrique nominal approprié
3 1'appareil (101).

La jonction chaude (112) est située dans une zone a haute
température, ex. sur un séparateur d'eau, comme on le décrira plus
en détails par la suite, alors que les jonctions froides (111 et

20 115) sont maintenues a température ambiante. Puisque 1'appareil (101)
est utilisé sur une plage de température relativement basse, les
jonctions froides (111 et 115) sont situées dans une zone qui est
isolée thermiquement de la jonction chaude (112).

Par suite de 1'effet Seebeck, le thermocouple (116) engendre

25 une force électromotrice thermoélectrique qui dépend de la différence
de température entre la jonction chaude (112) et les jonctions froides
(111 et 115), provoquant ainsi une tension continue a travers les
bornes (106 et 107) de 1'appareil (101). Si 1a borne (106) est positive
et la borne (107) est négative, le mercure sera déposé

30 électrolytiquement de la colonne (104) prés de la borne (106) a la
colonne (103) a cdté de 1a borne (107) proportionnellement a la tension
appliquée. Par conséquent, 1'électrolyte (105) sera déplacé vers
1a borne (107) (& droite sur la figure 1). Ce déplacement est visible
par la paroi du récipient transparent (102).
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L'installation -de 1'appdreil est représentée 2 1la fig.

L'eau condensée se formant dans une conduite transportant
de la vapeur ou un appareil employant de la vapeur, non représenté,
est récupérée dans un séparateur d'eau (201) par une conduite en
amont (202) et évacuée dans une vidange, non représentée, par une
conduite en aval (203). Le séparateur d'eau (201) est un séparateur
d‘eau type a disque. : ’

Un appareil de mesure (204, 205 ou 206) pour intégrer 1le
temps de fonctionnement du séparateur d'eau conformément 3 cette
invention est installé de telle sorte que la jonction chaude (207,
208 ou 209) soit située dans la conduite en amont {202), le séparateur
d'eau (201) ou dans la conduite en aval (203) ou & proximité de la
surface de celle-ci. La jonction froide (210, 211 ou 212) est située
de telle sorte qu'elle puisse &tre maintenue 3 température ambiante.

Si le séparateur d'eau (201) est hors service ou présente
un défaut de fonctionnement 2 l;ouverture, il est, ainsi que 1la
conduite en amont (202), & une température basse, le reste ayant
une température élevée. L'appareil de mesure (204) sur la conduite
en amont (202) ou 1'appareil de mesure (205) sur le séparateur d'eau
(201) intégre le temps de fonctionnement réel du séparateur d'eau
effectivement avec précision. :

Le temps de fonctionnement du séparateur d'eau est intégré
méme s'il ne se ferme pas et provoque une fuite de vapeur. Ceci n'est
pas nécessairement peu souhaitable, car cela permet 1'estimation
de la Tongévité en service du séparateur d'eau, qui est abrégée par
de tels problemes. Dans un tel cas, 1'accroissement anormal du
déplacement de 1'électrolyte indiquera la présence d'un tel défaut
dans le séparateur d'eau.

La température a la conduite en aval (203) est un bon indice
du fonctionnement du séparateur d'eau (201). Puisqu’un séparateur
d'eau du type & disque s'ouvre et se ferme par intermittence,
1'appareil intégrateur (206) sur la conduite en aval (203) détermine
les intervalles de fonctionnement du séparateur et permet une
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estimation plus précise de sa longévité en service. Lbrsqu'uné forte
contre-pression entraine la récupération de vapeur et d'eau condensée
dans la conduite en aval (203), 1le chéngement .de température est
cependant si faible que 1'app’arei']'de, mesure n'intégre pas le temps
de fonctionnement du séparateur d'eau (201) avec précision.

Comme 1le montre 1la figure 3, 1',éppare_1‘] de mesure
conformément 2 cette invention est inclus dans une conduite (301)
en amont ou en aval du séparateur d'eau au moyen d'un ruban métallique
(302). Un carter (303) a 1a forme d'une tige avec une extrémité (dr’bite
a la fig. 3) ayant une concavité allongée recevant un appareil pour
intégrer le temps d'application de courant, -qui comprend -un tube

“en verre (304) contenant un électrolyte entre les deux colonnes de

mercure (305), la jonction froide du thermocouple et les éléments
du circuit électrique. La concavité est couverte parru:né plague en
verre (306) Cette partle sera appelée partle appareil. dans chacun.
des exemples suivants. 7 ) :

Le carter (303) est fileté extérieurement a 1'autre
extrémité. Le ruban (302) a des extrémités (308) rapprochées, et
est ainsi serré sur la conduite (301). : '

Le carter (303) a un a]ésage intérieur dans Tlequel se
trouvent les fils du thermocouple (309). La jonct'ionr chaude - du
thermocouple est située 3 proximité aussi étroite que possible de ’
la conduite (301), et le carter (303) est suffisamment mince ou long,
ou formé d'une matidre de faible conductivité 'themique, pour que
la partie de 1'appareil puisse &tre maintenue proche de la température
ambiante. Le ruban (302) a un diamdtre intérieur qui est légérement
supérieur au diamdtre extérieur de la conduite (301). :Aucune pitce

‘séparée n'est nécessaire pour le serrage du “ruban - (302), car

1'extrémité filetée du carter (303) sert de vis de serrage.

L'appareil de mesure conformément a 1'invention tel qu'il
est représenté & la fig. 4 comprend un carter (405) fixé a une conduite
(401) en amont ou en aval du séparateur d'eau par> 1'intermédiaire
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de deux éléments semi-circulaires (402 et 403). Le carter (405) a
généralement la forme d'une tige avec une bride (407) & son extrémité
infériéure, cette bride &tant maintenue entre la conduite (401) et -
1'é1ément semi-circulaire (403). Les éléments semi-circulaires (402
et 403) sont serrés autour de 1la cordu1te (401) par deux bou]ons
(404) o '

Le carter (405) définit une partie-appareil (406) 3 sa
partie supérieure et a un alésage axial dans lequel se trouvent les
fils du thermocouple (408). 7

Si les é&léments semi-circulaires (402 ef 403) ont une
épaisseur suffisamment grande, ils produ1sent un effort de serrage
plus grand que Te ruban & la fig. 3. ' 7 ,

Un autre type de ruban (502), suivant illustration a 1la
fig. 5, est utilisé pour fixer un appareil- de mesure intégrateur
incorporant cette invention 3 une conduite (501) en amont ou en aval
du séparateur d'eau. Le ruban (502) a une extrémité soudée au fond
d'un élément de serrage (506) et 1'autre passe par une fente (507)
dans 1'élément de serrage (506) et est maintenue & 1a partie inférieure
du carter (503) par un filetage engagé dans 1' é]ément de serrage
(506).

Le carter (503) comprend une partie-appareil (506) & sa
partie supérieure et comporte un a]éSage axial dans lequel se trouvent
les fils du thermocouple (505). R o

Le ruban (502) est’ facile 2 manipu]ér, puisqu'il a une.
liberté tres grande par rapport au diamdtre extérieur de la conduite
(501), et est enroulé manuellement autour de la conduite (501). 7

D'aprés la fig. 6, un ressort hélicoidal (604) est monté -
entre la partie-appareil (605) d'un appafeil de mesure intégrateur
incorporant cette ,invention et un élément (603) bour la fixation

de la jonction chaude des fils du thermocouple (606): Un aimant (602) -

est fixé a 1'é1ément de fixation (603) et est maintenu magnét1quement

sur Te dessus du séparateur d'eau du type & flotteur (601).
L'utilisation de 1'aimant - facilite 1' installation de

1 appare11 de mesure sur un objet particulier, s'il est formé d'une
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matigre magnétique. Le ressort hélicoidal (604) est un bon isolant
thermique entre la jonction chaude des fils du thermocouple (606)
et la partie-appareil (605).

La partie appareil (703) telle qu'elle est représentée
a la fig. 7 d'un appareil de mesure intégrateur conformément a cette
invention est suspendue par un fil fin (705) & un crochet (704)
entourant une conduite (702) en amont ou en aval d'un séparateur
d'eau (701). La jonction chaude (707) des fils du thermocouple (706)
est fixée & la partie supérieure du crochet (704).

La suspension de 1'appareil par le fil (705) facilite son
installation et également est efficace pour 1'isolation thermique.

Les séparateurs d'eau tels qu'ils sont représentés a la
fig. 8, en particulier le type mécanique, sont couverts de matiere
isolante thermiquement. La fig. 8 représente une réalisation adéquate
pour de tels séparateurs d'eau.

Un revétement isolant pour un séparateur d'eau du type
3 flotteur (801) comprend une matiére isolante (803) et une garniture
extérieure (802) 1la recouvrant. Un appareil de mesure pour
1'intégration du temps de fonctionnement du séparateur d'eau comprend
un carter ayant d'une fagon générale la forme d'une tige (805) avec
une partie-appareil (804) & son extrémité supérieure. Le carter (805)
a un filetage extérieur a sa partie inférieure, raccordé a la surface
extérieure du revétement isolant et en contact avec la surface du
séparateur d'eau (801). Le carter (805) a un alésage axial dans lequel
sont situés les fils de thermocouple (806).

Le revétement isolant est utilisé pour monter 1'appareil
de mesure et évite la nécessité d'utilisation d'éléments de montage
séparés. De plus, le revétement garantit que la partie-appareil est
tenue proche de la température ambiante.

Un appareil de mesure intégrateur conformément & 1'invention
tel qu'il est représenté & la fig. 9 comprend un carter (902) monté
par un filetage d'une fagon étanche au gaz sur un raccord en forme
de T (905) relié & une conduite en amont ou en aval d'un séparateur
d'eau. Le carter (902) a d'une facon générale la forme d'une tige
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et comprend une partie-appareil (901) & sa partie supérieure. Le
carter (902) comporte un alésage axial dans lequel se trouvent les
fils du thermocouple (903).

Le carter (902) est muni, a sa partie inférieure, d'un
bouchon (904) qui est monté avec filetage sur le raccord en forme
de T (905). Le bouchon (904) a une partie inférieure en saillie dans
un passage de fluide dans le raccord (905) et la jonction chaude
des fils du thermocouple (903) est située dans la partie en saillie
du bouchon (904). '

Cet arrangement rend possible de déterminer pour 1le
thermocouple la température du fluide dans la conduite avec un degré
élevé de sensibilité.

L'inventdion ne-se limite:aucunement % celui de ses
meces d'application ncn plts qu'i ceux des modes de réali-:

sation de ses diverses parties ayant plus spécizlement été

indiquées ; elle en embrasse au contraire tcutes les variantes.
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REVENDICATION

-1~ Appareil de mesure pour intégrer 1le tembs de fonctionnement
d'un séparateur d'eau caractérisé en ce qu'il comprend 1'appareil
(101) pour intégrer le temps d'applicastion de courant, comportant
un récipient transparent (102) contenant un élebtrdlyté—(108) entre
deux colonnes de mercure (103) et (104) 3§ travers lequel on appli-
que une tension continue pour le qépﬁt'électrolytique du mercure
d'une colonne sur l'autre, ls distance de'déplagément résultante
de cet électrolyte indiguant 1le tembs dJapplicatiun'dh sourant,

et un thermocouple (116) relié é,cet'appareil, cet'appare;l et la
janction froide du thermocouple étanf diépnsés dans un carter gqui
est isolé thermiguement de la jonction chaude (112) du thermocou-
ple, l'appareil de mesure étant monté sur le séparateur (201) par
une conduite en amont (202) ou en aval (203) de fagon & ce gue la
jonction chaude (112) soit située dans le séparateur d'eau (201)
ou la conduite, ou & proximité de la surface ﬁu séparateur d'eau
cu de la conduite. 7 -
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