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(54) Zpisob absorpce kysliéniku sirového pri vyrob& kyseliny sfrové kontakinim zplsobem

Vyndlez se tykd absorpce kysli®niku sirového pri vyrob& kyseliny sfrové kontaktnim
zpisobem,

P¥i vyrobd kyseliny sirové kontaktnim zpisobem se nejprve oxiduje sire nebo Jjin4,
siru obsahujicf surovina, vzdudnym kyslikem za vzniku plynu, ktery obsshuje kysliénik
siridity. V daldf{ f4zi se kyslidnik siFility oxiduje v kontaktnfch t&lesech, na kyslidé-
nik sirovy. Ob& reakce, jak priprava kysliéniku sirilitého, tak jeho oxidace na kyslié-
nik sirovy, jsou siln& exotermni. Uvoln&né teplo se zddsti uZitelnd vyuZivd zpravidla
k vyrob& pdry, Jjednak primo v parnich kotlich, dédle k pPedehiivdni napdjeci vody v eko=-
nomizérech, k preh¥ivéni péry v prehiivalith a podobnd. Po oxidaci kyslidniku sifidité-~
ho v kontaktnich t&lesech se konverzni pi&n, obsahujici{ kysliénik sirovy, vede do absor-
béru ﬂebo obsorbérd /absorpéniho systéﬁu/, kde se z n&j absorpci ve zfedépé kyseliné&
sirové vyrdbi kyselina sirovd. Pri absorpci kyslidniku s{rového se uvolnuje teplo, kte-
ré se absorpinim kyselindm odebiré v chiadi&ich, aviak pfi vynaloZeni znalnych ndkladd.
Uim teplejs{ je plyn, obsahujici kysli&nik sirovy, ktery se vede do absorpce, tim mén&
tepla 1lze ufitelné& vyuiit v zcﬁé pripravy kysliéniku siriéitého a Jjeho oxidace a tim

vice tepla se musi odebrat apsorpdnim kyselinam,

Vv soulasnycn vyrobnfch kyseliny sirové se plyn obsahujici kyslidnik sirovy vede
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do absorbérd p¥i teplotdch pohybujfcich se okolo 200 °C, a tek se musi v chladidich
absorbérd marit znalnd &dst reakiniho tepla oxidace kysliéniku sifiéitého.

Uvedené nedostatky odstirafiuje podle vyndlezu zplsob absorpce kysliiniku sirového
pri vyrob& kyseliny sirové kontekinim zplisobem. Jeho podstate spo&itd v tom, Ze se smé&s
plynd, obsahujfci kysliénik sirovy, ochladi na teplotu 140 aZ 180 °C a pak se podrobdbi

absorpei kysliéniku sirového zred&nou kyselinou sirovou.

Zpdsob absorpce kyslidniku sfrového podle vyndlezu umoZnuje na jedné stren® vyuifit
v&t31 &dst reakénich tepel pripravy kysli¥niku siriditého a jeho oxidace na kysliénik
sirovy k vyroSé péry a na stran¥d druhé umofnuje sni%it ndklady na chlazeni absorpinich
kyselin, Vede ke sniZen{i teplosm&nné plochy chladidd absorpinich kyselin,.snIZeni spotie-
by chladici vody a snifeni spotieby elektrické energie v chladicich okruzich k pohonu
gerpadel, popiipad¥® ventildtord v chladicich v&Z{ch. Teplosm&nnd plocha apardtu, kde
se bude teplo uiitééné vyufivat, se prirozen& musi zvétéit.

Analyzou a vyhodnocenim fady uddajd o parcidlnim tlasku vody nad kyselinou sirovou
v zdvislosti na teplot& a koncentraci kepalné féze, rozborem Fady simuladnich vypod&td
na chemicko-inZenyrském modelu protiproudého sudeni plynd a mé¥enim bylo zjist&no, Ze
za provoznich podminek vyroben kyseliny sifa;é kontaktnim zplsobem obsah zbytkové vody
v konverznim plynu nep¥ekroéi 0,1 g/Nm3, vztafeno na normélni podminky. Tomuto obsahu
vody pak odpovidd kondenzadni teplota kyseliny sirové pod 100 °C a tax je umo¥n¥no sni-
£it teplotu konverzntho plynu pPred vstupem do absorbérid. Sni’Zen{ teploty konverzniho
plynu je umoZndno rovn¥Z tim, Ze v soulasnych modernich vyrobnéch kyseliny sirové je
podstatnd méné& vyrobnich zastdvek, pri kterych zalizeni chladne a dochdzi k jeho korozi.
RovnéZ nechtdné uniky vody do systému Jjsou vzdcn&jsi. Moderni konstrukce a zapojeni vy-
ménikd tepla a potrubi rovn&# sniZuje moZnost vzniku studenyech koutd se sni¥enou ry-

chlosti proud&ni plynu, kde Jje zvySené riziko kondenzace kyseliny sirové.

Vyndlez je bli{Ze vysvétlen na ddle uvedeném pfikladu a podle p¥ipojeného vykresu,

na n¥mZ je naekresleno schéma zapojeni vyroby kyseliny sirové.

Kapalné sira 1 se spaluje v peci 4 v proudu vzduchu 2, ktery byl predtim vysusen

* v su¥idovém ebsorbéru 7. Vznikly plyn, obsshujici kysli¥nik siriéity, se reakénim te=-

! plem ohfeje na teplotu p¥ibliZn& 1150 %C. Plyn z pece 4 na siru 1 se vede do parnfho

kotle 5, kde se ochlazuje na teplotu piibliZn& 425 %C a vyrébf se péra o tlaku 2,3 MPa,
Siridity plyn se ddle vede pires filtr do kontektnfho reaktoru, kde se ve dvou stupnich
oxiduje kysli¥nfik si¥i&it} na kysliénik sirovy. Prvni stupen € se sklédd ze tfech vrstev
venadiéného ketalyzdtoru, ve druhém stupni oxidace 10 je upravena jedna vrstva., Ve vrat-
v& katalyzdtoru se plyn ohteje réakénim teplem oxidace kyslidniku siriditého a proto se
pred vstupem do druhé vrstwy chladi{ v prvnim vym&niku tepla @ za druhou vrstvou se chla-
d{ ve druhém vyméniku tepla, v obou pifipadech chladn&jsim plynem z vloZené absorpce.

Za t¥et{ vrstvou venadového katalyzdtoru se plyn ochlazuje ve ti¥etfim vyméniku tepla

na teplotu asi 410 °C plynem z vloZené absorpce a potom ve &tvrtém vyméniku teple 8




na teplotu 140 a% 180 . Teplem konversniho plynu se ve étvrtéﬁ vyménikp tepla 8 pie-
deh¥{vd vzduch ze sudile 7, ktery se vede do pece na siru 4, z teploty asi 50 °C na
teplotu asi 350 °c, 8im vyss{ je teplota vzduchu vedeného do pece\g na siru 1, tim vy-
551 je teplota siti¥itého plynu za peci 4 a tim vicé péry je moZno vyrobit v parnim
kotli 5, protoZe teplota plynu za parnim kotlem 5 je udriovéna na pevné hodnot&, kterd
je p#ibli¥nd rowna optimélni vstupni teplotéd do vrstvy vanadového katalyzdtoru, p¥i kte-
ré je stupen premdny kysliéniku sifiéitého na kysli¥nik sirovy meximdlni.

Konverzni plyn ze &tvrtého vymdniku tepla 8 se vede do vloZeného absorbéru 9, kde
se kysliénik sirovy absorbuje ve zred¥né kyseliné& sirové v protiproudém vyplnovém ab-
sorbéru. Absorp&ni kyselina se v absorbéru ohiivéd z asi 60 °C na teplotu asi 105 °c.

Za absorbérem 9 se pak po z¥ed&ni chladi ve sprchovém chladili. Plyn z vloZené absorpce
se postupnd ohfeje v prvnim, druhém a t¥etim vym&niku tepla a vede se do &tvrié vrstvy
‘katalyzdtoru, kde se podrobi druhé oxidaci dosﬁd nezreagovaného kysli¥nfku si¥iéitého.
Za étvrtog vrstvou katalyzédtoru se teplo plynu vyuiivd v ekonomizéru 11 k predehiivant
napéjeci vody 3 parniho kotle 3. Plyn se ochlad{ a% na 140 aZ 180 °C a vede se do konco-
vé absorpce 12, kde se v protiproudém sprchovém vyplnovém absorbéru vyabsorbuje kyslié-
nik sirovy. Absorpini kyselina se ohiivd absorpinim a z¥edovacim teplem z teploty asi

65 °C na asi 85 %¢, Ve sprchovém chledidi se pek absorpini kyselina chlad{ na pivodni

teplotu.

Na prikladu provozovéni absorpce kysliiniku sirového podle vyndlezu Jje ziejmé, Ze
snifenim teploty konverznfho plynu ze 200 °¢ na 140 a% 180 °C je umo¥ndno odebrat ply-
nu, proudfcimu z 1. stupnd oxidace § do vloZené absorpce 9 ve &tvrtém vyméniku tepla 8
vice tepla a u¥itedn& ho vyuZit k pfedehféti vzduchu 2 do pece 4, a tek vyrobit vice
péry v parnim kotli 5 za peci. SniZenim teploty plynu tekoucfho z 2. stupn& oxidece
10 do koncové absorpce 12 je umoZndno odebrat mu vice tepla v ekonomizéru l1l, a tak
zvySenim teploty a mnoZstvi napéjeci-vody 3 zvyéit vyrobu péry v parn{m kotli 5. WNa
druhé stren& se sniZuje mno%stvi tepla vneseného konverznim plynem do vloZeného ab-
sorbéru 9 & koncového absorbéru 12, a tak se sniZzuji ndklaedy na chlazeni absomp¥nich

kyselin ve sprchovych chladiich.
PREDMET VYINALEZU

Zpdsob absorpce kyslidniku sirového pfi vyrobd kyseliny sirové kontaktnim zpisobem,
vyznadujictf se tim, Ze se sm¥s plyn, obsshujici kysliZnik sirovy,
ochlad{ na teplotu 140 aZ 180 %c & pak se podrobi absorpci kysliéniku sirového z¥edd-

nou kyselinou sirovou.
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