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Wynalazek niniejszy dotyczy przekaz-
nikéw z lampami katodowemi, polaczone-
mi ze sobg réwnolegle, Siatki tych lamp o-
frzymuja napiecia zmienne o tej samej
amplitudzie, lecz o fazie przeciwnej, W
znanych tego rodzaju urzadzeniach cha-
rakterystyka statyczna takiego przekazmi-
ka jest prawie paraboliczna i symetrycz-
na wzgledem jednej z osi wspolrzednych.
Z drugiej za$ strony charakterystyka dy-
. namiczna, przedstawiajaca dziatanie prze-
kaznika, bedzie w znanych urzadzeniach
odchylona od charakterystyki statycznej
wskutek reakcji, majacej wplyw na na-
pigcie wypadkowe siatek lamp i powodo-

wanej przez spadek napiecia na pozornej
opornosci zewnetrznej czesci obwodu a-
nody. Wynalazek ma na celu ustalenie za-
leznoéci pomigdzy natezeniem pradu ano-
dowego i mapigcem siatek, przyczem cho-
dzi o to, aby zalezno$é¢ ta byla mozliwie
najprostsza i sprzyjata modulowaniu fal w
tym lub innym kierunku. Wedlug wyna-
lazku napigcie réwnowazace przekazywa-
ne jest zpowrotem z obwodu anodowego,
wspélnego dla obydwéch anod, na obydwie
siatki z jednakowa faza i z jednakowa
amplituda w taki sposoéb, ze reakcja pradu
anodowego na wzbudzajace napiecia siatek
zostaje zasadniczo zréwnowazona.



Charakterystyka dynamiczna moze byé
réwniez otrzymana w ksztalcie paraboli,
catkowicie zgodnej (praktyczmie biorac) z
charakterystyka statyczna, ktéra to krzy-
wa przedstawia ideat ksztattu charaktery-
styki modulatora. W tym przypadku uzy-
skany bedzie zanik przewaznej czesci wyz-
szych harmonicznych, ujawniajacych sie
w przeciwnym razie w pradzie anodowym,
dzigki dziataniu wzmiankowanej reakcji.
Nastepnie wedlug wynalazku osiagnigta
jest ta korzy$é, Ze urzadzemie przekazni-
kowe moze byé obliczone zgéry dokladnie
i z latwoscia, co nie moze byé uskutecznio-
ne w warunkach, istniejacych w znanych
przekaznikach z lampami katodowemi,
przeznaczonych do tegoz celu.

Wrynalazek jest opisany ponizej bar-
dziej szczegélowo w odniesieniu do zala-
czonych rysunkéw, na ktérych fig. 1 i 2
przedstawiaja, w celu lepszego wyjasnie-
nia dzialania urzadzenie wedlug wynalaz-
ku, dwie znane odmiany przekaznikéw z
lampami katodowemi, fig. 3 przedstawia
przyklad wykonania przekaznika wedlug
wynalazku, w ktérym reakcja obwodu a-
nodowego jest zréwnowazona, podczas
gdy fig. 4 przedstawia wykres charaktery-
styki. ‘

We wszystkich uktadach obwodéw,
przedstawionych na rysunkach, przekaznik
sklada si¢ z dwéch zwyklych lamp tréj-
elektrodowych 1, 1°, ktérych anody 2, 2,
potaczone ze sobg réwnolegle, sa przyla-
czone do jednego z koricow cewki 3, kto-
rej drugi koniec jest przylaczony do biegu-
na dodatniego baterji anodowej 4. Cewka
3 jest sprzezona indukcyjnie z cewka wtér-
na 5, zapomocg ktérej moga byé¢ przeno-
szone drgania, modulowane w ten lub in-
ny sposéb.

W uktadzie obwodéw, przedstawionym
na fig. 1, kazda z siatek 6, 6° dwoch lamp
powyzszych jest przylaczona do wtérnego
uzwojenia 7 tramsformatora, do ktérego
koricbw uzwojenia pierwotnego 8 dopro-

wadzone jest napiecie pradu wzmacniane-
go. Uzwojenie wtérne 7 jest wyposazone w
kontakt $lizgowy 9, do ktérego przylaczony
jest ujemny biegun bateriji siatkowej.

Uktad obwodéw wedlug fig. 2 rézni sie
od poprzedniego tylko tem, ze kazda z sia-
tek 6, 6° jest bezposrednio polaczona z jed-
nym z zaciskéw wejsciowych 8, pomiedzy
ktéremi jest wilaczony potencjomierz 11 z
kontaktem slizgowym 12.

Poniewaz napigcia zmienne, wystepu-
jace ma siatkach 6, 6°, posiadaja fazy do-
ktadnie przeciwne, wiec charakterystyka
statyczna obydwéch lamp moze byé przed-
stawiona (fig. 4) zapomoca dwéch krzy-
wych, symetrycznych wzgledem jednej z
osi wspolrzednych. Na wykresie V_ ozna-
cza amplitude napiecia wypadkowego,
dziatajacego ma siatke, bedacego suma na-
pigcia obcego, np. linjowego V,, i napie-

cia %. wynikajacego z reakcji anody na

siatke. To wypadkowe mapigcie,
napigcem wzbudzajacem V_, jest:

mnazwane

Vo o ‘ V.
V.=V, + Ta; V.= -V, + o 1)

Napiecie to odpowiada dwém lampom 1,
I'. Zaleznosé pomigdzy mnatezeniami pra-
du anodowego kazdej z lamp, oznaczone-
mi przez i,, i'., a zmiennemi napigciami
wzbudzajacemiV, , V', moga byé przed-
stawione matematycznie zapomoca wzo-
réw nastepujacych:

ie=Co+C, V,+C, V2 4+ C, V3, 4. .|
L=C+C,V+C,vetC,vet.. [

Jezeli lampy sa dokladnie jednakowe, to
odpowiednie spétczynniki sa sobie réwne.
Przyjmujac pod uwage to, ze w ob-
wod pierwotny transformatora wlaczona
jest pradnica pradu szybkozmiennego o
pulsacji € oraz modulator o pulsacji o,



2awarte] w granicach pulsacyj dzwickowych, wéwezas!

V: = A1 Sin Q1 + A-_) Sin wt;

zgodnie z wzorem (1):

V; —A181n91+A281nwt+_._

Vr=_AISin9t—A2

w ktorych to wzorach czlony 7"V, odpo-
wiadaja napieciu réwnowaznemu, przeka-
zywanemu zpowrotem z obwodu anodo-
wego do obwodu siatek, przyczem ¢ ozna-
cza pewien wspdlczynnik staly.

Wediug wynalazku niniejszego napie-
cie powyzsze dobrane jest tak, aby byl
spetniony warunek:

0V, =— ;

wobec czego wypadkowe wzbudzajace na-
piecia siatek beda:

V,=A, SinQt+ A, Sin of;
V',=—Alsl'n Qt—Agsin wt:_Vr-

Sumaryczny prad anodowy I, w cewce 3
bedzie: ‘

I =i +i =2C,42C, V? 42C, Vit .....(4)

wykres tego pradu, t. j. I, = F (V) jest
przedstawiony na fig. 4 w postaci krzywej
parabolicznej, oznaczonej linja ciagla. W
wigkszosci przypadkéw mozna pominaé
czlony, zawierajace potegi wyzsze od dru-
giej, wskutek ¢zego mozna, praktycznie
biorac, zalozyé, ze krzywa I, = f( V. ) jest
doktadng parabola,.

Wazne znaczenie ze wzglqdu na modu-
lacje posiada wedtug wzoru (4) czlon na-

stepujacy:

2C2 V;)'r == 2C2 [A1 Sl'n Qt + A2 Sin ® t]2

-|- 5v. |
©)

)
ktéry po rozwinigciu i po pominieciu kwa- |
dratéw sinuséw otrzymuje postaé:

4C2A1A25inwf5in Qt =
- 2C2A1A2 [COS(Q—(I)}t—COS(m—l—Q)t]

Poniewaz zgodnie ze wzorem (4) réw-
nanie I, = £ (V) nie zawiera czlonéw z
V_ w pierwszej potedze, przeto do pradu
anodowego mnie wejda zadne skltadniki o
pulsacji ,, 0" lub 2", a tylko (R —w). W
tym przypadku fala nosna zostanie zdia-
wiona calkowicie.

Inny sposéb catkowitego zdtawienia fa-
li nosnej, niewspomniany poprzednio, po-
lega na przesunigciu poczatkowego punktu
pracy lamp do wierzchotka paraboli, t
do punktu A charakterystyki anodowe;j,
Osiagnigto ten warunek przez odpowiedni
dobér poczatkowego potencjalu siatki,,V,,’
Poniewaz charakterystyka J, =#(V ) zd]e-
ta jest przy V = Const, zatem, jak wynika

z réwnania I, = f (V,, 4 ‘;) prad 1"

osiagnie wtedy swoje minimum, gdy bedzie

spetniony warunek: V, 4- —f— O, czyli
Vaa
V:a _— T

Komunikacja bez fali nosnej daje pew-
ng korzysé wtedy, gdy drgania, zmodulo-
wane przez modulator, przekazywane sa
nastepnie wedlug wynalazku do wzmacnia-
cza o wielkiej mocy, a dopiero pézniej do



anteny lub do podobnego urzadzenia wy-
sylajacego. Wtedy bowiem, w razie zdla-
wienia fali no$nej, wzmacniacz, nie bedac
obciazony ,ta fala”, pracuje 2z wieksza
sprawnoscia. . :

Gdyby oddzialtywanie obwodu anodo-
wego na zmienne napigcie siatek lamp 7 i
I’ nie zostalo usunigte przez uczynienie za-

. . V.
dosé warunkowi: 8V, = — f , wéwczas

zmienne napiecia siatek bylyby zalezne od
pradu anodowego, poniewaz V. =Z [ przy-
czem Za oznacza oporno§é pozorna ze-
wngtrznej czesci obwodu anodowego. Po
dodaniu réwnan wedlug wzoru (2) otrzy-
muje si¢ wzér dosé¢ skomplikowany i, co
najwazniejsze, mniewyznaczajaey pradu
anodowego. Obliczenie przyrzadu zgory
staje si¢ trudne, przyczem rozwiaza-
nie tego réwnania wzgledem Ia bedzie za-
wieralto réwniez czlony, ktérych nie mozna
juz bedzie odrzucié.

Dzigki zréwmnowazeniu opornoéci po-
zornej zewnetrznej czesci obwodu anodo-
wego w powyzej opisany sposéb, wedlug
niniejszego wynalazku, wzmiankowana nie-
dogodnosé moze jednak by¢ usunieta, przy-
czem moze by¢ osiagnieta charakterysty-
ka dynamiczna, zgodna z charakterystyka
statyczna, posiadajaca pozadany ksztalt
prawidtowej paraboli.

W celu uskuteczniania wzmiankowane-
go zréwnowazenia mozna, wedlug wyna-
lazku, wlaczyé, jak to przedstawiono na
fig. 3, cewke 13 w szereg z baterja siatko-
wa 10, ktéora to cewka sprzezona jest in-
dukcyjnie z cewka 3. Stopieni sprze¢zenia
oraz kierunek nawiniecia cewek 3 i 13 tak
sa dobrane, aby oddzialywanie obwodu a-
nodowego zostalo zasadniczo zréwnowazo-

ne, co ma miejsce, gdy przekazywane na-

pigcie spetnia warunek:d% V, = — _V"_.
[L

napigcia
czestotliwosci,
zacitkéw . 8,

W tym przypadku zmienne
siatki posiadaja tylko te
ktore doprowadzane sa do

podczas gdy wyzsze harmoniczne, wytwa-
rzane w obwodzie anodowym wskutek re-
akcji, zostaja calkowicie u-uniete. Poza
tem uktad obwodéw, przedstawiony na fig.
3, jest identyczny z ukladem, uwidocznio-
nym na fig. 2.

Dzigki zréwnowazeniu reakcji obwodu
anodowego osiggnieto wedlug wynalazku
niniejszego calkowite usunigcie szeregu
wyzszych harmonicznych, ktére w prze-
ciwnym przypadku ujawniatyby sie wsku-
tek reakcji obwodu anodowego. Dzigki wy-
nalazkowi urzadzenie moze byé row-
niez calkowicie obliczone zgéry i doklad-
nie.

Oprécz powyzszego sposobu réwnowa-
zenia wplywu obwodu anodowego na ob-
wod siatek sa do pomyslenia réwniez inne
sposoby osiggania takichze prawie wyni-
kéw réwnowazenia.

Mozna uzyé¢ np. tak zwanych lamp e-
kranowanych, zapomoca, ktérych, dzieki u-
mieszczonej w nich czwartej elektrody o
stalem napigciu, sa rownowazone do pew-
nego stopnia oddziatywania obwodu ano-

“dowego na obwéd siatek.

W pewnych przypadkach jednak dta-
wienie fali nosnej nie jest pozadane. Punkt
krzywej, charakteryzujacy prace przekaz-
nika, nie powinien w takich razach znajdo-
waé si¢ w A, lecz powinien byé przesunig-
ty np. do A" (fig. 4). Rowniez i w tym
przypadku osigga sie modulowane drgania
w obwodzie anodowym, poniewaz charak-
terystyka dynamiczna jest, praktycznie
biorac, parabola prawidiowa, przyczem
drgania te, bedac pozbawione wyzszych
harmonicznych, s3 proporcjonalne do ilo-
czynu z amplitudy napiecia modulujazego
przez amplitude modulowanego napigcia
zmiennego siatek, Tak znacznego usunig-
cia wyzszych harmonicznych nie daje sie
osiggnaé w znanych «dotychczas odmia-
nach przekaZnikéw z lampami katodowe-
mi, przeznaczonych do modulowania fal w
ten lub inny sposéb.



Zastrzezenie patentowe.

Przekaznik z lampami katodowemi, kt6-
rych dwie anody potaczone sa réwnolegle,
przyczem siatki tych lamp otrzymuja na-
piecia o jednakowych amplitudach, lecz
fazach wzajemnie odwrotnych, znamienny
tem, ze, w celu zréwnowazenia reakcyjne-
go oddzialywania obwodu anodowego na
obwéd siatki, przewidziana jest cewka
kompensacyjna (13), wlaczona miedzy

widkna lamp i posredni punkt cewki induk-
cyjnej (7), laczacej obydwie siatki, zapo-
moca ktérej to cewki kompensacyjnej
przekazywane jest z ta samg faza napiecie
réwnowazace z obwodu anodowego do ob-
wodu siatki.

Telefonaktiebolaget
L. M. Ericsson.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzeczanik patentowy.
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