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(57) Sammendrag:

Der er tilvejebragt en bipolar plade til en brendselscelle. Den bipolere plade har
strgmningskanaler for oxiderende gas, idet strgmningskanalerne for oxiderende gas
omfatter et eller flere spor, som hver repraesenterer en slynget vej, hvori hver slynget
vej selvstzendigt omfatter N pa hinanden fglgende strakninger Ly, Ly, ...Ly, som er
indbyrdes forbundne med N-1 pa hinanden fglgende svingsektioner, Tj, T2, ... T,
hvori hver strekning Ly, La,...Lx 1 l2ngderetningen er adskilt fra den pafelgende
strekning Ly, Ls,...Ly med et vagafsnit, Wy, W, ... Wy; hvori: hver svingsektion
representerer 180° @ndiing af strgmningsretningen af oxiderende gas, hvori N er et
ulige heltal pd 3 <iler mere, og hvori en eller flere af vagafsnittene W, Wa,... Wy
uathengigt omfatter en eller flere by-pass-kanaler for at tillade oxiderende gas at
strpmine via en genvej fra en straekning Ly til dens efterfplgende strakning Lyy; 1 <x
<N-1; idet en del af strazkningen Ly og en del af strekningen Ly,; omgés. Endvidere er
der tilvejebragt en kgleplade med lignende udformning. Den bipolere plade svel som
kglepladen tilvejebringer en mere effektiv tilfgrsel af fluider hen over pladens

overflade.
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KRAV

1. Bipoler plade (10) til en brandselscelle, hvor den bipolzre plade har en anodeside

og en katodeside, hvori

- katodesiden har strgmningskanaler for oxiderende gas, idet strgmningskanalerne for
oxiderende gas omfatter et eller flere spor (12), som hver reprasenterer en slynget vej

(14), hvori

- hver slynget vej selvstendigt omfatter N pd hinanden fglgende strazkninger L;, L;,
...Ln, som er indbyrdes forbundne med N-1 pa hinanden fglgende svingsektioner, T,

Tz, TN_l, hvon

- hver strekning L, L,,...Ly, i lengderetningen er adskilt fra den pifelgende

strekning Ly, La,... Ly med et vaegafsnit, Wy, W, ... Wy; hvori

- hver svingsektion reprasenterer 180° @ndring af strgmningsretningen af oxiderende

gas, hvori

- N er et ulige heltal pé 3 eller mere,

kendetegnet ved, at en eller flere af vaegafsnittene W, W,,.. Wy
uafhzngigt omfatter en eller flere by-pass-kanaler (16) for at tillade oxiderende gas at
strgmme via en genvej fra en streekning Ly til dens efterfelgende strakning Ly 1 <x

< N-1; idet en del af strekningen L, og en del af strekningen Ly, omgas.

2. Bipolear plade ifglge krav 1, hvori katodesiden omfatter 5 — 20 slyngede veje (14),
sésom 6 — 18 slyngede veje , f.eks. 8 — 16 slyngede veje, sdsom 9 - 15 slyngede veje,

for eksempel 10 - 14 slyngede veje , sasom 11, 12 eller 13 slyngede veje.
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3. Bipolar plade ifplge krav 1 eller 2, hvori et eller flere af vaegafsnittene Wy, W,
...Wx.| hver vathengigt omfatter 1 - 15 by-pass-kanaler, sasom 2 — 14 by-pass-
kanaler, sdsom 3 - 13 by-pass-kanaler, f.eks. 4 — 12 by-pass-kanaler, sdsom 5 - 11 by-

pass-kanaler, f.eks. 6 - 10 by-pass-kanaler, f.eks. 7, 8 eller 9 by-pass-kanaler.

4. Bipol®r plade ifglge ethvert af de foregdende krav, hvori en eller flere af by-pass-
kanalerne 1 vagafsnittet W,, er placeret i den nedstrgms halvdel af den tilknyttede
strekning L, fortrinsvis 1 den nedstrgms tredjedel af den tilknyttede streekning L, idet
det omgdr en del af den nedstrgms sektion af strekning Ly og en del af den opstrgms

sektion af strekningen L, ;.

5. Bipolar plade ifplge ethvert af de foregdende krav, hvori et eller flere af
svingsektionerne reprasenterer en ®gte 180° @ndring af strgmningsretningen i form af

en 180° bue-type spor, sasom et spor der har halvcirkuler form.

6. Bipolzr plade ifplge ethvert af de foregdende krav, hvori et eller flere af
svingsektionerne ~ reprasenterer to  hovedsagelig 90° @ndringer (20) i
strgmningsretningen, som  hver er adskilt af en hovedsagelig lige
svingsektionsstrekning TL for derved samlet at reprasentere en 180° ®ndring af

strgmningsretningen.

7. Bipoler plade ifglge krav 6, hvori svingsektionsstrekningen TL har en lengde pa

ikke mere end 20% af lengden af enhver af strekningeme L, L, .. Ly.1.

8. Bipoler plade ifglge ethvert af de foregaende krav, hvori hver slynget vej omfatter

tre strekninger Ly, Ly og Ls; to vegafsnit Wi, W og to svingsektioner T and T,.

9. Bipoler plade ifgige krav 8, hvori den fgrste vaegsektion Wy omfatter by-pass-
kanaler placeret i den nedstrgms halvdel af L; og hvori den anden vagsektion W,
omfatter by-pass-kanaler placeret i den opstrgms halvdel af L, og hvori den anden

vagsektion W, omfatter by-pass-kanaler placeret i den nedstrgms halvdel af L.



10

15

20

25

30

2007 01063 L

26

10. Bipolar plade ifglge krav 9, hvori den fgrste vaegsektion W, omfatter ti by-pass-
kanaler placeret i den nedstrgms halvdel af L, og hvori den anden vagsektion W5
omfatter tre by-pass-kanaler placeret i den opstrgms halvdel af L, og hvori den anden

vegsektion W, omfatter fem by-pass-kanaler placeret i den nedstrgms halvdel af L,.

11. Bipolar plade ifglge ethvert af krav 1 -7, hvori hver slynget vej omfatter fem
strekninger Ly, Ly, Ls; Ly og Ls, fire vaegafsnit W), W, W3 og W, og fire

svingsektioner T;, T,, T3 and T,.

12. Bipolzr plade ifplge ethvert af de foregiende krav, hvori en eller flere af

strekningerne Ly, Ls,... Ly er i det vaesentlige lige streekninger.

13. Bipolear plade ifglge ethvert af krav 1 -11, hvori en eller flere af strekningerne L,
L;,...Ly er buede.

14. Bipolaer plade ifglge ethvert af de foregdende krav, hvori de slyngede veje er

adskilt fra hinanden pd sidan méde, at ingen slynget vej er viklet ind i en anden

slynget ve;j.

15. Bipoler plade ifglge ethvert af de foregiende krav, hvori den sidste straekning Ly
af en eller flere af de slyngede vejer pa et sted svarende til strekningens nedstrgms del
deler sig i i to eller flere grene (22), som hver straekker sig til kanten af den bipolere

plade.

16. Bipoler plade ifglge cthvert af de foregdende krav, hvori arealet af hver
streknings Ly, Ly,... Ly tvaersnit i en eller flere af de slyngede veje er i det vasentlige

lige stort.

17. Bipoler plade ifglge ethvert af de foregdende krav, hvori bredderne af hver

strekning Ly, Ly,...Ly i en eller flere af de slyngede veje er i det vasentlige lige store.

18. Bipoizr plade ifplge ethvert af de foregiende krav, hvori forholdet af

tvaersnitsarealet af enhver af by-pass-kanalemne (16) i forhold til tvarsnitsarealet af
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enhver af strekningerne L), Ly,.. Ly, er uathengigt 0,1 — 1, sdsom 0,2 - 0,9, sdsom 0,3

- 0.8, f.eks. 0.4 - 0,7, sdsom 0,5 eller 0.,6.

19. Bipolar plade ifglge ethvert af de foregaende krav, omfattende en eller flere
sarskilte grupper af by-pass-kanaler indenfor hver slynget vej, hvori afstanden mellem
enkelte by-pass-kanaler indenfor hver gruppe er 1 - 8, sdsom 2 - 7, f.eks. 3 — 6, ssom

4 or 5 gange bredden af streekningerne L, Ly,...Ly.

20. Bipolar plade ifslge krav 10 og 15 og omfattende ni slyngede veje, hvori
strekningen Ls af hver slyngning ved sin nedstrgms ende deler sig i tre grene (22),

som hver forlgber til kanten af den bipolzre plade.

21. Bipoler plade ifglge ethvert af de foregdende krav, hvori den bipolare plade er til
en PEM brandselscelle eller en SOFC brandselscelle.

22. Kgleplade (10} til en brandselscelle, hvor kglepladen har en kgleside for

tilvejebringelse af en strgm af kglefluid.

- kplesiden har stremningskanaler for kglefluid, idet strémningskanalerne for kglefluid

omfatter et eller flere spor (12), som hver representerer en slynget vej (14), hvori
- hver slynget vej selvstzndigt omfatter N pa hinanden fglgende strakninger L, Lo,
...L, som er indbyrdes forbundne med N-1 pd hinanden fglgende svingsektioner, T,

T, ... Tn.y, bvori

- hver strekning L;, L;,...Ly.; i lengderetningen er adskilt fra den péfglgende

strekning Ly, La,...Ly med et veegafsnit, Wi, Ws, ... Wy_; hvori:

- hver svingsektion reprasenterer 180° @ndring af strgmningsretningen af kglefluid,

hvori

- N er et ulige heltal pa 3 eller mere,
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kendetegnet ved, at en eller flere af vaegafsnittene Wy, Wy,... Wy,
selvstendigt omfatter en eller flere by-pass-kanaler (16) for at tillade kglefluid at
strgmme via en genvej fra en strekning L, til dens efterfglgende strekning Lyyq; 1<%

< N-1; idet en del af streekningen Ly og en del af strakningen Ly, omgas.

23. Kgleplade ifglge krav 22, hvori kglesiden omfatter 5 — 20 slyngede veje (14),
sasom 6 — 18 slyngede veje , f.eks. 8 ~ 16 slyngede veje, sdsom 9 - 15 slyngede veje,
for eksempel 10 - 14 slyngede veje , sasom 11, 12 eller 13 slyngede veje .

24. Kgleplade ifglge krav 22 eller 23, hvori et eller flere af vagafsnittene Wy, Wy,
...Wy. hver uafhengigt omfatter 1 - 15 by-pass-kanaler, sdsom 2 - 14 by-pass-
kanaler, sisom 3 - 13 by-pass-kanaler, f.eks. 4 — 12 by-pass-kanaler, sasom 5 — 11 by-
pass-kanaler, f.eks. 6 - 10 by-pass-kanaler, f.eks. 7, 8 eller 9 by-pass-kanaler.

25. Koleplade iflge ethvert af krav 22 - 24, hvori en eller flere af by-pass-kanaleme i
vagafsnittet Wy, er placeret i den nedstrgms halvdel af den tilknyttede strzzkning Ly,
fortrinsvis i den nedstrgms tredjedel! af den tilknyttede strekning L, idet den omgar en
del af den nedstrgms sektion af strekning Ly og en del af den opstrgms sektion af

strakningen Ly4;.

26. Kpleplade ifpige ethvert af kravene 22 - 25, hvori et eller flere af svingsektionerne
reprsenterer en &gte 180° @ndring af strgmningsretningen i form af en 180° bue-type

spor, sésom et spor der har halvcirkular form.

27. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -26, hvori et eller flere af svingsektionerne
representerer to hovedsagelig 90° @ndringer (20) 1 strgmningsretningen, som hver er
adskilt af en hovedsagelig lige svingsektionsstrekning TL for derved samlet at

reprsentere en 180° @ndring af strgmningsretningen.

28. Kgleplade ifglge krav 27, hvori svingsektionssirekningen TL har en lengde pa
ikke mere end 20% af lengden af enhver af strekningerne Ly, Ly ...Ly.1.
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29. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -28, hvori hver slynget vej omfatter tre
strekninger Ly, Ly og Ls; to vaegafsnit Wy, W og to svingsektioner T; and To.

30. Kgleplade ifplge krav 29, hvori den ferste vagsektion W) omfatter by-pass-
kanaler placeret i den nedstrgms halvdel af L; og hvort den anden vagsektion W,
omfatter by-pass-kanaler placeret i den opstrgms halvdel af L, og hvori veegsektionen

W, omfatter by-pass-kanaler placeret i den nedstrgms halvdel af 1.

31. Koleplade ifglge ethvert af kravene 22 -28, hvori hver slynget vej omfatter fem
strekninger Ly, Ly, Ls; L: og Ls, fire veegafsnit W), Wy, W3 og W, og fire

svingsektioner Ty, Tz, Ty and Ty

32. Kgleplade ifglge ethvert af de foregaende krav, hvori en eller flere af

strekningerne Ly, Ly,... Ly er i det vaesentlige lige strekninger.

33. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -32, hvori en eller flere af strekningemne 1.;,
L,,...Ly er buede.

34. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -33, hvori de slyngede veje er adskilt fra

hinanden pa sédan made, at ingen slynget vej er viklet ind i en anden slynget vej.

35. Keieplade ifglge ethvert af kravene 22 -34, hvori den sidste strzkning Ly af en
eller flere af de styngede veje pa et sted svarende til strekningens nedstrgms del deler

sig 11 to eller flere grene (22), som hver streekker sig til kanten af kplepladen.

36. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -35, hvori arealet af hver streknings Ly,

L,,...Lx tveersnit i en eller flere af de slyngede veje er i det vaesentlige lige store.

37. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -36, hvori bredderne af hver strekning Ly,

Ls,...Lyieneller flere af de slyngede veje er i det vaesentlige lige store.

38. Kgleplade ifglge ethvert af kravene 22 -37, hvort forholdet af tvaersnitsarealet af

enhver af by-pass-kanalerne (16) til tversnitsarealet af enhver af strakningerne L,
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Ls,...Ly, er uathengigt 0,1 - 1, sisom 0,2 - 0,9, sisom 0,3 - 0,8, f.eks. 0,4 — 0,7,

sasom 0,5 eller 0,6.

39. Kgleplade ifplge ethvert af krav 22 - 38, omfattende en eller flere serskilte grupper
af by-pass-kanaler, hvori afstanden mellem enkelte by-pass-kanaler indenfor hver
gruppe er 1 - 8, sasom 2 -7, f.eks. 3 - 6, sdsom 4 or 5 gange bredden af strekningeme

L, Ly,...La.

40. Kgleplade ifplge ethvert af kravene 22 -39, hvori kelepladen er til en PEM

brendselscelle eller en SOFC brendselscelle.

41. Bipoleer plade ifglge ethvert af kravene 1 - 21, eller en keleplade ifglge ethvert af
krav 27 - 40, hvori pladen er lavet af et materiale udvalgt fra gruppen, der omfatter
grafit, grafitpulver omfattende en binder, et metal, et metal omfattende et
korrosionsbestandigt ~ overtrzk, en legering, en legering omfattende et
korrosionsbestandigt overtrzk, en elektrisk ledende elastomerblanding, og et elektrisk

ledende keramisk materiale.

42. Anvendelse af en bipol®r plade ifglge ethvert af kravene 1 - 21 il tilfgrsel af

oxiderende gas til katodesiden af en brandselscelle under drift deraf.

43. Anvendelse af en bipolar plade ifglge ethvert af kravene 1 - 21 til kombineret
kgling af og tilfgrsel af oxiderende gas til katodesiden af en brendselscelle under drift

deraf.

44. Anvendelse af en kgleplade ifpige ethvert af kravene 22 - 41 til kgling af

katodesiden af en breendselscelle under drift deraf.

45. Anvendelse ifglge krav 44, hvori kglefluidet er en vaske sisom vand, alkoholer
eller olier eller en gas eller en blanding af gasser, sdsom atmosferisk luft, ilt, kvalstof,

metan, reformeret gas eller andre gasser, fortrinsvis inaktive gasser.
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46. Fremgangsmdde til fremstilling af en bipoler plade ifglge ethvert af kravene 1 -21,
eller en kpleplade ifglge ethvert af krav 22 -41, omfattende falgende trin:

i) tilvejebringelse af et materiale med dimensioner, som mindst svarer til den gnskede

udformning af pladen,

i) tilvejebringelse af detaljer for den gnskede udformning ved bortfraesning af

overskydende materiale, f.eks. i en CNC fraesemaskine,

iii) eventuelt overtreekke pladen med et korrosionsbestandigt overtrak.

47. Fremgangsmade til fremstilling af en bipolér plade ifglge ethvert af kravene 1 -21,
eller en kgleplade ifpige ethvert af krav 22 -41, omfattende fglgende trin:

1) tilvejebringelse af et materiale, som er egnet til formning og/eller stpbning,

i1) stgbning af materialet i den gnskede udformning for den bipolere plade,

1ii) eventuelt overtrekke pladen med et korrosionsbestandigt overtrak.

48. Brandselscellestak omfattende mere end én bipoler plade ifglge ethvert af
kravene 1 - 21 og/eller omfattende en eller flere kegleplader ifplge ethvert af kravene

22-41.

49. Brandselscellestak ifglge krav 48, hvor brendselscellestakken er en PEM
brandselscellestak eller en SOFC brendselscellestak.

50. Fremgangsmade til produktion af elektrisk strgm og/eller varme under anvendelse

af en brendselscellestak ifplge krav 48 eller 49.

51. Anvendelse af en brandselscellestak ifglge krav 48 eller 49 som backup

strgmforsyningssystem.
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52. Anvendelse af en brendselscellestak ifglge krav 48 eller 49 som vedvarende

strgmgeneratorsystern.
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