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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la o instalatie pentru
epurarea apelor uzate §i poate fi utilizatd
pentru epurarea apelor menajere i celor
similare acestora dupd componenta.

Instalatia, conform inventiei, include o
carcasa (1) dotatd cu o conductd (7) de admisie
a apel uzate §i o conductd de evacuare (23) a
apei epurate si Inchisd cu capace (11), in care
sunt instalate guri de revizie (9, 13, 15, 19) sio
teava de aerisire (6), carcasa si capacele fiind
izolate pe exterior cu material termoizolant (8).
Totodatd, in interiorul carcasei, in directia
fluxului de apa, sunt amplasati trei pereti
despartitori verticali (14, 17) cu orificii care
impart carcasa in trei decantoare (2, 3, 4) si o
camera cu biofiltru (5), in care sunt amplasate
nigte tevi de aerisire (20) si un material filtrant
(21) plasat pe un gratar (22), instalat pe un
suport (24), sub care se afla o camera de drenaj
(25). Ultimul decantor (4) comunicd cu
biofiltrul (5) prin intermediul unor sifoane
(16), la care sunt unite niste conducte perforate
(18). In primii doi pereti despartitori verticali

2
(14) sunt executate mai multe orificii in partea
de mijloc si cate un orificiu in partea
superioara.
Revendicari: 3
Figuri: 3
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(54) Sewage water treatment plant

(57) Abstract:
1
The invention relates to a sewage water
treatment plant and can be used for the
treatment of domestic sewage water and
similar to them by composition.

The plant, according to the invention,
comprises a carcass (1) equipped with a
sewage water feed pipeline (7) and a treated
water drainage pipeline (23), closed with
covers (11), in which are installed inspection
manholes (9, 13, 15, 19) and an aeration pipe
(6), the carcass and the covers are isolated
from the outside with heat-insulating material
(8). At the same time, inside the carcass, in the
water flow direction, are placed three vertical
partitions (14, 17) with holes, which divide the
carcass into three settlers (2, 3, 4) and a

(54) YcTaHOBKA AJ11 0YMCTKH CTOYHBIX BOJX

(57) Pedepar:

W300peTeHue OTHOCHTCA K YCTAaHOBKE UL
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ M MOXKET OBITH
HCIIONIB30BAHO UL OYHUCTKH  OBITOBBIX
CTOYHBIX BOJ U ITOJJOOHBIM MM IIO COCTaBY.

YcraHoBKa, COMTACHO  H300pETEHUIO,
BKIIIOYAET  KapKac (1),  ocHameHHBIH
TpyOoIpoBoaOoM (7) TMOMAYH CTOYHOH BOIBI U
TpyOompoBogoM (23) OTBOAAa OYHINECHHOH
BOJIBI U 3aKPBITHIN KpbImkamH (11), B KOTOpBIX
ycTraHoBIIeHBI peBusun (9, 13, 15, 19) u
asparmoHHas Tpyoda (6), Kapkac W KPBIIIKH
H30IHPOBAHEI c BHETITHEH CTOPOHBI
TEPMOU3OIANMOHHEIM MaTepuaioMm (8). Ilpu
9TOM, BHYIPH KapKaca, II0 HAaIPaBICHHIO
ITOTOKa BOJIBI, Pa3MEIICHBI TPH BEPTUKAIHHBIC
meperopoaku (14, 17) ¢ OTBepCTHAMH,
KOTOpBIC ~ PAa3NENAloT  Kapkac Ha  TPH
oTcToMHUKA (2, 3, 4) ¥ KaMepy ¢ OHOPHIFTPOM

2
chamber with biofilter (5), in which are placed
aeration pipes (20) and a filter material (21)
disposed on a lattice (22), mounted on a
support (24), under which there is a drainage
chamber (25). The last settler (4)
communicates with the biofilter (5) by means
of siphons (16), to which are connected
perforated pipelines (18). In the first two
vertical partitions (14) are made several holes
in the middle part and one hole in the upper
part.
Claims: 3
Fig.: 3

2

(5), B KOTOpOHf pa3sMENICHBl a’3paIHOHHBIC
Tpyos! (20) u ¢uapTpyromui matepuan (21)
PaCIIONIOKEHHBIN Ha perIeTke (22),
YCTaHOBICHHOH Ha omope (24), moja KoTopoit
HaXOMTUTCS JIpEHaKHAs Kamepa (25).
Mocnemauit  orcroiiHuk (4) coodImaeTes ¢
ouopunsTpoM (5) mocpeactBom cuhoros (16),
K KOTOPHIM COEITHHEHBI I1ep(HOPHPOBAHHEIC
TpyoompoBoasl  (18). B mepBrIx  aByX
BEPTUKAIBHBIX IIEPEropoIKax 14)
BBIITOJTHEHB! HECKOIBKO OTBEPCTHH B CpemHEH
YacTH W HO OJHOMY OTBEPCTHIO B BEpXHEH
JaCTH.

I1. popmymsr: 3

Qur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru epurarea apelor uzate si poate fi utilizatd pentru epurarea
apelor menajere si celor similare acestora dupd componenta.

Este cunoscuta o instalatie pentru epurarea apelor uzate, care include o carcasd dotatd cu o
conductd de admisie a apei uzate si o conductd de evacuare a apei epurate si inchisd cu un capac, in
care sunt instalate guri de revizie, in interiorul carcasei sunt amplasati doi pereti despartitori verticali
cu orificii care Impart carcasa in doud decantoare §i o camera cu biofiltru [1].

Dezavantajul acestei instalatii constd in aceea c¢d apa nu se limpezeste suficient de bine, sifonul
permite grasimii si spumei de la suprafata apei sa curga pe corpul filtrului biologic, ceea ce duce la
infundarea acestuia i, respectiv, la avarierea instalatiei.

Mai este cunoscutd o instalatie pentru epurarea apelor uzate, care include o carcasd dotatd cu o
conductd de admisie a apei uzate si o conductd de evacuare a apei epurate si inchisd cu un capac, in
care este instalatd o teava de aerisire, in interiorul carcasei, in directia fluxului de apd, sunt amplasati
trei pereti despartitori verticali cu orificii care impart carcasa in trei decantoare §i 0 camera cu
biofiltru, in care este amplasat un material filtrant, ultimul decantor comunicd cu biofiltrul prin
intermediul unui sifon [2].

Dezavantajele acestei instalatii constau in lipsa unui sistem de aerisire in interiorul camerei cu
biofiltru, a unui sistem pentru echilibrarea presiunii intre decantoare, a unui sistem de evacuare a
gazelor din decantoare si a unui sistem de repartizare uniformd a apei pe suprafata materialului
filtrant, filtrul este ineficient, persistd mirosul nepldcut si este necesard deservirea frecventa a acestuia.
Procesele ce decurg in astfel de instalatii nu asigurd un grad 1nalt de epurare a apelor uzate.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste instalatia pentru epurarea apelor uzate, care include
o carcasd dotatd cu conductd de evacuare a apei epurate si inchisa cu capac, in care sunt instalate o
conductd de admisie a apei uzate, guri de revizie si o teava de aerisire, in interiorul carcasei, in directia
fluxului de apd, sunt amplasate doud membrane cu orificii §i un perete vertical care Impart carcasa in
trei decantoare §i o camera cu biofiltru, in care este amplasatd teava de aerisire §i materialul filtrant
plasat pe un gratar, instalat pe un suport, ultimul decantor comunica cu biofiltrul prin intermediul unui
sifon [3].

Dezavantajele acestei instalatii constau In lipsa unui sistem pentru echilibrarea presiunii intre
decantoare, deservirea dificila a instalatiei, nu este posibild patrunderea in interiorul fiecarui
compartiment al instalatiei pentru reparatie, persistd mirosul nepldcut, apa din ultimul decantor curge
pe suprafata materialului filtrant intr-un singur punct, ceea ce duce la spilarea peliculei biologice in
acel loc. Membranele nu sunt fiabile si orificiile acestora se pot infunda cu obiecte ajunse in instalatie.
Accasti instalatie are un filtru ineficient si necesita o deservire frecventd care implica utilaj special.

Problema pe care o rezolva inventia constd in intensificarea procesului de epurare a apei si
eliminarea mirosului neplacut, asigurarea accesului in interiorul decantoarelor pentru reparatic sau
deservire, simplificarea procesului de vidanjare, marirea perioadei de lucru intre procesele de curdtare-
vidanjare si functionarea mai efectivd a comunicatiilor subterane, majorarea eficacitatii biofiltrului si
simplificarea procesului de schimbare a acestuia, lucrul fard avariere in cazul obiectelor nimerite in
interior, reducerea cheltuielilor pentru constructia instalatiei.

Problema se rezolva prin aceea cd instalatia pentru epurarea apelor uzate este constituitd dintr-un
modul, care include o carcasa dotatd cu o conductd de admisie a apei uzate si o conducti de evacuare a
apei epurate si Inchisa cu capace, in care sunt instalate guri de revizie si o teava de aerisire, carcasa si
capacele fiind izolate pe exterior cu material termoizolant. Totodatd, in interiorul carcasei, in directia
fluxului de apd, sunt amplasati trei pereti despartitori verticali cu orificii care impart carcasa in trei
decantoare si o camera cu biofiltru, in care sunt amplasate niste tevi de aerisire §i un material filtrant
plasat pe un grétar, instalat pe un suport, sub care se afld o camerd de drenaj. Ultimul decantor
comunici cu biofiltrul prin intermediul unor sifoane, la care sunt unite niste conducte perforate. in
primii doi pereti despartitori verticali sunt executate mai multe orificii in partea de mijloc si cite un
orificiu 1n partea superioara. Instalatia constd din doua sau mai multe module conectate consecutiv
intre ele in plan orizontal.

Rezultatul inventiei constd in intensificarea procesului de epurare a apei, eliminarea mirosului
nepldcut, simplificarea deservirii instalatiei in Intregime datoritd combindrii intr-un modul a
proceselor de fermentare anaerobd §i aerobd, filtrarea avansata i reducerea cheltuielilor.

Capacele permit vizitarea sau patrunderea 1n interiorul oricdrui segment al instalatiei, in care sunt
incorporate guri de revizie pentru vidanjare sau pentru ruperea peliculei formate deasupra apelor
uzate, partea superioard a acestor revizii se afld la 5 cm sub nivelul pamantului. Instalatia de
asemenea dispune si de un sistem de aerisire. In cazul unor instalatii mari ele sunt acoperite cu un



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 761 Z 2014.11.30

4

planseu, avand de asemenea capace de vizitare, guri de revizie si filtru biologic aerob aerat artificial,
fara folosirea curentului electric.

Decantoarele sunt de diferite marimi, primul fiind cel mai mare, unde intrd apele uzate, majoritatea
sedimentelor si grasimilor rdmén aici, apele curg in al doilea decantor unde nimeresc mai putine
sedimente §i grasimi si din al doilea in ultimul, respectiv cu mai putine impurititi. In primii doi pereti
despartitori verticali sunt executate mai multe orificii in partea de mijloc, aceste orificii exclud
infundarea sau avarierea instalatiei, peretele vertical dintre biofiltru si ultimul decantor este cald,
acesta emand cdldurd in camera biofiltrului. Termoizolantul permite temperaturii obtinute in urma
fermentdrii sa se pdstreze atat iarna, cdt si vara. Sifoanele nu permit patrunderea aerului din camera
biofiltrului in decantoarele anaerobe, acestea asigurd si eliminarea gazelor din decantoare In camera
biofiltrului, unde se absoarbe de sistemul de aerisire, la sifoane sunt unite conducte perforate pentru
repartizarea uniforma a apei deja limpezite i partial epurate pe suprafata materialului filtrant printr-o
scurgere liberd si uniforma la 3...5 cm de la suprafata peliculei biologice.

Constructia biofiltrului permite schimbarea cu usurintd a materialului filtrant. In calitate de
material filtrant se utilizeazd materiale impermeabile de diferite marimi, care permit scurgerea cu
usurintd a apelor prin continutul lor. Materialul filtrant este plasat pe un gritar, instalat pe un suport,
sub care se afld o camerd de drenaj, unde apele epurate sunt evacuate din instalatie printr-o teava de
evacuare. In interiorul filtrului sunt montate tevi pentru aerarea filtrului.

Instalatia poate fi executatd din doud sau mai multe module conectate consecutiv intre ele in plan
orizontal, numarul modulelor se stabileste in functie de debit, fiecare modul fiind prevazut pentru un
debit de pana la 15 m’/zi.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1, 2, 3, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei, sectiune longitudinald (frontald);

- fig. 2, sectiunea A-A (vezi fig. 1);

- fig. 3, vedere in plan.

Instalatia de epurare a apelor uzate este constituitd dintr-un modul care contine o carcasi 1 cu
capace 11, in care sunt instalate guri de revizie 9, 13, 15 pentru vidanjare sau ruperea peliculei, o gurd
de revizie 19 pentru insdmantarea biofiltrului cu bacterii aerobe si o teava de aerisire 6, carcasa este
dotati cu o conducti de admisie a apei uzate 7 si o conducta de evacuare a apei epurate 23. In
interiorul carcasei sunt amplasati pereti despartitori verticali 14 in care sunt executate orificii (a) i un
orificiu 12 pentru echilibrul presiunii care Tmpart carcasa in trei decantoare 2, 3, 4, urmatorul perete
vertical 17 cu orificii (c) desparte decantoarele de camera biofiltrului 5, care comunicd intre ele prin
termediul unor sifoane 16, la care sunt unite conducte perforate 18 care continud deasupra suprafetei
materialului filtrant 21 plasat pe un gratar 22, instalat pe un suport 24, sub care se afld o camerd de
drenaj 25, in biofiltru sunt amplasate tevi de aerisire 20, in spatiul 10 are loc acumularea gazului
biologic, iar in sifoane sunt executate orificii (b) pentru evacuarea surplusului de gaze acumulate.
Carcasa i capacele sunt izolate pe exterior cu material termoizolant 8.

Instalatia pentru epurarea apelor uzate poate fi formatd din mai multe module, numarul cérora se
stabileste in functie de debit, fiecare modul este previzut pentru un debit de pani la 15 m*/zi, legatura
intre module se efectueaza cu ajutorul conductelor de admisie 7 a apei uzate si de evacuare 23 a apei
epurate biologic. Modulele sunt prevdzute cu posibilitatea extinderii instalatiei de epurare fard
modificarea procesului tehnologic.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Apa uzatd ajunge in primul decantor 2 prin conducta 7, unde se realizeazd sedimentarea primara si
fermentarea noroiului activ, unde bacteriile anaerobe consumad materia organicd, descompunand
solidele. Materia mai grea se depune in partea inferioard din cauza greutatii, iar cea usoara pluteste
deasupra. Apa trece in cel de-al doilea decantor 3 prin orificiile (a) executate in peretele despartitor la
o Indltime medie si de aici in urmatorul decantor 4. Peretii verticali 14 delimiteazd zonele de depunere
a namolului. Astfel apa reziduald, trecand prin cateva decantoare si stdnd in acestea o perioadd
anumitd de timp, a fost supusa atdt fermentdrii anaerobe: hidroliza, acidogeneza, acetogeneza,
metanogeneza, cat i procesului mecanic de limpezire a apei. Apa limpede ajunge in biofiltrul 5,
trecand prin sifoanele 16 in conductele perforate 18 care distribuie apa uniform pe toatd suprafata
materialului filtrant 21, unde bacteriile acrobe continud epurarea resturilor organice din apd, lasand-o
in conditii optime pentru evacuare, aceasta ajunge in camera de drenaj 25, de unde este evacuatd prin
conducta 23.

Instalatia datd prezintd o constructie in care Intr-un singur volum se produce simultan atat decantarea
apei, cat si fermentarea namolului rezultat din sedimentare. Este o instalatic de tratament biologic
natural, in care are loc pdstrarea Indelungata si putrefactia sedimentelor depuse. Aici se desfdsoard
procesul de degradare biologica a substantelor organice din ndmoluri prin activitatea unor populatii
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bacteriene, care in anumite conditii de mediu (pH, temperaturéd etc.), descompun materiile organice
din namol prin procese de oxido-reducere biochimica in molecule simple de CHy, CO, CO, si H,, care
formeaza asa-numitul gaz de fermentatie sau biogaz. Cinetica fermentérii anaerobe se desfdsoard sub
influenta a doud grupe principale de bacterii care trdiesc in simbiozd in acelasi mediu fizic si chimic,
respectiv bacterii anaerobe §i aerobe, care transformd, prin hidroliza, substantele organice complexe
(hidratii de carbon, proteinele, grasimile) in substante organice mai simple (acizi organici inferiori,
alcooli etc.) cu ajutorul enzimelor extracelulare. In continuare aceste substante servesc drept sursa de
hrand pentru moleculele mai simple, care cu ajutorul enzimelor intracelulare sunt transformate in
compusi simpli §i inofensivi mediului: metan, dioxid de carbon etc. Sedimentele se vidanjeaza prin
reviziile 9, 13, 15 o datd la 3-4 ani cu ajutorul unor utilaje speciale si se inlocuieste materialul filtrant
21 cu unul nou. Dupa fiecare vidanjare se lasd in decantoare o anumitd cantitate de ndmol vechi, adicad
un namol ce contine bacterii metanice necesare pentru fermentarea ndmolului proaspét ce urmeaza a fi
mineralizat, Aceste instalatii se pot construi cu un debit de pani la 15 m*/zi. Folosirea acestei instalatii
asigurd un grad inalt de epurare a apelor menajere, fiabilitate tehnologicd in procesul de lucru datoritd
regimului hidraulic durabil i simplitatea in exploatare.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 42519 U1 2004.12.10

2. Ouuctable coopyxeHus. buopmwisTpel. 2012.10.02 (regdsit in Internet la 2013.07.17 URL:<
http://vodoprovod-24.ru/biofiltry.html>)

3. Cenrrux ¢ OuohmIETpoM. KOHCTpYKITHS U IPHHITHII Pa0OTH cenTHKa ¢ OuodunsTpom. 2012
(regasit in Internet la 2013.06.03
URL:<http://ekowave.ra/%D1%81%D0%BS5%D0%BF%D1%82%D0%B8%D0%BA-
%D1%81%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB %D 1%8C%D1%82%D1
%80%D0%BE%D0%BC>)

(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru epurarea apelor uzate, constituitd dintr-un modul, care include o carcasd dotatd
cu o conductd de admisie a apei uzate si o conductd de evacuare a apei epurate si inchisd cu capace, in
care sunt instalate guri de revizie si o teava de acrisire, carcasa si capacele fiind izolate pe exterior cu
material termoizolant, totodatd, in interiorul carcasei, in directia fluxului de apd, sunt amplasati trei
pereti despartitori verticali cu orificii care impart carcasa in trei decantoare si o camera cu biofiltru, in
care sunt amplasate niste tevi de aerisire i un material filtrant plasat pe un gritar, instalat pe un
suport, sub care se afld o camerd de drenaj, ultimul decantor comunicad cu biofiltrul prin intermediul
unor sifoane, la care sunt unite niste conducte perforate.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cd in primii doi pereti despartitori
verticali sunt executate mai multe orificii in partea de mijloc §i cate un orificiu in partea superioara.

3. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca constd din doud sau mai multe
module conectate consecutiv intre ele in plan orizontal.

Sef sectie: TUSTIN Viorel
Examinator: LEVITCHI Svetlana
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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bazeazd inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2013.08.01

Examinator

LEVITCHI Svetlana
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