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Dispositif de fermeture et Module de refroidissement pour véhicule automobile.

Dispositif de fermeture et module de refroidis-
sement pour véhicule automobile

L'invention concerne un dispositif de fermeture (5) d'un
module de refroidissement (100) d'un véhicule automobile,
configuré pour supporter une hélice motorisée (6) destinée
a guider un flux d'air au travers d'échangeurs thermiques (3,
4) du module de refroidissement (100), le dispositif de fer-
meture (5) comprenant une paroi principale (50) sensible-
ment plane dans laquelle est agencée une découpe (500)
de réception de I'hélice motorisée (6). Le dispositif de ferme-
ture (5) selon l'invention comporte une paroi de recouvre-
ment (51, 51a, 51b) qui forme un prolongement
sensiblement perpendiculaire d'un bord (50a, 50b, 50c¢, 50d)
de la paroi principale (50), la paroi de recouvrement (51,
51a, 51b) étant configurée pour recouvrir au moins partielle-
ment un échangeur thermique (3, 4) du module de refroidis-
sement (100).

L'invention s'étend a un module de refroidissement
(100) pour véhicule automobile comprenant un tel dispositif
de fermeture (5) ainsi qu'a un procédé d'assemblage d'un
tel module de refroidissement (100).

FIGURE pour 'TABREGE — Figure 1




Description

Titre de I'invention : Dispositif de fermeture et Module de refroi-
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dissement pour véhicule automobile

L’invention se rapporte au domaine des modules de refroidissement pour véhicules
automobiles.

De tels modules de refroidissement peuvent notamment tre placés en face avant d'un
véhicule automobile, par exemple au niveau d'une calandre d'un tel véhicule et ils com-
prennent généralement un ensemble d'échangeurs thermiques, un cadre de support de
ces échangeurs, et une hélice motorisée dont le role est d'acheminer l'air de refroi-
dissement (par exemple, de l'air capté directement a 1'extérieur du véhicule par une
calandre avant de celui-ci) vers les échangeurs thermiques du module de refroi-
dissement. Les échangeurs thermiques sont empilés de manicre a étre logés dans un
volume intérieur délimité par le cadre de support, c'est-a-dire, en d'autres termes, que
ce cadre entoure les échangeurs qu'il supporte. Un tel module de refroidissement
comporte ¢galement un dispositif de fermeture configuré pour, d'une part, assurer un
maintien mécanique de I'hélice motorisée en regard des échangeurs thermiques, et
pour, d'autre part, guider le flux d'air de refroidissement a travers les échangeurs
thermiques en garantissant qu'un maximum du flux d'air est acheminé, avec un
minimum de pertes, vers ces derniers. Dans la pratique, le dispositif de fermeture est
lié au cadre de support, et il est rapporté sur ce dernier selon une direction sen-
siblement parallele a une direction d'empilement des échangeurs dans ce cadre.

Le probleme technique auquel I'invention se propose d'apporter une solution est celui
des fuites d'air de refroidissement qui peuvent survenir, notamment, d'une part, entre
les bords des échangeurs et le cadre qui les supporte, et, d'autre part, entre le dispositif
de fermeture et les composants du module de refroidissement auxquels ce dispositif de
fermeture est lié.

Pour répondre a cette problématique, I'invention a pour objet, selon un premier
aspect, un dispositif de fermeture d'un module de refroidissement d'un véhicule au-
tomobile, configuré pour supporter une hélice motorisée destinée a guider un flux d'air
au travers d'échangeurs thermiques du module de refroidissement, le dispositif de
fermeture comprenant une paroi principale sensiblement plane percée d'une découpe
configurée pour recevoir I'hélice motorisée, caractérisé en ce qu'il comporte une paroi
de recouvrement qui forme un prolongement sensiblement perpendiculaire d'un bord
de la paroi principale, la paroi de recouvrement étant configurée pour recouvrir au
moins partiellement un échangeur thermique du module de refroidissement.

Avantageusement, la paroi principale du dispositif de fermeture présente la forme
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générale d'une plaque sensiblement plane s'étendant selon un plan principal d'extension
du dispositif de fermeture, et elle comporte une découpe de réception d'une hélice
motorisée telle que précédemment évoquée. Il faut entendre ici, ainsi que dans ce tout
qui suit, par "sensiblement", que les tolérances de fabrication, ainsi que d'éventuelles
tolérances d'assemblage, doivent €tre prises en compte.

La paroi principale précitée présente une forme générale sensiblement rectangulaire,
dont les bords sont recourbés selon une direction sensiblement perpendiculaire au plan
principal d'extension du dispositif de fermeture. Les bords de la paroi principale du
dispositif de fermeture sont donc sensiblement paralleles entre eux deux a deux et sen-
siblement perpendiculaires entre eux deux a deux. Les bords recourbés de la paroi
principale du dispositif de fermeture s'étendent tous d'un méme c6té du plan principal
d'extension du dispositif de fermeture, c'est-a-dire d'un méme c6té de la paroi
principale de celui-ci. Dans cette configuration, les bords recourbés et la paroi
principale forment une cuvette de faible profondeur.

Selon l'invention, la paroi de recouvrement forme un prolongement de 1'un des bords
de la paroi principale, sensiblement perpendiculairement a cette derniere. Il faut
comprendre ici que la paroi de recouvrement, sensiblement plane, s'étend sensiblement
a partir d'une extrémité libre d’un bord recourbé de la paroi principale du dispositif de
fermeture, de telle sorte que le plan dans lequel s’étend principalement la paroi de re-
couvrement est perpendiculaire ou sensiblement perpendiculaire au plan dans lequel
s’étend principalement la paroi principale.

Selon un exemple particulierement avantageux, mais non exclusif, de réalisation de
l'invention, la paroi de recouvrement s'étend a partir d'un bord de I'un des grands c6tés
de la forme sensiblement rectangulaire de la paroi principale du dispositif de
fermeture. Selon des variantes de réalisation non exhaustives, la paroi de recouvrement
peut s'étendre également a partir de tout ou partie d'un bord de 1'un des petits cotés de
la forme sensiblement rectangulaire précitée, rattaché au grand coté précédemment
évoqué. En d'autres termes, selon de telles variantes, non limitatives, la paroi de re-
couvrement peut s'étendre a la fois a partir d'un bord de 'un des grands c6tés de la
paroi principale et a partir de tout ou partie d'un bord de 1'un des petits cotés de cette
dernicre rattaché au grand coté précité.

Dans tous les cas, le dispositif de fermeture est tel que le ou les bords opposés a celui
ou ceux €quipés d’une paroi de recouvrement est pour sa/leur part dépourvu(s) de paroi
de recouvrement. A titre d’exemple, dans le cas ou la paroi de recouvrement équipe un
bord, par exemple le bord supérieur, de la paroi principale, le bord opposé, et donc
dans cet exemple le bord inférieur, est dépourvu de paroi de recouvrement. De la sorte,
il est possible, lors de I’assemblage du module de refroidissement comportant le

dispositif de fermeture a paroi de recouvrement, de faire coulisser le dispositif de
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fermeture le long de I’échangeur thermique en insérant tout d’abord le bord dépourvu
de paroi de recouvrement, et en poursuivant le coulissement jusqu’a ce que la paroi de
recouvrement entre en contact avec 1’échangeur thermique.

Dans ce qui suit, l'invention sera préférentiellement décrite selon un exemple dans
lequel la paroi de recouvrement s'étend a partir d'une extrémité libre d'un bord d'un
grand coté de la forme sensiblement rectangulaire que présente la paroi principale du
dispositif de fermeture. Ce bord sera arbitrairement désigné, dans ce qui suit, comme
bord supérieur du dispositif de fermeture selon l'invention. Il est a noter qu'une telle
désignation est sans rapport nécessaire avec la position d'un tel dispositif de fermeture
dans un véhicule automobile.

Par ailleurs, dans ce qui suit, la direction des grands cotés du rectangle que forme la
paroi principale du dispositif de fermeture sera désignée comme largeur de ce
dispositif de fermeture, et la direction des petits cotés de ce rectangle, perpendiculaire
a la largeur précitée, sera désignée comme hauteur du dispositif de fermeture selon
l'invention. Enfin, la direction selon laquelle s'étend la paroi de recouvrement, perpen-
diculaire a la fois a la hauteur et a la largeur précédemment définies et correspondant a
la direction du passage d’air a travers le dispositif de fermeture, sera désignée comme
épaisseur du dispositif de fermeture selon 1'invention. En référence a ces directions et
orientations, les termes "supérieur” ou "au-dessus" feront référence, dans ce qui suit, a
un élément situé, selon la direction de la hauteur du dispositif de fermeture selon
lI'invention, a 1'opposé de la paroi principale de ce dernier par rapport a son bord
supérieur, précédemment défini, et les termes "inférieur” ou "au-dessous” feront
référence, dans ce qui suit, a un élément situé, selon la direction de la hauteur du
dispositif de fermeture selon I'invention, a 1'opposé de la paroi principale de ce dernier
par rapport a son bord inférieur, oppos€ au bord supérieur précédemment défini et
parallele a ce dernier.

Selon l'invention, la paroi de recouvrement est configurée pour recouvrir au moins
partiellement un échangeur thermique d'un module de refroidissement d'un véhicule
automobile. Plus précisément, l'invention prévoit que la paroi de recouvrement est
configurée pour recouvrir au moins partiellement un rebord délimitant le corps d'un
échangeur thermique. Dans un tel module de refroidissement, la paroi de recouvrement
du dispositif de fermeture selon 'invention est donc configurée pour former une zone
de recouvrement ou pour compléter un pourtour 1'échangeur thermique considéré,
pourtour qui est, par ailleurs, réalisé par un cadre de support, tel qu’il sera plus particu-
lierement évoqué par la suite, du module de refroidissement. En complétant ce
pourtour, ou encadrement de I’échangeur thermique, la paroi de recouvrement du
dispositif de fermeture selon l'invention permet bien de réduire d'éventuelles fuites

d'air qui pourraient se produire a l'interface entre un tel échangeur thermique et un tel
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cadre. Selon une caractéristique de I’invention, le dispositif de fermeture comprend au
moins un organe de guidage en translation selon une direction perpendiculaire a la
direction du prolongement perpendiculaire de la paroi principale formée par la paroi de
recouvrement.

Une telle configuration permet d’assurer, en fin de course du déplacement en
translation du dispositif de fermeture le long de 1’échangeur thermique correspondant,
un contact entre la paroi de recouvrement et I’échangeur thermique, ou le cadre du
module de refroidissement, que cette paroi de recouvrement est destinée a recouvrir au
moins partiellement. Cette mise en position par translation selon une direction parallele
au plan d’extension du dispositif de fermeture et des échangeurs thermiques permet
d’éviter d’avoir a ajuster la position des bords de la paroi principale en regard des
parois du cadre pour s’assurer d’une étanchéité correcte, sans écoulement possible de
flux d’air sur I’extérieur des échangeurs thermiques.

Selon une autre caractéristique, le dispositif de fermeture selon l'invention comprend
un organe de verrouillage configuré pour coopérer avec un élément de verrouillage
d'un échangeur thermique du module de refroidissement. Plus précisément, 1'invention
prévoit que 1'élément de verrouillage précité est agencé sur I'échangeur thermique par-
tiellement recouvert par la paroi de recouvrement du dispositif de fermeture.

Selon une caractéristique de I’invention, la paroi principale présente une forme sen-
siblement rectangulaire avec quatre bords la délimitant, la paroi de recouvrement pro-
longeant perpendiculairement la paroi principale sur un bord depuis un bord latéral
adjacent a I’autre bord latérale adjacent. En d’autres termes, la paroi de recouvrement
s’étend sur toute la dimension du bord qu’elle prolonge.

Selon un deuxieme aspect, I'invention a également pour objet un module de refroi-
dissement pour véhicule automobile, comprenant au moins un premier échangeur
thermique et un deuxieme échangeur thermique configurés pour étre traversés par un
flux d’air pour réaliser le refroidissement recherché par le module de refroidissement,
un cadre configuré notamment pour supporter le premier échangeur thermique et le
deuxieme échangeur thermique, une hélice motorisée configurée pour générer le flux
d'air de refroidissement successivement au travers du premier échangeur thermique et
du deuxieme échangeur thermique, et un dispositif de fermeture tel que précédemment
décrit selon un premier aspect de I'invention, le dispositif de fermeture comprenant une
découpe de réception de 1'hélice motorisée.

De manicre additionnelle, le module de refroidissement peut comporter également,
sans que cela soit exhaustif, une entrée d’air de refroidissement et un moteur
d’entrainement de 1’hélice.

Le circuit de l'air de refroidissement au sein du module de refroidissement est donc le

suivant : l'air de refroidissement, le cas échéant admis par l'entrée d'air de refroi-
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dissement, est acheminé successivement au travers du premier échangeur thermique,
puis au travers du deuxieme échangeur thermique, pour €tre, enfin, acheminé au
travers du dispositif de fermeture. L'acheminement de 1'air de refroidissement au
travers, successivement, du premier échangeur thermique et du deuxi¢me échangeur
thermique est, notamment, réalisé grace a 'aspiration générée par le pilotage en
rotation de 1'hélice motorisée.

Selon un exemple privilégi€ de réalisation, le cadre du module de refroidissement est
formé de quatre parois sensiblement paralléles entre elles deux a deux. Selon un
exemple privilégié¢, mais non exclusif, ce cadre a sensiblement la forme d'un parallé-
1épipede rectangle dont la forme rectangulaire de plus grande dimension s'inscrit dans
un plan, désigné dans ce qui suit comme plan principal du cadre, sensiblement
parallele au plan principal d'extension du dispositif de fermeture du module de refroi-
dissement selon l'invention. Les parois formant le cadre, sensiblement paralleles entre
elles deux a deux, sont donc également sensiblement perpendiculaires entre elles deux
a deux. Plus précisément, deux parois liées entre elles par l'une de leurs extrémités sont
sensiblement, aux tolérances de fabrication pres, perpendiculaires entre elles.

Les échangeurs thermiques comportent chacun un corps dont la forme générale est
celle d'un parallélépipede rectangle dont la forme rectangulaire de plus grande
dimension est, dans le module de refroidissement selon I’invention, sensiblement
parallele au plan principal du cadre et, donc, au plan principal d'extension du dispositif
de fermeture.

Les parois du cadre délimitent ensemble un volume de réception du premier
échangeur thermique et du deuxieme échangeur thermique. Plus précisément, dans le
module de refroidissement selon l'invention, les parois du cadre entourent les bords du
premier échangeur thermique et du deuxieéme échangeur thermique. En d'autres termes,
le premier échangeur thermique et le deuxie¢me échangeur thermique sont regus dans le
volume de réception, précédemment défini, délimité par le cadre, de telle maniére que
la forme générale rectangulaire de plus grande dimension de leur corps est sen-
siblement parallele a la fois au plan principal du cadre et au plan principal d'extension
du dispositif de fermeture.

Il résulte de ce qui précede que le module de refroidissement selon 1'invention est
formé par I'empilement, selon une direction perpendiculaire au plan principal du cadre,
successivement, d’au moins le premier échangeur thermique et le deuxieéme échangeur
thermique regus dans le cadre, et le dispositif de fermeture. En référence aux déno-
minations et orientations précédemment définies, on désignera dans ce qui suit, respec-
tivement :

par "hauteur du module de refroidissement” selon l'invention la direction de ce

dernier parallele a la hauteur du dispositif de fermeture,
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par "largeur du module de refroidissement” selon l'invention la direction de ce
dernier parallele a la largeur du dispositif de fermeture,

et par "épaisseur du module de refroidissement” selon l'invention la direction de ce
dernier parallele a I'épaisseur du dispositif de fermeture.

Par analogie, pour le module de refroidissement, les termes "supérieur” ou "haut"
feront référence, dans ce qui suit, a un élément situé a I'opposé, selon la direction de la
hauteur du module de refroidissement, de la paroi principale du dispositif de fermeture
par rapport au bord supérieur de celui-ci, et les termes "inférieur" ou "bas" feront
référence a un élément situé a l'opposé, selon la direction de la hauteur du module de
refroidissement, de la paroi principale du dispositif de fermeture par rapport au bord
inférieur de ce dernier. Par extension, on définit également un plan principal
d'extension du module de refroidissement, sensiblement parallele, aux tolérances de fa-
brication et d'assemblage pres, a la fois au plan principal d'extension du dispositif de
fermeture et au plan principal du cadre.

Il résulte de ce qui précede que, en référence aux dénominations et orientations
précitées, la paroi de recouvrement du dispositif de fermeture se trouve agencée en
haut du module de refroidissement selon 1'invention.

Selon différentes caractéristiques, prises s€parément ou en combinaison :

- la paroi de recouvrement est configurée pour se placer en appui d'une paroi du
cadre. Plus précisément, en référence aux dénominations et orientations précédemment
définies, la paroi de recouvrement est configurée pour se placer en appui d'une paroi
supérieure du cadre du module de refroidissement selon 1'invention, au-dessus de cette
dernicre. En d’autres termes, en référence aux directions et orientations précédemment
définies, une hauteur du dispositif de fermeture dans la région de la paroi de re-
couvrement est supérieure a une hauteur du cadre du module de refroidissement. Selon
l'invention, la paroi de recouvrement est configurée pour se placer en appui d'une paroi
supérieure du cadre dans la région dans laquelle ce dernier recoit le deuxicme
échangeur thermique du module de refroidissement. Dans le module de refroi-
dissement selon I'invention, la paroi de recouvrement recouvre donc au moins par-
tiellement le deuxieme échangeur thermique du module de refroidissement ou, plus
précis€ément, un bord supérieur de ce deuxieme échangeur thermique.

- la paroi de recouvrement est configurée pour obturer une échancrure agencée dans
la paroi du cadre sur laquelle la paroi de recouvrement se place en appui. Plus pré-
cisément, une dimension, mesurée perpendiculairement au plan principal du cadre, de
la paroi du cadre sur laquelle la paroi de recouvrement se place en appui, est inférieure
a la dimension, mesurée selon la méme direction, de la paroi opposée du cadre. En
d'autres termes, en référence aux orientations et directions précédemment définies, une

épaisseur de la paroi supérieure du cadre est inférieure a une épaisseur de la paroi
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opposée inférieure de celui-ci, formant ainsi I'échancrure précitée. Selon un exemple
de réalisation particulicrement avantageux, 1'échancrure précitée s'étend sur la totalité
de la largeur de la paroi supérieure du cadre. Par ailleurs, I'invention prévoit qu'une
dimension de la paroi de recouvrement, mesurée selon I'épaisseur du module de refroi-
dissement, c'est-a-dire perpendiculairement au plan principal d'extension du dispositif
de fermeture et au plan principal du cadre, est supérieure a la dimension, mesurée selon
la méme direction, de I'échancrure précitée. Il s'ensuit qu'une extrémité libre de la paroi
de recouvrement se retrouve au contact de la paroi supérieure du cadre au-dela de
I'échancrure. Par ailleurs, l'invention prévoit qu'une dimension de 1'échancrure,
mesurée selon la direction de 1'épaisseur du module de refroidissement, est sen-
siblement égale ou 1égerement supérieure a une épaisseur du deuxieme échangeur
thermique du module de refroidissement. Il résulte de ce qui précede que la paroi de re-
couvrement, qui est configurée pour se placer en appui de la paroi supérieure du cadre
en obturant I'échancrure précitée, permet le recouvrement complet d’un bord supérieur
du deuxieme échangeur thermique. Autrement dit, le bord supérieur du deuxieéme
échangeur thermique se trouve, dans la région de 1'échancrure précitée, exposé a
I'environnement extérieur du module de refroidissement tant que le dispositif de
fermeture n'est pas mis en place dans ledit module de refroidissement. Dans la région
du module de refroidissement dans laquelle elle s'étend, la paroi de recouvrement
complete donc I'encadrement, c'est-a-dire le pourtour, du deuxieme échangeur
thermique du module de refroidissement que réalise le cadre.

-- la paroi de recouvrement est Iégérement inclinée vers l'intérieur du volume de
réception du cadre du module de refroidissement, ce qui permet de garantir la mise en
appui de cette paroi de recouvrement sur la paroi supérieure du cadre.

- l'organe de verrouillage du dispositif de fermeture comporte des moyens configurés
pour étre engagés, selon une direction sensiblement parallele a la paroi principale du
dispositif de fermeture et perpendiculaire a la direction du prolongement perpen-
diculaire de la paroi principale formée par la paroi de recouvrement, avec des moyens
de guidage complémentaires agencés sur le deuxieme échangeur thermique du module
de refroidissement. Dans le module de refroidissement selon l'invention, le dispositif
de fermeture est donc mécaniquement lié au deuxi¢éme échangeur thermique, dont un
bord est recouvert par la paroi de recouvrement du dispositif de fermeture. De plus, il
résulte de ce qui précede que 'organe de verrouillage du dispositif de fermeture est
configuré pour que l'assemblage de ce dernier avec le deuxieéme échangeur thermique
se fasse par coulissement du dispositif de fermeture par rapport au deuxieme échangeur
thermique selon une direction sensiblement parallele a celle du plan principal
d'extension du dispositif de fermeture. On comprend ici un intérét de 1'€chancrure pré-

cédemment définie, agencée dans la paroi supérieure du cadre. En effet, en dégageant
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le bord supérieur, notamment du deuxieme échangeur thermique, cette échancrure
permet une mise en place plus facile du dispositif de fermeture par coulissement
parallele a la direction de son plan principal d'extension, la paroi de recouvrement
venant, en obturant 1'échancrure précitée, limiter, voire supprimer totalement, les
risques de fuite d'air résultant de la présence de cette €chancrure.

- le module de refroidissement selon 1'invention comprend des moyens de blocage du
premier échangeur thermique dans le cadre, et ces moyens de blocage comprennent au
moins une languette élastique agencée sur le cadre et configurée pour coopérer avec le
premier échangeur thermique.

- le module de refroidissement selon 1'invention comprend des moyens de fixation du
deuxieéme échangeur thermique dans le cadre, et ces moyens de fixation comprennent
des éléments configurés pour réaliser une insertion du deuxieéme échangeur thermique
dans un volume de réception du cadre selon une direction sensiblement parallele au
plan principal du cadre, et des éléments configurés pour réaliser un blocage du
deuxieme échangeur thermique dans le volume de réception du cadre selon une
direction perpendiculaire au plan principal du cadre. L'insertion du deuxi¢me
échangeur thermique dans le cadre par une action dirigée sensiblement parallelement
au plan principal de ce dernier est rendue possible par la présence de 1'échancrure pré-
cédemment décrite. Un tel mode d'insertion permet de simplifier 'assemblage des
échangeurs thermiques dans le cadre du module de refroidissement, en limitant,
notamment, lors de la mise en place du deuxieme échangeur thermique, les efforts qui
pourraient €tre transmis au premier échangeur thermique déja placé dans ce cadre. Il
résulte de ce qui précede que, dans le module de refroidissement selon l'invention, le
premier échangeur thermique est rendu mécaniquement solidaire du cadre qui le loge
par une action dirigée selon une direction perpendiculaire a celle d'un plan principal
d'extension du module de refroidissement, tandis que le deuxieme échangeur
thermique est, d'une part, rendu mécaniquement solidaire du cadre notamment par une
action dirigée parallelement au plan principal d'extension du module de refroi-
dissement et, d'autre part, rendu mécaniquement solidaire du dispositif de fermeture
selon une action de coulissement relatif dirigée selon une direction parallele au méme
plan principal d'extension du module de refroidissement.

Le module de refroidissement selon l'invention permet donc, par la présence de la
paroi de recouvrement précédemment décrite, de limiter d'éventuelles fuites d'air
pouvant survenir, notamment, entre 1'un au moins des échangeurs thermiques et le
cadre du module de refroidissement, ainsi qu'entre ce dernier et le dispositif de
fermeture. Par ailleurs, 1'invention permet un nouveau mode d'assemblage d'un tel
module de refroidissement, pour une plus grande flexibilité de fabrication et

d'installation dans un véhicule automobile.
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Selon un troisieme aspect, I'invention s'étend a un procédé d'assemblage d'un premier
échangeur thermique, d'un deuxieéme échangeur thermique, et d'un dispositif de
fermeture recevant une hélice motorisée d'un module de refroidissement tel qu’évoqué
précédemment, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d'assemblage du dispositif
de fermeture sur le deuxieme échangeur thermique du module de refroidissement par
coulissement du dispositif de fermeture relativement au deuxieme échangeur
thermique selon une direction sensiblement parallele & un plan principal d'extension du
dispositif de fermeture.

Plus précisément, 1'invention prévoit que le bord, plus particulierement le bord
inférieur, de la paroi principale du dispositif de fermeture, opposé au bord, plus parti-
culierement le bord supérieur, a partir duquel la paroi de recouvrement est agencée, est
engagé le premier le long du deuxieme échangeur thermique du module de refroi-
dissement. En d’autres termes, dans le procédé selon l'invention, 1'assemblage
mécanique du dispositif de fermeture avec le deuxieéme échangeur thermique est
réalisé, dans un premier temps, par engagement du bord inférieur du dispositif de
fermeture avec le bord supérieur du deuxieme échangeur thermique. L'assemblage
mécanique du dispositif de fermeture avec le deuxieéme échangeur thermique se
poursuit par une translation relative, selon la direction de la hauteur du module de re-
froidissement, du dispositif de fermeture par rapport au deuxie¢me échangeur
thermique, jusqu'a ce que la paroi de recouvrement du dispositif de fermeture se trouve
en appui de la paroi supérieure du cadre, obturant '€chancrure.

Un tel procédé autorise la réalisation et 1'assemblage séparés, par exemple, d'un sous-
ensemble formé par les deux échangeurs thermiques et le cadre qui les recoit, ce qui
permet d'augmenter, par exemple, la flexibilité de fabrication du module de refroi-
dissement. Il est, par ailleurs, envisageable, grace a un tel procédé, qu'un sous-
ensemble formé par le cadre, les deux échangeurs thermiques et 'entrée d'air de refroi-
dissement soit préalablement installé dans un véhicule automobile, et que le dispositif
de fermeture, équipé de I'hélice motorisée précédemment évoquée, soit ensuite mis en
place sur le sous-ensemble précité par coulissement selon la direction de la hauteur du
module de refroidissement. Dans ce cas, selon un exemple de réalisation privilégié,
mais non exclusif, le module de refroidissement sera avantageusement installé dans le
véhicule de telle maniere que la direction de sa hauteur soit sensiblement identique a la
direction de la hauteur du véhicule considéré.

Avantageusement, l'invention s'étend également a un procédé d'assemblage tel qu'il
vient d'étre décrit, et qui comprend une étape de pré-assemblage du premier échangeur
thermique et du deuxieéme échangeur thermique avec le cadre du module de refroi-
dissement, dans laquelle le deuxieme échangeur thermique est inséré dans le cadre par

coulissement par rapport a celui-ci selon une direction sensiblement parallele au plan
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principal du cadre.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I'invention apparaitront plus
clairement a I’aide de la description qui suit et des dessins parmi lesquels :

— [Fig.1] est une vue schématique en perspective d'un module de refroi-
dissement selon l'invention,

— [Fig.2] est une vue schématique en perspective d'un dispositif de fermeture
d'un module de refroidissement tel que celui illustré par la figure 1,

— [Fig.3] est une vue schématique en perspective du cadre d'un module de re-
froidissement tel que celui illustré par la figure 1, vu selon un premier angle
de vue,

— [Fig.4] est une vue schématique en perspective du module de refroidissement
de la figure 3, vu selon un angle de vue différent de celui de la figure 3,

— [Fig.5] est une vue schématique en perspective du deuxieme échangeur
thermique d'un module de refroidissement tel que celui illustré par la figure 1,
vu selon un premier angle de vue,

— [Fig.5b] est une vue de détail de la figure 5, illustrant plus particulierement un
élément de verrouillage du deuxi¢me échangeur thermique,

— [Fig.6] est une vue schématique en perspective du deuxieme échangeur
thermique de la figure 5, vu selon un angle de vue différent de celui de la
figure 5,

— [Fig.6b] est une vue de détail de la figure 6, illustrant plus particulierement
une équerre permettant la fixation du deuxieme échangeur thermique,

— [Fig.7] est une vue schématique en perspective du premier échangeur
thermique d'un module de refroidissement tel que celui illustré par la figure 1,
ct

— [Fig.8] illustre schématiquement 1'assemblage des composants d'un module de
refroidissement tel que celui illustré par la figure 1 selon un procédé selon
l'invention.

Il faut tout d'abord noter que si les figures exposent l'invention de manicre détaillée
pour sa mise en ceuvre, elles peuvent bien entendu servir a mieux définir 1'invention le
cas échéant. Il est également a noter que, sur I'ensemble des figures, les éléments  si-
milaires et/ou remplissant la méme fonction sont indiqués par le méme repere.

En référence a la figure 1, un module de refroidissement 100 selon l'invention, par
exemple destiné a étre placé en face avant d'un véhicule automobile, comprend une
entrée d'air 1, un cadre 2 dans lequel sont recus, respectivement, un premier échangeur
thermique 3 non visible sur la figure 1, et un deuxieéme échangeur thermique 4. Le
module de refroidissement 100 comprend également un dispositif de fermeture 5.

Dans le module de refroidissement 100, l'entrée d'air 1 est configurée pour
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acheminer, successivement, vers le premier €changeur thermique 3 puis vers le
deuxieme échangeur thermique 4, de 1'air de refroidissement, par exemple capté a
l'extérieur du véhicule automobile équipé du module de refroidissement 100, par
exemple au niveau d'une calandre avant d'un tel véhicule. Pour optimiser la circulation
de l'air de refroidissement au travers du premier échangeur thermique 3 et du deuxiéme
échangeur thermique 4, le dispositif de fermeture 5 est percé d'une découpe 500 dans
laquelle est logée une hélice motorisée 6, entrainée en rotation autour d’un axe de
rotation 60, par un moteur d'entrainement non représenté sur la figure 1.

Dans le module de refroidissement 100 ici illustré, la rotation de 1'hélice motorisée 6
est réalisée de telle maniere qu'elle génere une aspiration d'air de refroidissement au
travers des échangeurs thermiques 3, 4, selon un sens représenté par la fleche F sur la
figure 1. L'aspiration générée par la rotation de 1'hélice motorisé€e 6 autour de son axe
de rotation 60 contribue a la fois a guider le flux d'air de refroidissement au travers du
module de refroidissement 100, ainsi qu'a augmenter la quantité d'air traversant ce
dernier.

Comme le montre la figure 1, le dispositif de fermeture 5 et le cadre 2 dans lequel
sont regus les échangeurs thermiques 3, 4 forment ensemble un bloc 110 dont la forme
générale est sensiblement celle d'un parallélépipede rectangle. En référence a cette
forme, et comme le montre la figure 1, on définit un plan principal d'extension 150 du
module de refroidissement 100, dont les directions sont, respectivement, celle des
grands c6tés de la forme rectangulaire de plus grande dimension du bloc 110 précité, et
celle des petits cotés de la forme rectangulaire de plus grande dimension dudit bloc
110.

De manicre arbitraire, on désignera, dans ce qui suit, comme largeur du module de
refroidissement 100 la direction des grands cotés de la forme rectangulaire de plus
grande dimension du bloc 110, et comme hauteur du module de refroidissement 100 la
direction des petits cotés de la forme rectangulaire de plus grande dimension de ce bloc
110. La largeur ainsi définie est matérialisée sur I'ensemble des figures, pour le module
de refroidissement 100 et pour les €léments qui le composent, par la direction d'un axe
transversal Y d'un triecdre (X, Y, Z), et 1a hauteur ainsi définie est matérialisée sur
I'ensemble des figures, pour le module de refroidissement 100 et pour les éléments qui
le composent, par la direction d'un axe vertical Z du triedre (X, Y, Z) précité. Complé-
mentairement, la direction perpendiculaire au plan principal d'extension 150 du module
de refroidissement 100, matérialisée par la direction d'un axe longitudinal X du triedre
(X, Y, Z) précédemment défini, sera désignée, dans ce qui suit, comme épaisseur du
module de refroidissement 100 et, par extension, comme €épaisseur des €léments qui
composent celui-ci.

En référence a ces différentes directions et orientations, il ressort de la figure 1 qu'un
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flux d'air acheminé au sein du module de refroidissement 100, représenté par la
direction de la fleche F, est dirigé principalement selon la direction de 1'épaisseur du
module de refroidissement 100, c'est-a-dire perpendiculairement au plan principal
d'extension 150 du module de refroidissement 100. Dans ce qui suit, on désignera arbi-
trairement comme "avant” du module de refroidissement 100 le c6té de celui-ci, selon
la direction de I'axe longitudinal X ot est agencé le dispositif de fermeture 5 et par
"arriere" le c6té du module de refroidissement 100, selon la direction de cet axe lon-
gitudinal X, ol est agencée l'entrée d'air 1.

Il est a noter que ces orientations et dénominations sont définies sans qu’il y ait obli-
gatoirement un rapport avec I’orientation du module de refroidissement lorsqu’il est
positionné dans le véhicule.

L'axe de rotation 60 de 'hélice motorisée 6 est sensiblement paralleéle, aux tolérances
de fabrication et d'assemblage pres, a la direction de 'axe longitudinal X, c'est-a-dire a
1'épaisseur du module de refroidissement 100.

Il ressort de cette figure que les différents composants du module de refroidissement
100 sont disposés au sein de ce dernier de maniere successive le long de la direction
correspondant a 1’épaisseur du module, c'est-a-dire selon une direction perpendiculaire
a son plan principal d'extension 150 précédemment défini.

Selon I’invention, et tel que cela va €tre décrit plus en détails ci-apres, le module de
refroidissement, et notamment le dispositif de fermeture 5 et le cadre 2, est configuré
de manieére a assurer une circulation d’air étanche, ¢’est-a-dire une circulation d’air
sans fuite entre les échangeurs et le cadre au niveau des pourtours des échangeurs.

La figure 2 est une vue schématique en perspective du dispositif de fermeture 5 d'un
module de refroidissement 100 tel que celui illustré par la figure 1. On retrouve sur
cette figure le triedre (X, Y, Z), ainsi que la découpe 500 agencée dans le dispositif de
fermeture 5 et I'hélice motorisée 6 logée dans la découpe 500 précitée. Cette figure
rend plus visible une couronne 501 formant saillie d’une face avant 502 du dispositif
de fermeture, la face avant 502 étant tournée a 1’opposé€ du cadre 2. Cette couronne 501
forme un logement pour 1’hélice motorisé 6 de sorte qu’elle ne soit pas au contact de
I’échangeur de chaleur le plus proche du dispositif de fermeture.

Le dispositif de fermeture 5 comprend plus particulicrement une paroi principale 50
sensiblement plane s'étendant selon un plan principal d'extension 510 du dispositif de
fermeture, sensiblement parallele, aux tolérances de fabrication pres, au plan principal
d'extension 150, du module de refroidissement 100, visible sur la figure 1 et la
couronne 501 s’étend sensiblement au centre de cette paroi principale 50.

Plus précisément, la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5 présente la
forme générale d'un rectangle dont les grands cotés, paralleles entre eux, sont dirigés

selon la largeur du module de refroidissement 100, matérialisée par la direction de 1'axe
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transversal Y, et dont les petits cOtés, paralleles entre eux et perpendiculaires aux
grands cOtés précités, sont dirigés selon la hauteur, précédemment, du module de re-
froidissement 100, matérialisée par la direction de I'axe vertical Z.

Comme le montre la figure 2, les bords de la paroi principale 50, respectivement 50a,
50b, 50c, 50d, sont recourbés selon la direction de I'épaisseur du module de refroi-
dissement 100, matérialisée par la direction de 'axe longitudinal X. En d’autres termes,
les bords 50a, 50b, 50c, 50d, de la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5 sont
recourbés selon une direction perpendiculaire au plan principal d'extension 510 du
dispositif de fermeture 5 et au plan principal d'extension 150 du module de refroi-
dissement 100. Chacun des bords recourbés de la paroi principale s’étend vers 1’arriere
du module de refroidissement, c’est-a-dire en direction du cadre a I’opposé de la face
avant 502 du dispositif de fermeture, de maniere a former avec la paroi principale une
cuvette permettant de loger des composants du module de refroidissement et
notamment de loger partiellement un échangeur de chaleur.

Selon l'invention, le dispositif de fermeture 5 comporte une paroi de recouvrement 51
qui prolonge 'un des bords recourbés de la paroi principale 50, perpendiculairement a
cette derniere. Selon l'exemple plus particulierement décrit et illustré ici, la paroi de re-
couvrement forme un prolongement, selon la direction de I'axe X, c'est-a-dire selon la
direction de 1'épaisseur du module de refroidissement 100, d'un bord recourbé 50a de la
paroi principale 50, arbitrairement désigné dans ce qui suit comme bord recourbé
supérieur 50a du dispositif de fermeture 5, tandis que les trois autres bords recourbés
50b, 50c, 50d présentent des dimensions, mesurées perpendiculairement au plan
principal d'extension 510 du dispositif de fermeture 5, sensiblement identiques.

En d'autres termes, une dimension, mesurée selon la direction de 1'épaisseur du
module de refroidissement 100, de la paroi de recouvrement 51, est supérieure a une
dimension, mesurée selon la méme direction, des bords recourbés de la paroi principale
50 du dispositif de fermeture 5.

Le bord recourbé supérieur 50a est ici celui d'un grand coté du rectangle que forme la
paroi principale 50, et, selon l'exemple plus particulierement illustré par les figures, la
paroi de recouvrement 51 s'étend, en référence aux directions et orientations pré-
cédemment définies, sur la totalit€ de la largeur du dispositif de fermeture 5. Selon
d'autres exemples non représentés par les figures, la paroi de recouvrement 51 peut
prolonger simultanément le bord recourbé supérieur 50a précité et au moins par-
tiellement I'un des bords recourbés 50b, 50d adjacent a ce bord supérieur, de telle sorte
que la paroi de recouvrement 51 forme alors un angle droit.

Selon I'exemple plus particulierement illustré par les figures, la paroi de re-
couvrement 51 est formée d'une premicre partie 51a, sensiblement parallele au plan

principal d'extension 510 de la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5, et d'une
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deuxieme partie 51b, sensiblement perpendiculaire au plan principal d'extension 510
précité. Plus précisément, selon 1'exemple illustré par la figure 2, la premiere partie 51a
de la paroi de recouvrement s'étend dans le prolongement direct du bord recourbé
supérieur 50a, perpendiculairement a ce bord recourbé, et la deuxieme partie 5S1b de la
paroi de recouvrement 51 s'étend, a partir de l'extrémité de la premiere partie Sla
opposée a la paroi principale, perpendiculairement au plan principal d'extension 510 du
dispositif de fermeture 5, dans le méme sens que les bords recourbés 50a, 50b, 50c,
50d, c'est-a-dire, dans le module de refroidissement 100 et en référence également a la
figure 1, en direction du cadre 2 du module de refroidissement 100.

A titre d’exemple non limitatif, une dimension de la premicre partie S1a de la paroi
de recouvrement 51, mesurée selon la hauteur du dispositif de fermeture 5, est faible,
par exemple de l'ordre de 1 a quelques millimetres.

Cette position surélevée de la deuxieme partie 51b de la paroi de recouvrement 50
permet que, comme le montre la figure 1, dans le module de refroidissement 100, la
deuxieme partie 51b de la paroi de recouvrement 51 se trouve en appui d'une paroi su-
périeure 20a du cadre 2 tandis que le bord supérieur recourbé se trouve sensiblement a
méme hauteur que cette paroi supérieure 20a du cadre. Plus précisément, la deuxicme
partie 51b de la paroi de recouvrement 51 se trouve, dans le module de refroidissement
100, en appui au-dessus de la paroi supérieure 20a précitée. Avantageusement, la
dimension, selon la hauteur du dispositif de fermeture 5, de la premiere partie 51a de la
paroi de recouvrement 51, est définie pour garantir que la deuxiéme partie 51b de la
paroi de recouvrement se place, dans le module de refroidissement 100, en appui au-
dessus de la paroi supérieure 20a du cadre 2, en prenant en compte d'€ventuels écarts
dimensionnels du cadre 2 et de la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5,
notamment selon la direction de la hauteur du module de refroidissement 100.

Dans I’exemple illustré, la paroi de recouvrement est Iégérement inclinée par rapport
a un plan d’extension de la paroi supérieure 20a du cadre, de sorte que l'extrémité libre
de la deuxieme partie 51b de la paroi de recouvrement 51, opposée a la premiere partie
S1a de la paroi de recouvrement 51, pointe en direction de la paroi supérieure 20a du
cadre 2. De la sorte, lorsque le module de refroidissement est assemblé, on garantit la
mise en appui de la paroi de recouvrement 51 sur ladite paroi supérieure 20a.

Il convient de noter dans ce contexte que le dimensionnement de la paroi de re-
couvrement, sa forme en marche d’escalier de la paroi de recouvrement, et la dis-
position de I’extrémité libre de la deuxi¢me partie a distance du bord supérieur
recourbé, permettent de donner une flexibilité a cette paroi de recouvrement, qui
participe a maintenir la mise en appui de la paroi de recouvrement 51 sur ladite paroi
supérieure 20a.

Le dispositif de fermeture 5 comprend deux organes de verrouillage 52, 52' qui
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s'étendent chacun a partir d’un bord recourbé 50b d’un premier petit c6té de la paroi
principale 50. Tel que cela est plus particulierement visible sur la figure 2, les organes
de verrouillage 52, 52" sont agencés a partir du bord recourbé 50b considéré, et ils
s'étendent en saillie de ce bord recourbé selon une direction parallele a celle de la
largeur, matérialisée par 1'axe transversal Y, du dispositif de fermeture 5, c’est-a-dire a
l'opposé de la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5. Dans un module de re-
froidissement 100 équipé d'un dispositif de fermeture 5 tel que celui illustré par la
figure 2, et comme le montre la figure 1, les organes de verrouillage 52, 52' s'étendent
vers l'extérieur du module de refroidissement 100 selon la largeur de ce dernier.

Un premier organe de verrouillage 52 est agencé au voisinage du bord recourbé
supérieur 50a de la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5, et un deuxicme
organe de verrouillage 52' est agencé au voisinage du bord opposé au bord recourbé
supérieur, ¢’est-a-dire un bord recourbé inférieur 50c de la paroi principale 50.

Selon I'exemple illustré par la figure 2, un organe de verrouillage 52, 52' comprend
un premier élément 520 et un crochet 521.

Le premier €lément 520 présente sensiblement la forme d'un U dont la base est sen-
siblement parallele au plan principal d'extension 510 du dispositif de fermeture 5 et
dont les branches, sensiblement paralleles entre elles, sont sensiblement perpendi-
culaires au plan principal d'extension 510 précité en étant respectivement dirigées a
l'opposé des bords recourbés 50a, 50b, 50c, 50d, de la paroi principale 50.

Le crochet 521 s'étend a partir de la base du U formé par le premier €lément 520 et il
est dirigé vers le bord recourbé inférieur 5S0c de la paroi principale 50 du dispositif de
fermeture 5. Plus précis€ment, le crochet 521 est dirigé a I’opposé de la paroi de re-
couvrement 51. De la sorte, le crochet 521 forme, avec le premier élément 520, une
encoche de réception 522 fermée du coté du bord recourbé supérieur 50a, et de la paroi
de recouvrement 51 qu’elle prolonge, et ouverte du c6té du bord recourbé inférieur 50c
opposé, I'encoche de réception 522 s'étendant selon une direction principale sen-
siblement parallele, aux tolérances de fabrication pres, au plan principal d'extension
510 du dispositif de fermeture 5.

Le dispositif de fermeture 5 comprend également deux organes de maintien 53, 53’
qui s'étendent a partir du bord recourbé correspondant au deuxieme petit co6té 50d
opposé au premier petit c6té S0b, dans le prolongement de la paroi principale 50. En
d’autres termes, les organes de maintien 53, 53" s'étendent a partir du bord recourbé
50d correspondant au deuxieéme petit coté 50d, en direction de I'extérieur du dispositif
de fermeture 5.

Un premier organe de maintien 53 est agencé au voisinage du bord recourbé
supérieur 50a de la paroi principale 50 du dispositif de fermeture 5, et un deuxicme

organe de maintien 53' est agencé au voisinage du bord recourbé inférieur 50c, pré-
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cédemment défini, de la paroi principale 50 précitée. Dans I’exemple illustré, une
distance mesurée entre le bord recourbé supérieur 50a de la paroi principale 50 du
dispositif de fermeture 5 et le premier organe de maintien 53 est sensiblement égale a
une distance mesurée entre ce méme bord supérieur 50a précité et le premier organe de
verrouillage 52. De maniére analogue, une distance mesurée entre le bord recourbé
inférieur 50c et le deuxieéme organe de maintien 53' est sensiblement égale a une
distance mesurée entre ce bord recourbé inférieur 50c et le deuxieéme organe de ver-
rouillage 52'.

Selon I'exemple, non limitatif, plus particulierement illustré par la figure 2, chaque
organe de maintien 53, 53' prend la forme d'une patte sensiblement parallele au plan
principal d'extension 510 du dispositif de fermeture 5, et le premier organe de maintien
53 est percé d'un orifice de réception, par exemple, d'une vis ou d'un rivet de fixation
de manicre a ce que cette vis ou ce rivet puisse traverser I’organe de maintien et
coopérer avec un alésage correspondant dans le cadre de support ou I’échangeur
thermique disposé a proximité du dispositif de fermeture.

Les figures 3 et 4 illustrent schématiquement, en perspective, le cadre 2 du module
de refroidissement 100, selon deux angles de vue différents. Plus précis€ément, la figure
3 illustre le cadre 2 vu, en référence a la figure 1, du c6té du dispositif de fermeture 5
du module de refroidissement 100, c'est-a-dire du c6té de 1'avant de ce dernier, et la
figure 4 illustre le cadre 2 vu du c6té opposé, selon la direction de 1'épaisseur du
module de refroidissement 100, c'est-a-dire, en référence a la figure 1, vu du c6té de
I'entrée d'air 1, c'est-a-dire vu du co6té de 1'arriére du module de refroidissement 100.
On retrouve sur ces figures le triedre (X, Y, Z) précédemment défini, dont les di-
rections matérialisent, respectivement, 1'épaisseur, la largeur et la hauteur du module de
refroidissement 100 selon l'invention et du cadre 2 qu'il comprend.

En référence aux figures 3 et 4, le cadre 2 comprend quatre parois, respectivement
20a, 20b, 20c, 20d, sensiblement planes, qui délimitent ensemble un volume intérieur
200 de réception au moins partielle du premier échangeur thermique 3 et du deuxiéme
échangeur thermique 4 précédemment évoqués, non représentés sur les figures 3 et 4.
Plus précisément, selon 1'exemple illustré par les figures, les parois 20a, 20b, 20c, 20d,
forment ensemble un parallélépipede rectangle dont la forme rectangulaire principale
s'étend selon la direction d'un plan principal 210 du cadre 2, sensiblement parallele,
aux tolérances de fabrication pres, au plan principal d'extension 150 du module de re-
froidissement 100 et, donc, au plan principal d'extension 510, précédemment évoqué,
du dispositif de fermeture 5 du module de refroidissement 100.

Comme le montrent les figures 3 et 4, les grands cotés de la forme rectangulaire
précitée, constitués par la paroi supérieure 20a et la paroi inférieure 20c parallele a

cette paroi supérieure 20a, s'étendent principalement selon la direction de la largeur du
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cadre 2, c'est-a-dire selon la direction de 1'axe transversal Y, et les petits cOtés de la
forme rectangulaire précitée, constitués respectivement par les parois latérales 20b et
20d, paralleles entre elles et perpendiculaires aux parois supérieure et inférieure 20a,
20c précédemment évoquées, s'étendent principalement selon la direction de la hauteur
du cadre 2, c'est-a-dire selon la direction de 1'axe vertical Z.

Comme le montre plus particulierement la figure 3, une dimension, mesurée selon la
direction de 1'axe longitudinal X, c'est-a-dire selon la direction de 1'épaisseur du cadre
2, de la paroi supérieure 20a configurée pour recevoir en appui la deuxieéme partie 51b
de la paroi de recouvrement 51 du dispositif de fermeture 5, est inférieure a une
dimension, mesurée selon la méme direction, de la paroi inférieure 20c du cadre 2,
parallele a la paroi supérieure 20a précitée et opposée a cette derniere selon la direction
de la hauteur du cadre 2. En d'autres termes, la paroi supérieure 20a du cadre 2
comporte une échancrure 21.

L'échancrure 21 s'étend a partir du coté de la paroi supérieure 20a situé, dans le
module de refroidissement 100, le plus proche du dispositif de fermeture 5. Autrement
dit, en références aux orientations précédemment définies, 1'échancrure 21 s'étend a
l'avant de la paroi supérieure 20a du cadre 2. Par ailleurs, dans le module de refroi-
dissement 100 selon l'invention, une dimension, mesurée selon 1'épaisseur du module
de refroidissement 100, de I'échancrure 21, c'est-a-dire une dimension de cette
échancrure mesurée perpendiculairement au plan principal d'extension 150 du module
de refroidissement 100, est inférieure a une dimension, mesurée selon la méme
direction, de la deuxieme partie 51b de la paroi de recouvrement 51 du dispositif de
fermeture 5.

Il résulte de ce qui précede que, dans le module de refroidissement 100 selon
l'invention, et comme le montre la figure 1, la deuxieme partie 51b de la paroi de re-
couvrement 51, en appui sur la paroi supérieure 20a du cadre 2 ou au moins en regard
de cette paroi supérieure 20a, recouvre et obture 1'échancrure 21.

Tel qu’illustré, le cadre 2 comporte, agencée a partir de la face de sa paroi inférieure
20c située a l'intérieur du volume de réception précédemment défini, une levre 22 qui
s'étend sensiblement sur la totalité de la dimension, selon la direction de 1'axe
transversal Y, du volume intérieur 200 du cadre 2, et qui délimite, au sein du volume
intérieur 200 précité, un logement arrieére 200a configuré pour recevoir le premier
échangeur thermique 3 du module de refroidissement 100, et un logement avant 200b
configuré pour recevoir le deuxieéme échangeur thermique 4 du module de refroi-
dissement. La levre 22 s'étend en saillie de la paroi inférieure 20c en direction de la
paroi supérieure 20a opposée du cadre 2, selon un plan sensiblement parallele au plan
principal 210 du cadre 2. Cette levre 22 a notamment pour effet de former un moyen

d’étanchéité entre le cadre et les échangeurs thermiques, c’est-a-dire un moyen
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empéchant ou au moins génant le passage d’un flux d’air entre le cadre et les
échangeurs thermiques.

Selon l'invention, I’échancrure 21 telle qu’elle a ét€ évoquée précédemment est
formée dans le cadre 2 au niveau, en référence aux orientations précédemment
définies, d’une partie avant du cadre 2, c’est-a-dire au niveau du logement avant 200b
destiné a recevoir le deuxieme échangeur thermique 4.

Selon un exemple privilégi€ de réalisation, une distance, mesurée selon la direction
de 'axe longitudinal X, entre la levre 22 et 'extrémité avant de la paroi inférieure 20c
du cadre 2, situé le plus proche du dispositif de fermeture 5 dans le module de refroi-
dissement 100, est sensiblement égale a une dimension, mesurée selon la méme
direction, de I'échancrure 21 précédemment définie. Il s'ensuit que, dans le module de
refroidissement 100 selon l'invention, la paroi de recouvrement 51, notamment par sa
deuxieme partie 51b, recouvre une partie supérieure du logement avant 200b configuré
pour loger le deuxieme échangeur thermique 4.

Selon I'exemple plus particulierement illustré par la figure 3, et en référence aux di-
rections et orientations précédemment définies, la levre 22 forme une partie inférieure
d'une cloison intérieure 23 dont les parois s'étendent sur tout le pourtour du cadre 2, en
saillie des faces des parois 20a, 20b, 20c, 20d du cadre tournées vers l'intérieur du
volume de réception 200 et selon un plan sensiblement parallele au plan principal 210
du cadre 2. La cloison 23 s’étend ainsi entre le logement arriere 200a et le logement
avant 200b, respectivement configurés pour recevoir le premier échangeur thermique 3
et le deuxieme échangeur thermique 4 du module de refroidissement 100 selon
l'invention, la cloison 23 étant percée d'une ouverture mettant en communication le
logement arriere 200a et le logement avant 200b. Cette cloison 23 participe dans son
intégralité a former un moyen d’étanchéité visant a géner la déperdition d’air entre le
cadre et les échangeurs thermiques.

Tel que cela est visible sur la figure 3, le cadre 2 comporte des pieces de fixation 24,
24' configurées pour rendre mécaniquement solidaire le cadre et le deuxicme
échangeur 4. Ici, les picces de fixation 24, 24" sont rapportées sur une portion latérale
23d de la cloison 23 s'étendant a partir d'une paroi latérale 20d du cadre 2. Selon
l'exemple illustré par la figure 3, les pieces de fixation 24, 24' forment chacune, avec la
portion 23d de la cloison 23 sur laquelle elles sont rapportées, une poche 240 sen-
siblement parallele au plan principal 210 du cadre 2 et ouverte en direction de la paroi
supérieure 20a du cadre 2.

Selon l'exemple illustré par la figure 3, une premiere picce de fixation 24 est agencée,
selon la direction de la hauteur du cadre 2, matérialisée par I'axe vertical Z au
voisinage de la paroi supérieure 20a du cadre 2, et une deuxieme picce de fixation 24

est agencée, selon la direction de la hauteur du cadre 2, au voisinage de la paroi in-
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férieure 20c de ce dernier. Selon cet exemple, la deuxieme piece de fixation 24’
comporte une fenétre 241 de blocage du deuxi¢me échangeur thermique 4 avec le
cadre 2, ménagée dans une paroi de la deuxieme picce de fixation disposée a 1I’opposé
du cadre, vers I’avant de celui-ci.

Le cadre 2 comporte également deux pattes de maintien 25 agencées, a partir d'une
extrémité avant d'une deuxi¢me paroi latérale 20b du cadre 2 opposée a la paroi
latérale 20d précitée et parallele a cette derniere, en direction de 1'extérieur du cadre 2.
Chaque patte de maintien 25 s'étend selon une direction sensiblement parallele a celle
de l'axe transversal Y et comporte un orifice de réception, par exemple, d'une vis de
maintien non représentée sur la figure 3.

La figure 4 montre plus précisément le logement arriere 200a du cadre 2, configuré
pour loger le premier échangeur thermique 3 du module de refroidissement 100. On
retrouve sur cette figure les parois 20a, 20b, 20c, 20d, du cadre 2, ainsi que la cloison
23 précédemment définie.

Le cadre 2 comporte, au sein du logement arriere 200a, des moyens de blocage 26
configurés pour rendre le cadre 2 mécaniquement solidaire du premier échangeur
thermique 3, non représenté sur la figure 4. Selon cet exemple, les moyens de blocage
26 se présentent sous la forme de trois languettes €lastiques sensiblement régu-
lierement réparties selon la direction de la hauteur du cadre 2, et s'étendant sen-
siblement, en direction de l'intérieur du logement arricre 200a, a partir de la deuxicme
paroi latérale 20b du cadre 2 formant 1'un des petits cotés de ce cadre. Le role de
chaque languette €lastique formant les moyens de blocage 26 sera détaillé dans ce qui
suit.

Le logement arriere 200a du cadre 2 comporte également, agencés sensiblement a
l'intersection entre une portion 23d de la cloison 23 s'étendant a partir d'une paroi
latérale 20d du cadre 2, et ladite paroi latérale 20d, des éléments de maintien complé-
mentaire 27 du premier échangeur thermique 3 dans le logement arriere 200a.

Les figures 5 et 6 illustrent schématiquement en perspective le deuxieme échangeur 4
du module de refroidissement 100, selon deux angles de vue différents. Plus pré-
cisément, la figure 5 illustre le deuxieme échangeur thermique 4 vu du c6té du
dispositif de fermeture 5 dans un module de refroidissement 100 tel que celui illustré
par la figure 1, et la figure 6 illustre le deuxieme échangeur thermique 4 vu du c6té de
l'entrée d'air 1 d'un tel module de refroidissement 100. En d'autres termes, la figure 5
montre I'avant du deuxieme échangeur thermique 4 et la figure 6 montre l'arriere du
deuxieéme échangeur thermique 4 en référence aux orientations longitudinales pré-
cédemment décrites. On retrouve sur ces figures le triedre (X, Y, Z) précédemment
défini, dont les axes matérialisent respectivement 1'épaisseur, la largeur et la hauteur du

module de refroidissement 100 et du deuxieéme échangeur thermique 4.
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En référence aux figures 5 et 6, le deuxieme échangeur thermique 4 présente la forme
générale d'un parallélépipede rectangle dont la forme rectangulaire de plus grande
dimension s'étend selon un plan principal d'extension 400 du deuxieme échangeur
thermique 4. Dans le module de refroidissement 100 selon l'invention, le plan principal
d'extension 400 du deuxieme échangeur thermique 4 est sensiblement parallele, aux to-
lérances de fabrication et d'assemblage pres, au plan principal d'extension 150 du
module de refroidissement 100.

Le deuxieme échangeur thermique 4 comporte un corps délimité par quatre rebords,
respectivement 40a, 40b, 40c, 40d, sensiblement paralleles entre eux deux a deux et
sensiblement perpendiculaires entre eux deux a deux. Plus précisément, le deuxi¢me
échangeur thermique 4 comprend un rebord supérieur 40a et un rebord inférieur 40c,
sensiblement paralleles entre eux et formant les grands c6tés du corps, ainsi que deux
rebords latéraux 40b, 40d, sensiblement paralleles entre eux et perpendiculaires au
rebord supérieur 40a et au rebord inférieur 40c précités, et formant les petits cotés du
corps.

Dans le module de refroidissement 100, et en référence également a la figure 1, le
rebord supérieur 40a du deuxieme échangeur thermique 4 est engagé dans le logement
avant délimité par le cadre 2 au voisinage de la paroi supérieure 20a de ce dernier. 11
s'ensuit que le rebord inférieur 40c du deuxieme échangeur thermique 4 est regu, dans
ce logement avant, au voisinage de la paroi inférieure 20c, les rebords latéraux 40b et
40d étant agencés au voisinage des parois latérales 20b et 20d du cadre 2.

Comme le montre la figure 5, le deuxieme échangeur thermique 4 comprend deux
tubes 41 configurés respectivement pour former une entrée et une sortie d'un fluide de
refroidissement au sein du deuxieme échangeur thermique 4. Le deuxieme échangeur
thermique fonctionne ici comme un radiateur, avec du fluide de refroidissement
circulant d’une chambre collectrice a 1’autre, ces chambres étant disposées latéralement
au corps de I’échangeur thermique et étant reliées respectivement a une boucle de cir-
culation de fluide de refroidissement via les tubes 41. Chaque tube s'étend ici sen-
siblement perpendiculairement au plan principal d'extension 400 du deuxi¢me
échangeur thermique 4, et d'un méme c6té de ce dernier selon la direction de 'axe lon-
gitudinal X. Plus précisément, et en référence également a la figure 1, les tubes 41
s'étendent, dans le module de refroidissement 100, en direction du dispositif de
fermeture 5.

Selon l'invention, le deuxieéme échangeur thermique 4 comprend deux éléments de
verrouillage 42, 42’ configurés pour rendre le deuxieme échangeur thermique 4 méca-
niquement solidaire du dispositif de fermeture 5 du module de refroidissement 100.

En référence a la figure 5, les éléments de verrouillage 42, 42' sont agencés a partir

d'un rebord latéral 40b du deuxieme échangeur thermique 4, c'est-a-dire au voisinage
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d'un rebord formant un petit coté du corps de ce deuxieme échangeur thermique 4. Plus
précisément, les éléments de verrouillage 42, 42' sont agencés a partir de I'avant du
rebord latéral 40b précité, de maniere a pouvoir coopérer avec le dispositif de
fermeture 5. Comme le montrent les figures 5 et 6, un premier €lément de verrouillage
42 est agencé, selon la direction de l'axe vertical Z, au voisinage du rebord supérieur
40a du deuxieme €changeur thermique 4, et un deuxieme élément de verrouillage 42'
est agencé, selon la direction de l'axe vertical Z, au voisinage du rebord inférieur 40c
du deuxieme échangeur thermique 4.

Chaque élément de verrouillage 42, 42° délimite, avec le rebord latéral 40b a partir
duquel il s'étend, un fourreau 420 ouvert en direction du rebord supérieur 40a du
deuxieéme échangeur thermique, et le premier €lément de verrouillage 42, tel que cela
est notamment visible sur le détail de la figure 5b, comporte une fenétre de blocage
421 agencée dans une paroi du premier élément de verrouillage 42 tournée vers
I’avant, c’est-a-dire tournée vers le dispositif de fermeture dans le module de refroi-
dissement 100.

Les formes et dimensions des fourreaux 420, respectivement, du premier élément de
verrouillage 42 et du deuxieme élément de verrouillage 42' sont définies pour
permettre 1'engagement en leur sein des crochets 521 du dispositif de fermeture 5. Plus
précisément, dans le module de refroidissement 100 selon l'invention, les formes et di-
mensions, respectivement, des crochets 521 du dispositif de fermeture 5 et des
fourreaux 420 des éléments de verrouillage 42, 42", sont définis pour permettre un en-
gagement des crochets 521 dans les fourreaux 420 précitées selon une direction sen-
siblement parallele a celle du plan principal d'extension 150 du module de refroi-
dissement 100 et, notamment, selon une direction sensiblement parall¢le a la hauteur
du module de refroidissement 100, c'est-a-dire a la direction de 1'axe vertical Z. Dans le
module de refroidissement 100 selon I'invention, les fourreaux 420 précités forment
donc des moyens de guidage des crochets 521 précédemment évoqués, selon la
direction de la hauteur du module de refroidissement 100. Plus particulierement, les
fourreaux 420 et les crochets 521 sont configurés pour permettre un engagement des
crochets selon un sens d’insertion allant du rebord supérieur 40a du deuxiéme
échangeur thermique vers le rebord inférieur 40c de celui-ci. Il convient de noter que
conformément a ce qui a été€ précisé précédemment, le rebord supérieur 40a du
deuxieme échangeur thermique est agencé dans le module de refroidissement 100 au
voisinage de la paroi supérieure 20a du cadre qui comporte I’échancrure 21.

Avantageusement, la forme et les dimensions du crochet 521 du dispositif de
fermeture 5 destiné a €tre engagé dans le fourreau 420 du premier élément de ver-
rouillage 42 sont définies de telle maniere qu'une fois cet engagement réalisé, une

partie du crochet 521 précité coopere avec la fenétre de blocage 421, par exemple par
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encliquetage, pour bloquer le dispositif de fermeture 5 et le deuxieéme échangeur
thermique 4 ensemble selon la direction de 1'axe vertical Z précédemment évoqué.

Par ailleurs, le deuxieéme échangeur thermique 4 comprend, agencée a partir de
l'avant de son autre rebord latéral 40d, une patte de s€curisation 43, qui s'étend selon la
direction de 1'axe longitudinal X, en saillie a I'avant du deuxicme échangeur thermique
4. Selon cet exemple, la patte de sécurisation 43 comporte un orifice agencé pour
recevoir, sensiblement perpendiculairement au plan principal d'extension 400 du
deuxieéme échangeur 4, un moyen de sécurisation mécanique du deuxi¢me échangeur
thermique 4 avec le dispositif de fermeture 5.

Le deuxieme échangeur thermique 4 comprend également, sur cet autre rebord latéral
40d, un élément de support 43’ qui s'étend en saillie en direction de l'avant du
deuxieme échangeur thermique 4 selon la direction de I'axe longitudinal X. Selon cet
exemple de réalisation, 1'élément de support 43’ présente une forme en U ouvert sur le
dessus, c’est-a-dire avec une ouverture tournée vers le rebord supérieur 40a, et délimite
de la sorte un logement d'accueil 430', fermé par une paroi de butée 431' qui forme la
base du U et qui s'étend sensiblement perpendiculairement au plan principal
d'extension 400 du deuxieme échangeur thermique 4.

La figure 6 montre le deuxieme échangeur thermique 4 vu du c6té de l'entrée d'air 1
du module de refroidissement 100 selon l'invention, c'est-a-dire vu du coté par lequel
le deuxieme échangeur thermique 4 est recu dans le cadre 2 du module de refroi-
dissement 100.

En référence a cette figure et a la figure 5, le deuxieéme échangeur thermique 4
comporte deux pattes de fixation 44 agencées a partir du rebord latéral 40b. Plus pré-
cisément, en référence aux orientations précédemment définies, les pattes de fixation
44 sont agencées en direction de l'extérieur du deuxieme échangeur thermique 4 selon
la largeur de celui-ci. Ces pattes de fixation 44 sont agencées respectivement au
voisinage du rebord supérieur 40a et du rebord inférieur 40c du deuxieme échangeur
thermique. Dans le module de refroidissement 100 selon l'invention, et en référence
également a la figure 1, les pattes de fixation 44 précitées sont configurées pour
coopérer avec les pattes de maintien 25 agencées dans le cadre 2, afin de bloquer le
deuxieme échangeur thermique 4 dans le logement avant 200b que comporte ce cadre.

Complémentairement, et comme le montre plus particulierement la figure 6, le
deuxieme échangeur thermique 4 comprend €galement deux équerres 45, 45 agencées
en saillie du corps de 1'échangeur 4, selon la direction de 1'axe longitudinal X et vers
I’arriere de celui-ci, a partir de 1’autre rebord latéral 40d. Plus précisément, une
premiere équerre 45 est agencée, selon la direction de 1'axe vertical Z, au voisinage du
rebord supérieur 40a du deuxieme échangeur thermique 4, et une deuxieme €querre 45’

est agencée, selon la direction de cet axe vertical Z, au voisinage du rebord inférieur



[0104]

[0105]

[0106]

23

40c du deuxieme €changeur thermique 4. Comme le montre la figure 6, la premicre
équerre et la deuxieme €querre sont orientées vers le rebord inférieur 40c du deuxicme
échangeur thermique 4. Plus particulierement, et notamment en se référant au détail de
la figure 6b, chaque équerre 45, 45’ comporte une paroi de renvoi 451 qui s’étend per-
pendiculairement au corps du deuxi¢me échangeur thermique et une paroi de fixation
452, qui prolonge perpendiculairement la paroi de renvoi en direction du bord inférieur
40c du deuxieme échangeur thermique 4 et qui s’étend parallelement au corps du
deuxieéme échangeur thermique, en formant de la sorte une encoche entre le corps du
deuxieme échangeur thermique et la paroi de fixation 452. La paroi de fixation 452 de
la deuxieme équerre 45° peut comporter un doigt de fixation apte a coopérer avec la
fenétre de blocage 241 de la deuxieme piece de fixation 24'.

Selon l'invention, les équerres 45, 45" sont configurées pour €tre engagées dans les
poches 240 des pieces de fixation 24, 24" agencées dans le cadre 2 du module de refroi-
dissement 100. Plus précisément, il résulte de ce qui précede qu'un tel engagement est
réalisé, dans le module de refroidissement 100 selon l'invention, selon une direction
sensiblement parallele au plan principal d'extension 150 de ce dernier, et, plus pré-
cisément encore, selon une direction parallele a la hauteur de ce dernier, matérialisée
par la direction de l'axe vertical Z. Avantageusement, la forme et les dimensions des
équerres 45, 45', sont définies de telle maniere qu'une fois cet engagement réalisé, une
partie de la deuxieme équerre 45', c’est-a-dire le doigt agencé dans la paroi de fixation
452 précédemment €voqué, coopere avec la fenétre de blocage 241 de la deuxieme
piece de fixation 24', par exemple par encliquetage, pour bloquer le deuxieéme
échangeur thermique 4 et le cadre 2 ensemble selon la direction de 'axe vertical Z pré-
cédemment évoqué.

I1 résulte donc de ce qui précede que, dans le module de refroidissement 100 selon
l'invention, l'assemblage du deuxieme échangeur thermique 4 avec le cadre 2 est
réalis¢ a la fois par engagement, selon une direction parallele a celle du plan principal
d'extension 150 du module de refroidissement, des équerres 45, 45" du deuxicme
échangeur thermique 4 avec les picces de fixation 24, 24" du cadre 2, et par sécu-
risation, selon une direction perpendiculaire au plan principal d'extension 150 précité,
de cet engagement, par exemple au moyen de vis insérées a la fois dans les pattes de
maintien 25 du cadre 2 et dans les pattes de fixation 44 du deuxieme échangeur
thermique 4.

La figure 7 illustre schématiquement, en perspective, le premier échangeur thermique
3 d'un module de refroidissement 100 tel que celui illustré par la figure 1. On retrouve
sur cette figure le triedre (X, Y, Z) précédemment défini, dont les directions maté-
rialisent, respectivement, 1'épaisseur, la largeur et la hauteur du module de refroi-

dissement 100 selon l'invention et du premier échangeur thermique 3.
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Le premier €changeur thermique 3 présente ici la forme générale d'un parallélépipede
rectangle dont la forme rectangulaire de plus grande dimension s'étend sensiblement
selon un plan principal d'extension 300 du premier échangeur thermique 3, sen-
siblement parallele, aux tolérances de fabrication et d'assemblage pres, au plan
principal d'extension 150 du module de refroidissement 100.

Le premier €changeur thermique 3 comporte un corps délimité par quatre faces
d’extrémité, respectivement 30a, 30b, 30c, 30d, sensiblement paralleles entre elles
deux a deux et sensiblement perpendiculaires entre elles deux a deux. Plus pré-
cisément, le premier échangeur thermique 3 comprend une face d’extrémité supérieure
30a et une face d’extrémité inférieure 30c, sensiblement paralleles entre elles et
formant les grands cotés du corps du premier échangeur thermique 3, et il comprend
deux faces d’extrémité 30b, 30d, sensiblement paralleles entre elles et perpendiculaires
aux faces d’extrémité supérieure 30a et inférieure 30c précitées, et formant les petits
cOtés du corps du premier €changeur thermique 3.

Dans le module de refroidissement 100, et en référence a la figure 1, la face
d’extrémité supérieure 30a du premier échangeur thermique 3 est engagé dans le
logement arriere 200a, défini dans le cadre 2 au voisinage de la paroi supérieure 20a de
ce dernier. Il s'ensuit que la face d’extrémité inférieure 30c du premier échangeur
thermique 3 est regu, dans le logement arriere 200a, au voisinage de la paroi inférieure
20c, les faces d’extrémité latérales 30b, 30d étant, respectivement, recus au voisinage
des parois latérales 20b et 20d du cadre 2.

Selon I'exemple plus particulierement illustré par la figure 7, le premier échangeur
thermique 3 fonctionne comme un condenseur : il comprend ici, agencé au voisinage
de l'une de ses faces d’extrémité latérales 30d formant un petit coté de son corps, un
réservoir 31 de stockage d'un fluide réfrigérant, le réservoir de stockage 31 s'étendant
principalement selon la direction de 'axe vertical Z du triedre (X, Y, Z).

A T’opposé de ce réservoir 31, le premier échangeur thermique 3 présente sur une
face d’extrémité latérale une aréte 32 qui s'étend sensiblement sur la totalité de la
dimension, selon la direction de 1'axe vertical Z, du premier échangeur thermique 3.

Selon l'invention, l'aréte 32 précitée est configurée pour étre engagée, dans le module
de refroidissement 100 selon l'invention, avec les languettes €lastiques formant les
moyens de blocage 26 agencées dans le logement arriere 200a du cadre 2, de maniere a
étre bloquée contre le cadre par encliquetage avec les moyens de blocage 26 précités,
selon une direction perpendiculaire au plan principal d'extension 300 du premier
échangeur thermique 3. Concomitamment, dans le module de refroidissement 100
selon l'invention, le maintien du premier échangeur thermique 3 dans le premier
logement de réception 200a agencé dans le cadre 2 est avantageusement complété par

l'engagement du réservoir de stockage 31 précité avec les €léments de maintien com-
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plémentaire 27, précédemment évoqués, agencés dans le logement arriere 200a précité.

La figure 8 illustre schématiquement I'assemblage des différents composants d'un
module de refroidissement 100 selon I'invention tel que celui illustré par la figure 1.
On retrouve sur cette figure le tricdre (X, Y, Z) précédemment défini, dont les di-
rections matérialisent respectivement 1'épaisseur, la largeur et la hauteur du module de
refroidissement 100. On retrouve également sur la figure 8, schématiquement évoqué,
le plan principal d'extension 150 du module de refroidissement 100, confondu dans ce
cas avec chacun des plans principaux d'extension, respectivement, du dispositif de
fermeture 5, du cadre 2, du premier échangeur thermique 3 et du deuxi¢me échangeur
thermique 4.

En référence a la figure 8, une premicre opération d'un procédé d'assemblage des
composants du module de refroidissement 100 comprend la mise en place du premier
échangeur thermique 3 et du deuxiéme échangeur thermique 4 dans le cadre 2 et la
fixation de ces échangeurs thermiques au sein de ce cadre.

Pour ce faire, comme il a été indiqué précédemment, le premier échangeur 3 est
avantageusement engagé dans le logement arricre 200a du cadre 2 et verrouillé au sein
de ce dernier par encliquetage de 'aréte 32 que le premier échangeur thermique 3
comporte avec les languettes €lastiques formant les moyens de blocage 26 agencées
dans le cadre 2. Les languettes €lastiques 26 du cadre 2, agencées du c6té de l'arriere
du module de refroidissement 100 en référence aux orientations précédemment
définies, ne sont pas visibles sur la figure 8.

Comme précédemment évoqué, 1'opération de verrouillage de 'aréte 32 du premier
échangeur thermique 3 avec les moyens de blocage 26 du cadre 2 est réalisée selon une
direction perpendiculaire a celle du plan principal d'extension 150 du module de refroi-
dissement 100. Plus précisément, l'opération de verrouillage précitée est réalisée, en
référence aux orientations précédemment définies, de l'arricre vers I'avant du module
de refroidissement 100, selon la direction illustrée par la fleche F1 sur la figure 8.

Dans le module de refroidissement 100 selon I'invention, l'insertion du deuxiéme
échangeur thermique 4 dans le logement avant 200b est réalis€ée, comme pré-
cédemment décrit, d'une part, par engagement, dans les poches 240 des picces de
fixation 24, 24' du cadre 2, des équerres 45, 45’ du deuxieme échangeur thermique 4,
et, d'autre part, par sécurisation de cet engagement par insertion, par exemple, d'une ou
plusieurs vis de fixation non représentée sur la figure 8, simultanément dans les
orifices percés respectivement dans les pattes de maintien 25 du cadre 2 et dans les
pattes de fixation 44 du deuxiéme échangeur thermique 4. Les équerres 45, 45',
agencées a l'arriere du deuxieme échangeur thermique 4, ne sont pas visibles sur la
figure 8.

Comme indiqué précédemment, 'opération d'engagement des équerres 45, 45', du
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deuxieme échangeur 4 dans les poches 240 des pieces de fixation 24, 24, du cadre 2,
est réalisée selon une direction sensiblement paralleéle au plan principal d'extension 150
du module de refroidissement 100 et, notamment, selon une direction, illustrée par la
fleche F2 sur la figure 8, sensiblement parallele a la direction de 1'axe vertical Z du
triedre (X, Y, Z). Plus précisément, il résulte de la conformation des équerres 45, 45',
et de la conformation des poches 240 que lors de cette opération d'engagement, le
rebord inférieur 40c du deuxieme €changeur thermique 4 est tout d'abord engagé, selon
la direction de 'axe vertical Z, le long de la paroi supérieure 20a du cadre 2,
I'engagement se poursuivant par une translation du deuxieme échangeur thermique 4
par rapport au cadre 2 de la direction illustrée par la fleche F2 sur la figure §,
c'est-a-dire selon une direction sensiblement parallele a celle de 1'axe vertical Z et
dirigée vers la paroi inférieure 20c du cadre 2. Les poches 240 des pieces de fixation
24, 24" assurent donc une fonction de guidage des équerres 45, 45', lors de la
translation précitée du deuxieme échangeur thermique 4 par rapport au cadre 2.

Il faut ici bien comprendre qu'une telle opération d'engagement est rendue possible
par la présence de 1'échancrure 21 agencée dans le cadre 2, échancrure 21 dont,
notamment, une dimension, mesurée selon la direction de 1'axe longitudinal X du
triedre (X, Y, Z), est, comme indiqué précédemment, sensiblement égale ou 1é-
gerement supérieure a une dimension, mesurée selon la méme direction, du logement
avant 200b du cadre 2 configuré pour loger le deuxieme échangeur thermique 4.

Par ailleurs, la sécurisation de la fixation du deuxieme échangeur thermique 4 dans le
cadre 2, réalisée, comme indiqué précédemment, par insertion, par exemple, de vis de
fixation non représentées sur la figure 8, simultanément dans les orifices percés respec-
tivement dans les pattes de maintien 25 du cadre 2 et dans les pattes de fixation 44 du
deuxieéme échangeur thermique 4, est effectuée selon une direction sensiblement per-
pendiculaire au plan principal d'extension 150 du module de refroidissement 100, selon
une direction par exemple illustrée par la fleche F3 sur la figure 8.

Il résulte de ce qui précede que, dans le module de refroidissement 100 selon
lI'invention, le deuxi¢me échangeur thermique 4 est mis en place et fixé dans le cadre 2
par deux opérations respectivement dirigées sensiblement parallelement au plan
principal d'extension 150 du module de refroidissement 100 et perpendiculairement a
ce dernier. Ceci permet, notamment, de faciliter I'assemblage du sous-ensemble formé
par le cadre 2 et les deux échangeurs thermiques 3, 4, en réduisant les efforts
d'insertion du deuxieme échangeur thermique 4 dans le cadre 2 une fois que le premier
échangeur thermique 3 est mis en place dans celui-ci et en limitant d'éventuels efforts
qui pourraient &tre transmis au premier échangeur thermique 3 dans le cas d'une mise
en place du deuxieme échangeur thermique 4 dans le cadre 2 réalisée, par exemple, par

une seule opération dirigée perpendiculairement au plan principal d'extension 150 du
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module de refroidissement, de I'avant vers l'arriere, en référence aux orientations pré-
cédemment définies.

Lorsque le sous-ensemble formé par le cadre 2 et les deux échangeurs thermiques 3,
4, est assemblé, 1'opération d'assemblage du module de refroidissement 100 selon
I'invention est avantageusement poursuivie, par exemple, par la mise en place du
dispositif de fermeture 5. Il est a noter que pour cette mise en place, I'hélice motorisée
6 peut ou non étre préalablement installée dans la découpe 500 agencée dans le
dispositif de fermeture 5 pour la recevoir.

Dans le module de refroidissement 100 selon l'invention, la mise en place du
dispositif de fermeture 5 est réalis€e, d'une part, par engagement des crochets 521 du
dispositif de fermeture 5 dans les fourreaux 420 des €léments de verrouillage 42, 42' du
deuxieme échangeur thermique 4, et, d'autre part, par consolidation de cet engagement
par insertion, par exemple, d'une ou plusieurs vis de fixation non représentée sur la
figure 8, simultanément dans les orifices percés respectivement dans la patte de
maintien 53 agencée dans le dispositif de fermeture 5 et dans la patte de sécurisation
43 agencée dans le deuxieme échangeur thermique 4.

Plus précisément, il résulte des configurations respectives, précédemment décrites,
des crochets 521 des organes de verrouillage 52, 52' du dispositif de fermeture 5 et des
fourreaux 420 des éléments de verrouillage 42, 42" du deuxieme échangeur thermique
4, que l'engagement des premiers dans les seconds est réalisé, dans le module de refroi-
dissement 100 selon l'invention, selon une direction paralléle au plan principal
d'extension 150 de ce dernier, illustrée par la fleche F4 sur la figure 8. Plus pré-
cisément encore, dans cette opération d'engagement, le bord inférieur 50c de la paroi
principale 50 du dispositif de fermeture 5, est tout d'abord engagé, selon la direction
illustrée par la fleche F4 sur la figure 8, avec le rebord supérieur 40a du deuxieéme
échangeur thermique 4, laissé libre, comme précédemment évoqué, par la présence de
I'échancrure 21 agencée dans le cadre 2.

La mise en place du dispositif de fermeture 5 se poursuit par une translation relative,
selon la direction illustrée par la fleche F4 sur la figure 8, du dispositif de fermeture 5
par rapport au deuxi¢me échangeur thermique 4, jusqu'a ce que, selon 1'exemple plus
particulierement illustré ici, le deuxieme organe de maintien 53' se trouve en butée
contre la paroi de butée 431" de 1'€lément de support 43' du deuxieme échangeur
thermique 4. Dans cette position, les crochets 521 du dispositif de fermeture 5 sont
engagés en totalité dans les fourreaux 420 des organes de verrouillage 42, 42, du
deuxieme échangeur thermique 4, de telle manicre que, par exemple, le premier
crochet 521 soit bloqué dans la fenétre de blocage 421 du premier organe de ver-
rouillage 52.

Il résulte, par ailleurs, des configurations respectives, précédemment décrites, du
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dispositif de fermeture 5 et du deuxieme échangeur thermique 4, que, dans cette
position de butée, la paroi de recouvrement 51 du dispositif de fermeture 5, et plus pré-
cisément la deuxieme partie 51b de cette derniere, se trouve positionnée au-dessus de
la paroi supérieure 20a du cadre 2, obturant ainsi 1'échancrure 21, précédemment
évoquée, agencée dans ladite paroi supérieure 20a. Plus particulierement, I’inclinaison
de la paroi de recouvrement 51 par rapport au plan de la paroi supérieure 20a du cadre
2 est telle que le bord d’extrémité libre de la paroi de recouvrement entre en contact
avec la paroi supé€rieure 20a du cadre 2, ou en contact avec le rebord supérieur 40a du
deuxieéme échangeur thermique 4, et ce contact est assuré par retour élastique lorsque
le deuxieme échangeur thermique est fixé sur le cadre. La paroi de recouvrement 51
complete ainsi 'encadrement du deuxieme échangeur thermique 4 réalisé par les parois
du cadre 2, et forme une barricre a toute fuite d'air de refroidissement qui pourrait
survenir par l'échancrure 21.

La mise en place du dispositif de fermeture 5 est ensuite avantageusement complétée,
par insertion, par exemple, de vis de fixation non représentées sur la figure 8, simul-
tanément dans 1'orifice percé dans le premier organe de maintien 53 du dispositif de
fermeture 5 et dans la patte de sécurisation 43 du deuxieme échangeur thermique 4, est
effectuée selon une direction sensiblement perpendiculaire au plan principal
d'extension 150 du module de refroidissement 100, selon une direction par exemple
illustrée par la fleche F5 sur la figure 8.

Il résulte de ce qui précede que, dans le module de refroidissement 100 selon
l'invention, le dispositif de fermeture 5 est mis en place et rendu mécaniquement
solidaire du deuxieme échangeur thermique 4 par deux opérations respectivement
dirigées sensiblement parallelement au plan principal d'extension 150 du module de re-
froidissement 100 et perpendiculairement a ce dernier. Ceci permet, notamment, de
faciliter I'assemblage du dispositif de fermeture 5 avec le cadre 2 et les deux
échangeurs thermiques 3, 4, recus dans ce dernier. En particulier, ceci permet, par
exemple, lors de l'implantation d'un module de refroidissement 100 selon I'invention
dans un véhicule automobile, de réaliser séparément l'assemblage du bloc 110 précité
et I'installation de celui-ci, équipé de I'entrée d'air de refroidissement 1, dans le
véhicule, puis, ultérieurement, la mise en place, au sein du véhicule, du dispositif de
fermeture 5 équipé de son hélice motorisée 6.

L'invention permet donc, par des moyens simples et peu cofiteux, de réaliser un
module de refroidissement 100 dont la configuration permet a, la fois un assemblage
simplifié€ et une limitation des fuites d'air de refroidissement, notamment en partie su-
périeure du module de refroidissement.

L'invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations décrits et

illustrés, et elle s'applique également a tous moyens ou configurations équivalents et a
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toute combinaison de tels moyens. En particulier, si l'invention a ét€ ici décrite et
illustrée selon un exemple dans lequel la paroi de recouvrement 51 du dispositif de
fermeture 5 s'étend uniquement a partir d'un bord supérieur 50a de la paroi principale
50 de celui-ci, l'invention s'applique également dans des cas ot la paroi de re-
couvrement comporte une partie formant un prolongement d'un bord latéral 50b, 50d,
de la paroi principale 50 rattaché au bord supérieur 50a précité. En outre, il apparait
clairement que, si I'invention a été décrite et illustrée ici dans un cas ou le module de
refroidissement 100 présente sensiblement la forme générale d'un parallélépipede
rectangle, il va de soi que l'invention s'applique quelles que soient la forme et les di-
mensions du module de refroidissement 100, dans la mesure ou celui-ci comporte des
composants présentant les configurations et fonctionnalités décrites dans le présent

document.
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Revendications

[Revendication 1] Dispositif de fermeture (5) d'un module de refroidissement (100) d'un
véhicule automobile, configuré pour supporter une hélice motorisée (6)
destinée a guider un flux d'air au travers d'échangeurs thermiques (3, 4)
du module de refroidissement (100), le dispositif de fermeture (5)
comprenant une paroi principale (50) sensiblement plane dans laquelle
est agencée une découpe (500) de réception de 1'hélice motorisée (6), ca-
ractérisé en ce qu'il comporte une paroi de recouvrement (51, 51a, 51b)
qui forme un prolongement sensiblement perpendiculaire d'un bord
(50a, 50b, 50c, 50d) de la paroi principale (50), la paroi de re-
couvrement (51, S1a, 51b) étant configurée pour recouvrir au moins par-
tiellement un échangeur thermique (3, 4) du module de refroidissement
(100).

[Revendication 2] Dispositif de fermeture (5) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce qu’il comprend au moins un organe (52, 52°, 53) de guidage en
translation selon une direction perpendiculaire a la direction du pro-
longement perpendiculaire de la paroi principale (50) formée par la
paroi de recouvrement (51, S1a, 51b).

[Revendication 3] Dispositif de fermeture (5) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce qu'il comprend un organe de verrouillage (521, 53) configuré pour
coopérer avec un €lément de verrouillage (420, 43) d'un échangeur
thermique (4) du module de refroidissement (100).

[Revendication 4] Dispositif de fermeture (5) selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé€ en ce que la paroi principale (50) présente une forme sen-
siblement rectangulaire avec quatre bords la délimitant, la paroi de re-
couvrement (51) prolongeant perpendiculairement la paroi principale
sur un bord (50a) depuis un bord latéral adjacent (50b) a 1’autre bord
latérale adjacent (50c).

[Revendication 5] Module de refroidissement (100) pour véhicule automobile, caractérisé
en ce qu’il comprend au moins :
un premier échangeur thermique (3) et un deuxieme échangeur
thermique (4) configurés pour étre traversés par un flux d’air pour
réaliser le refroidissement recherché par le module de refroidissement
(100),
un cadre (2) configuré notamment pour supporter le premier échangeur
thermique (3) et le deuxieme échangeur thermique (4),

une hélice motorisée (6) configurée pour générer le flux d'air de refroi-
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dissement successivement au travers du premier échangeur thermique
(3) et du deuxieme échangeur thermique (4),

et un dispositif de fermeture (5) selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, le dispositif de fermeture (5) comprenant une
découpe (500) de réception de I'hélice motorisée (6).

Module de refroidissement (100) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la paroi de recouvrement (51, S1a, 51b) est
configurée pour se placer en appui d'une paroi (20a, 20b, 20c, 20d) du
cadre (2).

Module de refroidissement (100) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la paroi de recouvrement (51, S1a, 51b) est
configurée pour obturer une échancrure (21) agencée dans la paroi (20a,
20b, 20c, 20d) du cadre (2) sur laquelle la paroi de recouvrement (51,
S1a, 51b) se place en appui.

Module de refroidissement (100) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que 1'organe de verrouillage (52, 52°) du dispositif de
fermeture (5) comporte des moyens (521) configurés pour €tre engages,
selon une direction sensiblement parallele a la paroi principale (50) du
dispositif de fermeture (5) et perpendiculaire a la direction du pro-
longement perpendiculaire de la paroi principale (50) formée par la
paroi de recouvrement (51, S1a, 51b), avec des moyens de guidage com-
plémentaires (42, 42', 420) agencés sur le deuxieme échangeur
thermique (4) du module de refroidissement (100).

Procédé d'assemblage d'un cadre (2), d'un premier échangeur thermique
(3), d'un deuxieme €changeur thermique (4), et d'un dispositif de
fermeture (5) recevant une hélice motorisée (6) d'un module de refroi-
dissement (100) selon I’une des revendications 5 a 8, caractérisé en ce
qu'il comprend une étape d'assemblage du dispositif de fermeture (5) sur
le deuxieme échangeur thermique (4) du module de refroidissement
(100) par coulissement du dispositif de fermeture (5) relativement au
deuxieme échangeur thermique (4) selon une direction sensiblement
parallele a un plan principal d'extension (510) du dispositif de fermeture
).

Procédé d'assemblage selon la revendication précédente, au cours
duquel un bord inférieur (50c) de la paroi principale (50) du dispositif
de fermeture (5) opposé au bord supérieur (50a) a partir duquel la paroi
de recouvrement (51) est agencée est engagé le premier le long du

deuxieme échangeur thermique (4) du module de refroidissement (100).
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[Fig. 6]
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