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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmite og et apparat for kontinu-
erlig kalsinering av klebrige materialer med fritt og bundet vann
i to trinn, og mer spesielt en fremgangsmdte som utfdres i kal-
Sineringsroterovner med tilkoblede syklonforvarmere, '

Som kjent er det 1 den senere tid blitt utviklet tallrike
prosesser for & forbedre Skonomien ved bruk av kalsineringsowner. Hoved-
madlet for de industrielle losninger er for en gitt ytelse & bringe
den for kalsinering av materialene anvendte varmeenergi nzrmere det
teoretiske energibehov. Det var ogsd et viktig m3l ved de kjente
losninger samtidig & Oke kalsineringsovnérs ytelse. Slike fremgangs-
mater er i praksis hovedsakelig blitt utfort i de innen industrien
utstrakt anvendte roterovner. Tallrike prosesser er blitt bekjént-
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gjort somagar ub Jp8& & forbedre Skonomien 5T roterovner som benyttes

for kalsinering., P4 grunn av de ovenfor beskrevne mdlsettinger ut-
vikles for tiden stadig oftere prosesser og kalsineringsenheter hvor
syklonforvarmere basert pd forskjellige systemer anvendes i for-
bindelse med roterovner for & oke ovnenes kapasitet og varmevirknings-
grad. En slik prosess er beskrevet i fransk patentskrift nr. 1253318,
Selv om denne prosess som utfdres med anvendelse av syklonforvarmere,
i betydelig grad har forbedret tkonomien ved bruk av kjente kalsiner-
ingsroterovner hovedsakelig p& grunn av en ockning av ytelse og en
gunstigere utnyttelse av varmeenergien, er det ved hjelp av denne
prosess pd grunn av uldseligheten av de i praksis forekommende drifts-
problemer som er forbundet med denne, ikke lykkes & sikre en videre
mulig forbedring av Skonomien,

Med den kjente kalsineringsroterovn som anvendes sammen med den
mest moderne flertrinnsforvarmersyklon, blir driften av syklonen og
ovnen ikke jevn, Nar ovnen er i bruk, kan en jevn drift ikke sikres
fordi en del av det materiale som kommer inn i rskgasskanalen for
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“ikke til torking ved hjelp av den i motsatt retning strommende rok-
gass og kommer derfor inn i forvarmersyklonen for det neste trinn og
hvori hersker hoyere temperaturer (f.eks. HOO—SOOOC), slik at de
sammenklebede, stdrre stykker for tidlig overfores til et senere
trinn i den teknologiske rekkefslge. De stoérre stykker som faller
til bunnen i denne syklon, kleber til rckgasskanalen og den kjegle-
formige del og hoper seg opp inntil de nar over vektsperren. Dette
fuktige, klebrige materiale kommer efter torking eller péd grunn av
en fra tid til annen forekommende ytre og som regel plutselig mekan-
isk innvirkning, som innbldsing av luft, inn i kalsineringsroter-
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ovhen i Stdre mengder, .Denne uregelme551ge og ggentatt fore-
kommende drlftsforstyrrelse pav1rker og forrlqger i betydelig grad
fyllingsmuligheten og en Jevn drift av k3151ner1ngsovnen. P& grunn
av vedheftningen kommer det chargerte materiale ikke kontinuerlig .
og ikke tidsmeséig jevat inn i kalsinéringsovnen og forarsaker s&-
ledes en ujevh drift av denne. Vedheftningene og opphopningene kan
ogsad fore til alvorlige forstyrrelser som kan gjore det nsdvendig
fullstendig'é stoppe chargeringen av ovaen. Dette problem begrenser
og er bestemmende for kalsineringsroterovnens kapasitet og derved
ogsa for graden-av varmeforbruket og det elektriske energiforbruk.
Dessuten kan tllstopplngen i ekstreme tilfeller ogsa forarsake
ulykker. ’

Denne kjente prosess.vil nedenfor bli nzrmere beskrevet i for-
bindelse med et anlegg for kalsinering av aluminiumoxyd.

En ventilator suger rdkgassen ut av kalsineringsroterovnen
gjennon tre-trinns syklonforvarmere og rokgasskanaler, Fra syklon-
forvarmerne kommer rskgassen til et elektrofilter. Returpulveret
som skilles ut av elektrofiltret, tilbakefdres ved hjelp av en
transportskrue for pulver, derefter ved hjelp av et begerverk og sa
ved hjelp av en transportskrue. En del féres ved hjelp av en celle-
mater direkte fra transportskruen og over i syklonfor varmerens
rokgasskanal, mens den annen del ved hjelp av et kjedebdnd homogeni-
seres i pamatningssiloen sammen med det filtrerte aluminiumoxyd-
hydrat som lagres i denne, og derefter tilfores i syklonforvarmerens
rokgasskanal via en skréstilt renne, Efter utnyttelse av dets varme-
innhold overfores materialet. fra syklonforvarmerne til kalsinerings-
roterovnene.

I den pamatningsskrue eller pi kjedeblndet som benyttes under
prosessen, forekommer ingen homogenisering da disse innretninger, og
spesielt den sistnevnte, i1 det vesentlige bare tjener til & trans-
portere materialet videre. Den skrastllte renne henger ofte fast og
bevirker forstyrrelser 1 doseringen.

Det tas ved'oppfinnelsen_sikte bé & tilveiébringe en fremgangs-
méte og et apparat som p& grunn av forbedret utfﬁrelse av syklonfor-
varmerne forer til et vesentlig nedsétﬁ energiforbrﬁk og samtidig til
en okning av ka131ner1ngsroterovnens kapasitet og til en reduksjon av
ulykkesrisikoen, Det har iftlge. oppflnnelsen vist seg ‘at Ved ‘Kalsin=-
ering av'hydrafisert}alumlnlumoxyd kan materlalet p&d grunn av den ‘
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forbedrede utforelse av kalsineringsroterovnen som anvendes i for-
bindelse med syklonforvarmere, bearbeides pa en gunstig méte dersom
det til det chargerte hydratiserte aluminiumoxyd med en restfuktig-
het av 10-14% i bladrdreverket innfores en slik mengde av det mat-
eriale ved en temperatur av 125—50000 som erholdes ved avtapping,
f.eks. ved hjelp av et celledoseringsapparat, fra den tilsvarende
syklons fallrdr, og dessuten av det i elektrofilteret fraskilte
returpulver, at det oppnés en homogenisering og slik at det beskikkede
materiales restfuktighet nedsettes til 6-8%4. Dette homogene materi-
ale vil ikke lenger klebe til rokgasskanalens vegg og vil ikke hope
seg opp til over vektsperren i den kjegleformige del til den ved den
hdye temperatur (4+00-500°C) arbeidende syklon for det neste trinn,
men vil passere i den riktige teknologiske rekkeftlge for varmeut-
nyttelsen gjennom rdkgasskanalen og forvarmersyklonsystemet og inn

i motstromsroterovhen for kalsinering av aluminiumoxyd. Fra celle-
doseringsapparatet transporteres det torkede aluminiumoxydhydrat
sammen med returpulveret fra elektrofilteret (med en restfuktighet
under 0,1%) inn i bladroreverket f.eks. ved hjelp av et begerverk.
Fra bladrdreverket overfdres det homogene materiale til den tilsvar-
ende syklonforvarmers rokgasskanal ved hjelp av et skruedoserings-
"apparat som er forsynt med en reguleringsanordning.

I tysk utlegningsskrift nr. 1941071 er en anordning for
forvarming av finkornig gods beskrevet., Denne omfatter i et
kaskadesystem anordnede syklonforvarmere som st8r i forbindelse
med en roterovn for sluttkalsinering av det finkornige gods efter
at .det har passert gjennom systemet av syklonforvarmere. Ifdlge
det tyske utlegningsskrift innmates det finkornige gods parallelt
i to sykloner og fores langs hele syklonsystemet. Delvis torket
materiale fjernes ifvlge det tyske utlegningsskrift ikke fra
systemet for & blandes med det ramateriale som tilfores ved be-
gynnelsen av systemet, og det foretas derfor ifdlge det tyske ut-
legningsskrift ikke en homogenisering av det pématede finkornige
gods med p& forh&nd delvis torket materiale, slik at det fin-
kornige gods som tilfdres ved begynnelsen av kaskadesystemet av
syklonforvarmere iftlge det tyske utlegningsskrift ikke har en
nedsatt restfuktighet og derfor vil fére til de ovennevnte
ulemper som for&rsaker driftforstyrrelser ved kalsinering av
klebrig finkornig gods med hsy restfuktighet.

‘ Ifolge den foreliggende oppfinnelse fjernes en viss andel
av det tilforte rémateriale som har et hoyt fuktighetsinnhold som
befordrer vedheftning, i forhandstorket tilstand efter de forste
sykloner og blandes med nytilfort réamateriale og stov fra elektro-
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filteret. Derved oppnds en homogenisering av det til kaskade-
systemet av syklonforvarmere tilfort materiale som dessuten har
en i forhold til det klebrige ramateriale nedsatt adsorbert
fuktighet slik at driftsforstyrrelser ved kalsineringen av det
" tilforte ramateriale unngés.

Oppfinnelsen angédr siledes en fremgangsmate ved kontinuer-
lig kalsinering i to trinn av klebrige materialer inneholdende
fritt og bundet vann, hvor de klebrige ridmaterialer tilfgres til
syklonforvarmere anordnet i et kaskadesystem for det forste
kalsineringstrinn, og hvor kalsineringen avsluttes 1 det annet
trinﬁ, fortrinnvis i en roterovn for & fjerne materialets inn-
hold av bundet vann, og fremgangsmaten er serpreget ved at
fuktigheten i de klebrige rématerialer nedsettes til en adsorbert
fuktighet av hoyst 8% for de tilfores til kaskadesystemet av
syklonforvarmere, ved at en del av det ved fremgangsmdten erholdte
praktisk talt vannfrie produkt og dessuten en del av et mellom-
produkt med nedsatt vanninnhold og fjernet fra én eller flere
syklonforvarmere, homogeniseres med det klebrige ramateriale
med hoy fuktighet, og den siledes dannede blanding ved hjelp av
et 1 forhold til forvarmernes luftrom adskilt tvangsdoserings-
apparat innfdres i syklonforvarmersystemet.

Oppfinnelsen angér dessuten et apparat for utftrelse av
den foreliggende fremgangsmate, omfattende syklonforvarmere som
er anordnet 1 et kaskadesystem, og en kalsineringsovn, for-
trinnsvis en roterovn, som tilféres forvarmet materiale fra
kaskadesystemet av syklonforvarmere, og apparatet er sazrpreget
ved at det til et fallrdr for en syklon i forvarmingssystemet
med et temperaturomride av 125-50000 er knyttet et regulerbart
celledoseringsaﬁparat med et utlsp som munner ut i en transport-
innretning som forer til det hoyeste punkt i syklonsystemet,
idet utlspet fra transportinnretningen og fra en materialsilo
eventuelt via en vekt stdr i forbindelse med et bladroreverk
med et utlop som via et tvangsskruedoseringsapparat stér i for-
bindelse med syklonforvarmersystemet,
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Oppfinnelsen vil bli nzrmere forklart nedenfor ved hjelp av
et eksempel under henvisning til tegningen som viser at det for
kalsinering beregnede filtrerte aluminiumokydhydrat mmmadhﬁ i p&-
matningssiloen 1, overfsres derfra til bandvekten 2 og inn i blad-’
roreverket 3 hvori returpul#eret fra elektrofilteret 4 innféres veua
hjelp av transportskruen i og det ved tapping av syklonforvarmerens
6a fallrsr fjernede, torkede materiale ved hjelp av celledoserings-
apparatet 7 og begerverket 8 sammen med returpulveret ved hjelp av.
transporskruen 9 innftres 1 bladrsreverket 3 for homogenisering.
Det homogeniserte materiale overftres ved hjelp av skruemateapparatet
11 som har en aksel som passerer rokgasskanalen 10, inn i-syklon-
forvarmer nes rokgasskanal 10. Rbkgassen kommer fra forvarmersyklon-
ene 6a og 6b inn 1 elektrofilteret 4. Det torkede materiale fra
syklonforvarmerne 6a og 6b for det tredje trinn ledes, med unntag--
else av det torkede materiale erholdt ved tapping av fallroret, inn
i syklonforvarmeren 12 for det annet trinn med bistand av rokgassen -
fra syklonforvarmerne 13a og 13b for det fOrste trinn. ' Fra syklon-
forvarmeren 12 for det annet trinn overfores det fjernbare, torkede
materiale til syklonforvarmerne 13a og 13b for det forste trinn ved
hjelp av rdkgasstrémmen fra ovnen 14, Det tdrkede, fraskilte materi-
ale overflres fra.syklonforvarmerne 13a og 13b for det forste trinn
til kalsineringsroterovnen 14 for & kalsineres. Rokgassen avsuges
ved hjelp av viften 15 fra tre-trinnssyklonforvarmerne, rskgass-
kanalen og elektrofilteret.

Den foreliggende fremgangsmidte byr pi de félgende fordeler:

1. Ved at vedheftningen, opphopningen og plutselige store
materialmengder elimineres ved hjelp av kalsineringsroterovnen som
benyttes i tilknytning til syklonforvarmerne, og pd grunn av at det
sikres en jevn beskikning, dker dvnskapasiteten i betydelig grad,
f.eks., med 10 - 20%.

2. Det'sPesifikke forbruk av brensler og elektrisk energi
blir lavere. )

3. Ulykkesrisikoen reduseres i  sterk grad.

L., Ovnsveggens levealder oker.
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1. Fremgangsmite ved kontinuerlig kalSinering i'to €rinf-&v"
klebrige materialer inneholdende fritt og:bundet vann, hvoride = v id s

klebrige r&materialer tilfgres til syklonforvarmeré anordnet i et Fi 3 ado%

kaskadesystem for. det fgrste kalsineringstrinny 6§ hedrkalsifer< »7 % &
ingen avsluttes i det -dnfiét trinn, fortrinnsvis®ién!FEEersvn FoF Tuanvs 29
& fjerro materialets innhold av bundet vann, k a r a k t @9F&pF T 1BrIa¥ToN
sert ved at fuktigheten i de klebrige rdmaterialer ned-

settes til en adsorbert fuktighet av hgyst 8% fo¢r de tilfgres til
kaskadesystemet av syklonforvarmere, ved at en del av det ved frem-
gangsmaten erholdte praktisk talt vannfrie produkt og dessuten en

del av et mellomprodukt med nedsatt vanninnhold og fjernet fra én

eller flere av syklonforvarmerne, homogeniseres med det klebrige
ramateriale med hgy fuktighet, og den siledes dannede blanding

ved hjelp av et i forhold til forvarmernes luftrom adskilt tvangs-

doseringsapparat innfgres i syklonforvarmer systemet.

2. Fremgangsmate ifglge krav , k arakterisert

v e d at det praktisk talt vannfrie produkt som anvendes for
homogeniseringen, er et pulverformig materiale som fjernes fra et
elektrofilter.

3. Fremgangsmdte ifglge krav 1 eller 2, k arakter i-
sert ved at mellomproduktet med nedsatt vanninnhold som
anvendes for homogeniseringen, er et materiale fjernet fra bunnen

av en av de gverste sykloner i kaskadesystemet.

4. Fremgangsmate ifglge krav 1-3, karak terisert
v e d at den for homogeniseringen ngdvendige mengde av mellom-
produktet med nedsatt vanninnhold ved hjelp av et regulerbart
celledoseringsapparat fjernes fra et omradde med en temperatur av

125-500°C innen syklonforvarmersystem.

5. Fremgangsmate ifglge krav 1-4, karakterisert
v e d at den kontinuerlige homogenisering utfgres i et bladrgre-

verk.

6. Apparat for utfgrelse av fremgangsmaten ifglge krav 1-5,
omfattende syklonforvarmere som er anordnet i et kaskadesystem,

og en kalsineringsovn, fortrinnsvis en roterovn, som tilfgres for-
varmet materiale fra kaskadesystemet av syklonforvarmere,

karakterisert v e d at det til et fallrgr for en



136859 ;

syklon (6a) i forvarmingssystemet med et temperaturomrdde av 125-
500°C er knyttet et regulerbart Celledoserinésapparat‘(7) med et
utlgp som munner ut i en transportinnretning (8,9) som fgrer til .
det hgyeste punkt i syklonsystemet, idet utlgpet fra transportinn-
retningen (8,9) og fra en materialsilo (1) eventuelt via en vekt
(2) star i forbindelse med et bladrgreverk (3) med et utlgp som via

et tvangsskruedoseringsapparat (l1l1) stdr i forbindelse med syklon-
forvarmersystemet.
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