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(o/) Eine Lageranordnung (1) umfasst zumindest ein Fig.5

Gleitlagerelement (2), zumindest einen Verbraucher
(4) von elektrischer Energie und zumindest eine
Energieerzeugungseinrichtung Zur autarken
Bereitstellung der elektrischen Energie. Die
Lageranordnung (1) weist ein erstes Bauteil (5) und
ein In Axialrichtung (6) neben dem ersten Bautell (5)
angeordnetes zweites Bautell (/) auf, die
wiederholend relativ zueinander bewegbar
angeordnet sind. Ein erster elektrischer Leiter (8) und
ein erster Permanentmagnet (9) sind an dem ersten
Bauteil (5) und ein zweiter elektrischer Leiter (8) und
ein zwelter Permanentmagnet (9) an dem zweiten
Bautell (/) angeordnet, sodass die schleifenformig
angeordneten elektrischen Leiter (8) und die
Permanentmagnete (9) durch die wiederholende
Relativbewegung der beiden Bautelle (5, 7)
zueinander wiederholend In eine gegenuberliegende
Stellung bringbar sind. Erfindungsgemal? sind sowohl
das erste als auch das zweite Bautell (5, 7) jewells
eine Pleuelstange eines Kurbeltriebes.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung (1) mit einem Verbraucher (4) von
elektrischer Energie und zumindest einer Energieerzeugungseinrichtung, wobel
die Lageranordnung (1) ein erstes Bautell (9) und ein zweltes Bautell (/) aufweist,
die wiederholend relativ zueinander bewegbar angeordnet sind. Die Energieerzeus-
gungseinrichtung weist je einen schleifenformig angeordneten elektrischen Leiter
(8) und Je einen Permanentmagneten (9) auf den beiden Bautellen (5, 7) auf. Das
erste Bautell (5) ist eine Pleuelstange eines Kurbeltriebes ist und das zwelte Bau-

tell (7) i1st eine zweite Pleuelstange des Kurbeltriebes.

Fig. 5
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Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung umfassend zumindest ein Gleitla-
gerelement, zumindest einen Verbraucher von elektrischer Energie und zumindest
eine Energieerzeugungseinrichtung zur autarken Bereitstellung der elektrischen
Energie, wobel die Lageranordnung welter ein erstes und ein in der Axialrichtung
der Lageranordnung neben dem ersten Bautell angeordnetes zweltes Bautell auf-
weist, die wiederholend relativ zueinander bewegbar angeordnet sind, und wobel
die Energieerzeugungseinrichtung zumindest einen schleifenférmig angeordneten
elektrischen Leiter und zumindest einen Permanentmagneten aufwelst, wobel der
elektrische Leiter und der Permanentmagnet an dem ersten Bauteil und ein zwel-
ter elektrischer Leiter und ein zweiter Permanentmagnet an dem zweiten Bautell
angeordnet sind, sodass die schleifenformig angeordneten elektrischen Leiter und
die Permanentmagneten durch die wiederholende Relativbewegung der beiden
Bauteile zueinander wiederholend in eine gegenuberliegende Stellung bringbar

sind.

In den letzten Jahren erlangte die sensorische Uberwachung von Gleitlagern eine
immer gréfRere Bedeutung. Neben der indirekten Messung von Gleitlagerparame-
tern, beispielsweise aufgrund der Temperaturernbhung der Lageraufnahme, steht
zunehmend auch die Anordnung von Sensoren im oder in unmittelbarer Nahe zum
Schmierspalt im Vordergrund der Entwicklung. Problematisch sind dabeil nicht nur
die Umweltbedingungen fur die Sensorik, sondern auch die Gleitlagern eigenen
mechanischen Auspragungen, wie beispielswelise das Vorhandensein von rotie-
renden Bautellen. Beispielhaft sel auf die AT 408 900 B verwiesen, aus der eine
Vorrichtung zum Uberwachen eines Gleitlagers, das eine in einem Stutzkérper
eingespannte Lagerschale aufweist, bekannt ist, mit wenigstens einem im Lager-

schalenbereich angeordneten Messfuhler fur temperaturabhangige Messsignale
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und mit einer Auswerteschaltung fur die Messsignale. Der Messfuhler ist als

Druckfuhler far in Umfangsrichtung der Lagerschale wirksame Druckkrafte oder fur

radiale Druckkrafte zwischen Lagerschale und Stutzkérper ausgebildet.

In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage der Energieversorgung der Senso-
ren. Aus dem Stand der Technik ist bereits bekannt, dass die Energiegewinnung
direkt im Gleitlager erfolgen soll. So beschreibt z.B. die US 2016/0208849 A1 ein
Gleitlager und ein Verfahren zu seiner Herstellung. Das Gleitlager kann ein metal-
isches Substrat, eine elektrisch isolierende Schicht auf dem metallischen Substrat
und eine elektrische Komponente auf der elektrisch isolierenden Schicht umfas-
sen. Das Gleitlager kann operativ mit einem Uberwachungsmodul verbunden sein,
das konfiguriert ist, um die elektrische Komponente zu Uberwachen. Die Lager-
schale kann Mikrogeneratoren zum lokalen Erzeugen von Energie aus mechani-
scher Energie aufweisen, z.B. aus mechanischen Schwingungen in der Lager-

schale.

Auch aus der EP 2 963 409 A1 ist ein System bekannt umfassend eine Mehrzahl
von Im Wesentlichen identischen Komponenten in Form von selbstschmierenden
Rotorneigungssteuerlager eines Hubschraubers, die unter im VWesentlichen identi-
schen Bedingungen arbeiten, wobel jede der Komponenten mit mindestens einem
Sensor zum Messen desselben Betriebsparameters der Komponenten zu einer
gegebenen Zeit ausgestattet ist. Weiter umfasst das System eine Uberwachungs-
einheit, die konfiguriert ist, um die Signale der Sensoren zu empfangen und zu
verarbeiten und Wartungsdaten basierend auf den Sensorsignalen zu erzeugen.
Die Komponenten kdnnen mit Energiegewinnungsmitteln zur Erzeugung von Ener-
gle aus der Bewegung einer Komponente relativ zu anderen Komponenten verse-
hen sein. Es wird damit ein kontinuierlicher und autonomer Betrieb der Sensoren

ermoglicht.

Die WO 2013/160053 A1 beschreibt ein Verfahren zum Uberwachen eines Walz-
lagers, umfassend den Schritt Erhalten von Daten bezuglich eines oder mehrerer
der Faktoren, die die Restlebensdauer des Lagers beeinflussen, unter Verwen-

dung von mindestens einem Sensor, Erhalten von Identifikationsdaten, die das La-
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ger eindeutig identifizieren, Ubertragen von Daten zu und/oder von dem mindes-
tens einen Sensor unter Verwendung eines industriellen drahtlosen Protokolls und
Aufzeichnen der Daten bezuglich eines oder mehrerer Faktoren, die die Restle-
bensdauer des Lagers und die Identifikationsdaten als aufgezeichnete Daten In el-
ner Datenbank beeinflussen, wobel mindestens ein Sensor konfiguriert ist durch

Elektrizitat angetrieben zu werden, die durch die Bewegung eines Lagers oder des

Lagers erzeugt wird, wenn es in Gebrauch ist.

Aus der DE 10 2007 052 426 A1 ist eine Vorrichtung zur Ubertragung von Daten
in einem Lager, insbesondere in einem Walz- oder Gleitlager, an eine aulden an
dem Lager oder aulderhalb des Lagers angeordnete Empfangsvorrichtung be-
kannt, wobel die Vorrichtung umfasst: einen im Inneren des Lagers angeordneten
Signalwandler, der Signale erfasst und diese in Schall umwandelt, und ein Lager-
bestandtell des Lagers, insbesondere einen Lagerring des Lagers, wobel In dem

Korpus des Lagerbestandteils der Schall als Kérperschall Gbertragen wird.

Die JP 2009-254163 A beschreibt Moglichkelten zur Versorgung eines vorbe-
stimmten Gerats innerhalb eines Verbrennungsmotors ohne externen Anschluss
mit Strom. Eine Stromerzeugungsvorrichtung hat einen Drehstromgenerator, der
IN einer Pleuelstange der Brennkraftmaschine vorgesehen ist, und einen exzentri-
schen Rotor zum Aufbringen einer Drehkraft auf den Drehstromgenerator. Der ex-
zentrische Rotor wirkt auf den Drehkraftgenerator und bewirkt, dass dieser durch
eine Bewegung der Pleuelstange Kraft erzeugt. Ein Detektor umfasst einen Tem-
peraturmesssensor und einen Sender und ist an einer Position auf der Seite eines
kKleinen Endes der Verbindungsstange vorgesehen. Die Energieerzeugungsvor-
richtung liefert Energie und ist an einer Position an der Seite eines grof3en Endes
vorgesehen. Nach einer Ausfuhrungsvariante kann die Energieerzeugungsvorrich-

tung auch ein Stapel von Piezoelementen sein.

Aus der EP 1 022 702 A2 ist ein drahtloser Wandler mit Eigenantrieb zum Uber-
wachen aulderer physikalischer Bedingungen, wie etwa tbermaldiger Vibrationen
INn einem Lager, bekannt. Der Wandler enthalt eine Energieumwandlungsquelle,
wie beispielsweise einen piezoelektrischen Sensor, um den aulleren physikali-

schen Zustand zu erfassen und ein charakteristisches Signal zu erzeugen, das zur
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Versorgung einer HF-Sendeschaltung verwendet wird. Ein Sender ist vorgesehen,
um Signale zu senden, die den &uReren physischen Zustand oder Anderungen
dieses Zustands anzeigen, wie beispielswelise erhonte Vibrationen in einem Lager,
um Lagerfehler vor einem Ausfall zu erfassen. Der autarke drahtlose Wandler ent-
halt eine Spannungsspeichervorrichtung zum Empfangen einer elektrischen Span-
nung von dem piezoelektrischen Sensor und einen Spannungsdetektor zum Erfas-
sen des Spannungspegels an der Spannungsspeichervorrichtung. Sobald der
Spannungsdetektor einen Spannungspegel auf einem vorbestimmten Pegel er-
fasst, wird eine oszillierende Sendeschaltung fur eine kurze Hystereseperiode des

Spannungsdetektors aktiviert.

Aus der EP 3 211 202 A1 ist ein Motorsteuersystem fur eine Brennkraftmaschine
pbekannt, das zumindest ein Energieerntemodul mit zumindest einem Energieum-
wandler und zumindest einem Energiemodul, zumindest einen Sensor zum Erfas-
sen einer physikalischen oder chemischen Messgrof3e der Brennkraftmaschine,
einen Mikrocontroller zum Verarbeiten der erfassten Messgrolde und ein Funkmo-
dul zur drahtlosen Ubertragung der von dem Mikrocontroller verarbeiteten Mess-
gréfRe an einen Funkempfanger aufweist, wobei der Mikrocontroller mit dem Sen-
sor und dem Funkmodul kommunizierend verbunden ist und wobel das Ener-
giemodul zur Ubertragung von elektrischer Energie zumindest mit dem Mikrocon-
troller und dem Funkmodul verbunden ist. Weiter weist das System ein Motorsteu-
ergerat auf, das mit dem Funkempfanger kommunizierend verbunden und derart
ausgebildet ist, dass es vom Funkempfanger eingehende Messgrofden auswertet,

zu Steuersignalen verarbeitet und diese an die Brennkraftmaschine Ubertragt.

Die JP 2004-357479 A beschreibt ein Pleuel, das eine Spule aufwelst, die an der
Seitenflache des groRen Endabschnitts der Pleuelstange angeordnet ist. Welter ist
ein Permanentmanget vorgesehen, mit dessen Hilfe durch die Relativbewegung

von Spule zu Magnet elektrischer Strom erzeugt wird.

Aus der DE 43 15 463 C1 ist ein im Kurbeltrieb eines Hubkolbenmotors integrier-
tes Stromerzeugungsaggregat bekannt, das eine an einem Bauteil des Kurbel-trie-
bes angeordnete Ankerspule und einen Permanentmagneten umfasst, wobel zwi-

schen der Ankerspule und dem Permanentmagneten bel jeder Umdrehung der
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Kurbelwelle eine Relativbewegung erfolgt, und wobel die Ankerspule an der Pleu-

elstange und der Permanentmagnet an einem Kurbelarm eines die Pleuel-stange

lagernden Kurbelzapfens befestigt sind.

Die WO 2017/025580 A1 beschreibt eine Hubkolbenmaschine, mit zumindest ei-
ner mit einer Kurbelwelle verbundenen langenverstellbaren Pleuelstange, welche
zumindest einen ersten Stangenteil mit einem kleinen Pleuelauge und zumindest
einen zweiten Stangenteil mit einem groRen Pleuelauge aufweist, wobei die bel-
den Stangenteile teleskopartig ineinander verschiebbar sind, wobei eine Langen-
verstelleinrichtung in zumindest einer Stellung eines Steuerventils mit zumindest
einer Hydraulikmediumleitung stromungsverbindbar ist, und in zumindest einer
zweliten Stellung des Steuerventils von der Hydraulikmediumleitung trennbar ist,
wobel das Steuerventil induktiv betatigbar ist, wobei das Steuerventil mit zumin-
dest einer pleuelstangenfesten Induktionseinrichtung elektrisch verbunden ist, In
welcher in zumindest einer Stellung der Pleuelstange mittels zumindest einer Mag-
neteinrichtung ein elektrischer Strom und/oder eine elektrische Spannung indu-

zlerbar ist.

Die WO 2017/102815 A1 betrifft eine Hubkolbenmaschine mit zumindest einer mit
einem Kurbelzapfen einer Kurbelwelle verbundenen langenverstellbaren Pleuel-
stange, wobel die Pleuelstange zumindest eine Langenverstelleinrichtung und zu-
mindest ein induktiv betatigbares Steuerventil aufweist, wobel die Pleuel-stange
zumindest eine Induktionseinrichtung aufweilst, die in einer In der Pleuel-stange
ausgefuhrten, von zumindest einer Stirnseite der Pleuelstange ausgehenden und
von elner Langsachse des Kurbelzapfens in einem Kurbelzapfen-abstand entfernt
angeordneten Position Im Bereich eines grofien Pleuelauges der Pleuelstange an-
geordnet ist, wobel die Induktionseinrichtung mit dem Steuerventil elektrisch ver-
bunden ist und In der Induktionseinrichtung bel einer Dreh-bewegung der Kurbel-
welle mittels zumindest einer kurbelwellenfesten Anrege-vorrichtung ein elektri-

scher Strom induzierbar ist.

Aus der US 2012/156034 A1 ist eine Vorrichtung zur Verwendung in einem Strom-
erzeugungssystem bekannt, wobel die Vorrichtung umfasst: ein Getriebe mit el-

nem Zahnradsatz mit einer ersten Komponente und einer zweiten Komponente,
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die relativ zur ersten Komponente beweglich sind; einen Anker, der an der ersten
Komponente des Zahnradsatzes angebracht ist; einen Magneten, der an der zwel-
ten Komponente des Zahnradsatzes angebracht ist, wobel der Magnet und der
Anker so angeordnet sind, dass sie wahrend des Betriebs des Zahnrad-satzes
eine Relativbewegung zeigen, sodass der Anker einem sich andernden Magnet-
feld ausgesetzt ist, das elektrische Energie erzeugt; und ein elektrisches Gerat in-
nerhalb des Getriebes, wobeil das elektrische Gerat elektrisch mit dem Anker ge-
koppelt ist, sodass das elektrische Gerat von der erzeugten elektrischen Energie

gespeist wird.

Die US 2014/055010 A1 beschreibt ein Lager umfassend: einen ersten Ring und
einen zweiten Ring, die fur eine koaxiale Drehung zueinander um eine Achse In
Umfangsrichtung konfiguriert sind; einen Generator zur Erzeugung elektrischer
Energie im Betrieb des Lagers; worin der Generator eine erste Anordnung um-
fasst, die In einer festen Position in Bezug auf den ersten Ring montiert ist, und
eine zweite Anordnung, die In einer festen Position in Bezug auf den zweiten Ring
montiert ist; worin die erste Anordnung und die zweite Anordnung fur eine koaxiale
Drehung zueinander im Betrieb des Lagers konfiguriert sind; worin sich die erste
Anordnung In Umfangsrichtung in Bezug auf die Achse erstreckt und worin ein o-
der mehrere erste magnetische Elemente vorgesehen sind, wobel je-des der ers-
ten magnetischen Elemente zum Erzeugen einer jewelligen ersten Komponente
eines Magnetfelds konfiguriert ist; und ein oder mehrere erste Leistungselemente,
wobel jedes der ersten Leistungselemente so konfiguriert ist, dass es eine erste
Menge elektrischer Leistung liefert, wenn eine entsprechende Anderung des Mag-
netfelds an einem ersten Ort des ersten Leistungselements auftritt; worin die
zwelte Anordnung sich In Umfangsrichtung erstreckt und worin ein oder mehrere
zwelte Magnetelemente vorgesehen sind, wobel jedes der zwelten Magnetele-
mente zum Erzeugen einer jewelligen zweiten Komponente des Magnetfelds kon-
figuriert ist; und ein oder mehrere zweite Leistungselemente, wobel jedes der
zwelten Leistungselemente so konfiguriert ist, dass es eine zweite Menge elektri-
scher Leistung liefert, wenn eine entsprechende Anderung des Magnetfelds an ei-

nem zweiten Ort des zweiten Leistungselements auftritt.
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Die EP 2 610 513 A1 beschreibt eine Baugruppe, umfassend ein Lager mit min-
destens einem ersten und einem zweiten Tell, die relativ zueinander beweglich
sind, einen Generator, der an dem Lager angebracht oder in dieses integriert ist,
eine Schmierpumpe zum Ablassen eines Schmiermittels an mindestens einen
Schmierpunkt; einen Elektromotor oder Aktuator, der mit dem Generator verbun-
den ist, wobel der Generator den Elektromotor oder Aktuator antreiben soll: wobel
die Schmierpumpe mit dem Elektromotor oder Aktuator verbunden ist und von die-
sem angetrieben wird und wobel sich die Schmierpumpe aul’erhalb des La-gers
befindet.

Die EP 3 045 749 A1 beschreibt ein Gleitlager umfassend: ein metallisches Sub-
strat; eine erste elektrisch isolierende Schicht auf dem metallischen Substrat; und
eine elektrische Komponente auf der ersten elektrisch isolierenden Schicht. Weiter
beschreibt diese Druckschrift ein Gleitlageruberwachungssystem, umfassend ein
derartiges Gleitlager und ein Uberwachungsmodul, das konfiguriert ist, um die
elektrische Komponente zu uberwachen und einen Alarm auszulésen und/oder
den Betrieb eines Motors zu deaktivieren, in dem das Gleitlager unter-gebracht ist,

entsprechend eine Messung der elektrischen Komponente.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Energieversorgung ei-
nes Verbrauchers von elektrischer Energie In einer Lageranordnung zu verbes-

SEeIn.

Die Aufgabe wird bel der eingangs genannten Lageranordnung dadurch gelost,
dass das erste Bautell eine Pleuelstange eines Kurbeltriebes ist und das zwelite

Bautell eine zweite Pleuelstange des Kurbeltriebes ist.

Von Vortell ist dabel, dass die Energieerzeugungseinrichtung relativ weit entfernt
von problematischen Bereichen In der Lageranordnung, wie beispielswelise dem
heilden Lagerbereich, angeordnet werden kann, und damit auch eine hohe Be-
triebssicherheit aufweisen kann. Zudem kann der elektrische Leiter hinsichtlich
seiner geometrischen Anordnung einfacher an die Gegebenheiten in der Lageran-
ordnung angepasst werden, ohne dass damit ein (wesentlicher) Verlust an Leis-

tungsfahigkeit der Energieerzeugungseinrichtung einhergent. Es ist dabel weliter
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von Vortell, dass die Energieerzeugungseinrichtung einerseits einfach in beste-
hende Lageranordnungen nachrustbar ist und andererseits durch Anordnung von

welteren schleifenformig angeordneten elektrischen Leitern einfach aufrustbar ist.

Das erste Bautell ist eine Pleuelstange eines Kurbeltriebes und das zwelte Bautell
Ist eine zwelte Pleuelstange des Kurbeltriebes. Von Vortell ist dabel, dass die
Uberwachung von Betriebsparametern oder VerschleiBwerten im Bereich der Kur-

belwelle ohne grofdere Veranderungen der bewegten Massen moglich ist.

Gemal der bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass der Verbraucher von elektrischer Energie zumindest einen Sensor auf-
weist, der mit einer Datenubertragungseinrichtung zur, insbesondere drahtlosen,
Datenubertragung an einen Empfanger der Daten verbunden ist, da damit wichtige

Lagerparameter einfacher Uberwacht werden kénnen.

Zur Steigerung der Effizienz der Energieausbeute kann gemald einer anderen Aus-
fuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass der schleifenformig ange-
ordnete elektrische Leiter in einem ersten Totpunkt des Kurbeltriebes angeordnet

ISt.

Es kann gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung der Sensor In
die radial innerste Schicht des Gleitlagerelementes eingebettet sein, wodurch die
Messwerterfassung verbessert werden kann, da Stéreffekte, die auftreten kénnen,
wenn der Sensor weiter weg vom Schmierspalt ist, weitestgehend vermieden wer-

den kénnen.

Es kann gemall einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen
sein, dass die Datenubertragungseinrichtung am oder zumindest tellweise In el-
nem Pleuelschaft der Pleuelstange angeordnet ist, sodass die Pleuelaugen hier-
von unberuhrt fur die Anordnung des Sensors zur Verfugung stehen, und damit

die Position des Sensors relativ frei gewahlt werden kann.

Um die Kompaktheit der Anordnung zur Bestimmung von Betriebsparametern des

Gleitlagerelementes zu verbessern, kann gemalf einer Ausfuhrungsvariante der
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Erfindung vorgesehen sein, dass eine Telemetrie-Vorrichtung an oder zumindest

tellwelse In dem ersten Bautell angeordnet ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells In vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine nicht erfindungsgemale Lageranordnung in einer ersten Stellung

iIN Seitenansicht:

Fig. 2 die Lageranordnung nach Fig. 1 in einer zweiten Stellung in Seitenan-
sicht;

Fig. 3 eine nicht erfindungsgemale Lageranordnung in Stirnansicht;

Fig. 4 die Lageranordnung nach Fig. 3 in Seitenansicht geschnitten;

Fig. 5 einen Ausschnitt aus einer Ausfuhrungsvariante der Lageranordnung In

Ansicht von vorne.

Einflhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfln-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautelilbe-
zelchnungen versehen werden, wobel die In der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemalf} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen werden kbnnen. Auch sind die In der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bel einer Lageanderung sinngemald auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Ausschnitt aus einer Lageranordnung 1 In verschiede-

nen Stellungen in Seitenansicht dargestellt.

Die Erfindung betrifft einen Kurbeltrieb, in dem die Lageranordnung 1 angeordnet

ist, bzw. von dem sie ein Tell ist. Insofern betrifft die Erfindung auch ein Getriebe,
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wie beispielsweise ein Schubkurbelgetriebe, von dem der Kurbeltrieb ein Tell ist.

Die Lageranordnung 1 ist also insbesondere ein Tell eines Getriebes.

Die Lageranordnung 1 umfasst zumindest ein Gleitlagerelement 2. Es kénnen
zwel Gleitlagerelemente 2, die die Form von sogenannten Halbschalen haben,
eingesetzt sein. Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, dass das Gleitlagerele-
ment 2 als Gleitlagerbuchse ausgebildet ist. Zudem kann das mit den Gleitla-
gerelementen 2 ausgestattete Gleitlager eine andere Teillung aufweisen, sodass
also beispielsweise drel oder vier oder mehr als vier Gleitlagerelemente 2 in dem
Gleitlager verbaut sein kbnnen. In sehr grollen Gleitlagern, wie sie beispielsweise
In Windenergieanlagen eingesetzt werden, kbnnen die Gleitlagerelemente 2 bel-
spielsweise auch als Gleitlagerpads ausgebildet sein, wobel in diesen Fallen deut-
ich mehr als vier Gleitlagerelemente 2, beispielsweise bis zu 40 Gleitlagerele-

mente 2, im Gleitlager vorhanden sein kénnen.

Das zumindest eine Gleitlagerelement 2 ist in einer Lageraufnahme 3 angeordnet,

beispielsweise mittels einer Presspassung.

Es besteht jedoch auch die Moglichkelt, dass die Lageraufnahme 3 direkt be-
schichtet ist, sodass die Lageraufnahme 3 auch die Gleitflache fur ein in der Gleit-
lageranordnung 1 gelagertes Bautell, beispielsweise eine Welle 4, bildet. In die-
sem Fall sind das Gleitlagerelement 2 und die Lageraufnahme 3 einstuckig mitei-
nander ausgebildet, sodass das Gleitlagerelement 2 einen integralen Bestandtell

der Lageraufnahme 3 bildet.

Bei der Lageranordnung 1 bildet die Gegenlaufflache des Gleitlagers die Oberfla-
che der Welle bzw. generell des gelagerten Bautells. Es besteht jedoch auch die
umgekehrte Mdglichkeit der Anordnung des zumindest einen Gleitlagerelementes
2, namlich die drehfeste Verbindung mit dem gelagerten Bautell. In diesem Fall
wird die Gegenlaufflache durch die Oberflache der Lageraufnahme 3 gebildet, in
der das Gleitlager im zusammengebauten Zustand der Lageranordnung 1 zwar

aufgenommen aber nicht drehfest damit verbunden ist.
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Das zumindest eine Gleitlagerelement 2 und die Lageraunahme 3 sind Tell der La-
geranordnung 1, die neben diesen beiden Bestandtellen auch noch zumindest el-
nen Verbraucher 4 von elektrischer Energie, zumindest eine Energieerzeugungs-
einrichtung zur autarken Bereltstellung der elektrischer Energie, ein erstes Bautell
S und ein In eliner Axialrichtung 6 der Lageranordnung 1 neben dem ersten Bautell
S angeordnetes zweltes Bautell 7 aufweilst. Das erste Bautell 5 ist relativ zum
zwelten Bautell 7 bewegbar angeordnet, wobel die Relativbewegung wiederholend

ISt.

In der In den Fig. 1 und 2 dargestellten Lageranordnung ist das erste Bautell 5

eine Pleuelstange eines Kurbeltriebes und das zwelte Bautell 7 eine Kurbelwange

des Kurbeltriebes ist.

Die Energieerzeugungseinrichtung umfasst zumindest einen schleifenférmig ange-
ordneten elektrischen Leiter 8 und zumindest einen Permanentmagneten 9 oder
besteht daraus. Der elektrische Leiter 8 ist an dem ersten Bauteil 5 und der Per-
manentmagnet 9 ist an dem zweiten Bautell 7 angeordnet, sodass der schleifen-
formig angeordnete elektrische Leiter 8 und der Permanentmagnet 9 durch die
wiederholende Relativbewegung der beiden Bautelle 5, 7 zueinander wiederho-

lend In eine gegenuberliegende Stellung bringbar sind.

Die Lageranordnung 1 weist mehr als eine Energieerzeugungseinrichtung auf.
Beispielswiese kbnnen zwel oder mehrere oder jede Pleuelstange eines Kurbel-
triebes mit einem schleifenformigen elektrischen Leiter 8 versehen sein, insbeson-

dere wenn Jede Pleuelstange mit einem Verbraucher 4 versehen ist.

Der schleifenférmig angeordnete elektrische Leiter 8 kann eine Spule, beispiels-
weise eine Zylinderspule oder eine Ringspule, sein, bel der mehrere Windungen
auf einem Kern ausgebildet sind, wie dies an sich fur derartige Spulen bekannt ist.
Bevorzugt ist der elektrische Leiter aber als gedruckte Leiterschleife ausgefuhrt,
die insbesondere mehrere Schleifen aufweist. Die elektrische Energie wird somit

durch das Vorbelbewegen des Permanentmagneten 9 an dem elektrischen Leiter

8 durch elektromagnetische Induktion erzeugt.
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Der elektrische Leiter 8 bestent insbesondere aus Kupfer, kann jedoch auch aus
einem anderen Metall oder einer Metalllegierung bestehen, beispielsweise aus Sil-

ber.

Der schleifenformig ausgebildete elektrische Leiter 8 kann auf dem ersten Bautell
O, also Insbesondere der Pleuelstange, oder zumindest teillweise In einer Ausneh-
mung des ersten Bautells, beispielsweise In einer Vertiefung der Pleuelstange, an-

geordnet sein.

Der Permanentmagnet 9 kann beispielsweise als Nd-Fe-B Magnet ausgefuhrt
sein. Es sind aber auch andere Werkstoffe mit dauermagnetischen Eigenschaften

einsetzbar.

Der zumindest eine Permanentmagnet 9 kann auf dem zweiten Bautell 7, also Ins-
besondere der Kurbelwange (auch als Gegengewicht bzw. Schwungmasse bezel-
chenbar), oder zumindest teilweise In einer Ausnenmung des zweiten Bautells 7,

beispielsweise einer Vertiefung In der Kurbelwange, angeordnet sein.

Der zumindest eine Permanentmagnet 9 kann in einer in der Axialrichtung 6 durch
den zweiten Bautell 7 durchgehenden Ausnehmung angeordnet sein, wie dies aus
den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist. Es i1st damit moglich, dass an einer in der Axialrich-
tung 6 von dem ersten Bautell 5, insbesondere der Pleuelstange, wegweisenden
Stirnflache 10 des zweiten Bautells 7, insbesondere der Kurbelwange, ein weite-
res Bautell 11 der Lageranordnung 1, insbesondere des Kurbeltriebes, angeordnet
Ist, und dass auf diesem weiteren Bautell 11 ein weiterer schleifenférmig angeord-
neter elektrischer Leiter 8 angeordnet ist. Es Ist auf diese Weise moglich mit nur
einer Anordnung von einem oder mehreren Permanentmagneten 9 auf dem zwel-
ten Bautell 7 mehrere Positionen mit schleifenformig angeordneten elektrischen
Leitern 8 wiederholend zu Uberstreichen, sodass mit weniger Bautellen zwel Ener-

gleerzeugungseinrichtungen zur Verfugung gestellt werden kdnnen.

Das weltere Bautell 11 kann beispielsweise ein Zahnrad sein, z.B. ein Zahnrad zu
einer Ausgleichswelle des Kurbeltriebes. Es kann aber eine Kappe eines Gehau-

ses sein, In dem der Kurbeltrieb angeordnet ist, sodass uber elektrische Lelitungen
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auf oder Im Gehause die erzeugte elektrische Energie auch an einen anderen/ent-
fernteren Ort weitergeleitet werden kann, der Verbraucher 4 also nicht in der Nahe
des schleifenformig angeordneten elektrischen Leiters 8 angeordnet werden soll,
wie dies bevorzugt bei der Stromversorgung des Verbrauchers 4 auf der Pleuel-
stange der Fall ist. Weiter kann das weitere Bautell 11 eine Hauptlageraufnahme

des Kurbeltriebes sein.

Der oder die schleifenformig angeordnete(n) elektrische(n) Leiter 8 kbnnen prinzi-
piell an jeder geeigneten Stelle an dem ersten bzw. weiteren Bautell 5, 11 ange-
ordnet sein. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der als Kurbeltrieb aus-
gebildeten Lageranordnung 1 sind der oder die schleifenférmig angeordnete(n)
elektrische(n) Leiter 8 jedoch In einem ersten Totpunkt des Kurbeltriebes angeord-
net, also Im oberen bzw. Im unteren Totpunkt wie dies in den Fig. 1 und 2 gezeigt
Ist, wobel die Fig. 1 den oberen Totpunkt und die Fig. 2 den unteren Totpunkt

zelgt.

Der Begriff ,Totpunkt® ist im Zusammenhang mit Kurbeltrieben ausreichend be-
kannt. Es sel dazu angemerkt, dass der obere Totpunkt jene Lage ist, bel der der
auf der Pleuelstange angeordnete Kolben die grofdte Entfernung von der Kurbel-
welle hat. Der untere Totpunkt ist demnach die Lage, bel der der Kolben die
Kleinste Entfernung von der Kurbelwelle hat. Anders ausgedriuckt sind die Tot-
punkte jene Lagen, bel denen der Kolben keine Axialbewegung erfanrt. VWenn nun
Im Sinne der Erfindung angegeben ist, dass der schleifenférmig angeordnete
elektrische Leiter 8 in einem Totpunkt des Kurbeltriebes angeordnet ist, dann be-
deutet dies, dass der schleifenformig angeordnete elektrische Leiter 8 so angeord-
net Ist, dass er in der oberen oder der unteren Totpunktlage dem Permanentmag-

neten 9 gegenuberliegt.

In Hinblick auf die Angabe ,an dem Bauteil® sei angemerkt, dass damit ,auf” und
auch ,zumindest teilweise in® dem Bauteil, also beispielsweise in einer Vertiefung

des Bautells, mitumfasst sind.
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Bevorzugt ist der schleifenformig angeordnete elektrische Leiter 8 ortsfest am Kur-
belwellengehausedeckel oder Kurbelgehause angeordnet. Der weitere schleifen-

formig angeordnete elektrische Leiter 8 ist bevorzugt ortsfest an der Pleuelstange

am Pleuelschaft oder Deckel des Pleuel befestigt.

Der Verbraucher 4 von elektrischer Energie kann nach einer weiteren Ausfuh-
rungsvariante der Lageranordnung 1 zumindest einen Sensor 12 umfassen.

Selbstverstandlich kbnnen auch mehr als ein Sensor 12 in der Lageranordnung 1

angeordnet sein.

Der Sensor 12 kann beispielsweise ein Temperatursensor, ein Drucksensor, etc.
sein. Mithilfe des zumindest einen Sensors 12 kbnnen Parameter der Lageranord-
nung 1 Im Betrieb erfasst werden. Anhand dieser Parameter kann z.B. auf den Zu-
stand des zumindest einen Gleitlagerelementes 2 rickgeschlossen werden, da
beispielswelse bel einer anormalen Temperaturernbhung auf den Verschleild der
Gleitflache des Gleitlagerelementes 2 bzw. das Versagen des Gleitlagerelementes
2 geschlossen werden kann. Es kénnen also mit dem Sensor 12 fur den Betrieb

der Lageranordnung 1 wesentliche Parameter erfasst werden.

Bevorzugt erfolgt die Verarbeitung der erfassen Parameter, d.h. der zugehdorigen
Daten, nicht in der Lageranordnung 1 selbst, sondern in einem Datenverarbel-
tungselement, das beabstandet zu dem zumindest einen Gleitlagerelement 2 an-
geordnet ist. Fur die Datenubertragung zu diesem zumindest einen Datenverarbel-
tungselement kann die Lageranordnung 1 gemalf einer weiteren Ausfuhrungsvari-
ante als elektrischen Verbraucher 4 eine Telemetrie-Vorrichtung 13 mit einer Da-
tenUbertragungseinrichtung aufweisen, die die Daten von dem zumindest einen
Sensor 12 empfangt und an das zumindest eine Datenverarbeitungselement als
Datenempfanger weiterleitet, insbesondere drahtlos. FUr die drahtlose Datentber-
tragung kdnnen die bekannten Protokolle verwendet werden. Die drahtlose Daten-

Ubertragung kann beispielsweise mittel Bluetooth oder WLAN, etc., erfolgen.

Da derartige Systeme der Datenerfassung in Gleitlagerelementen und der draht-

losen Ubertragung an eine dazu externe Stelle an sich bereits aus dem fur Gleit-
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lager einschlagigen Stand der Technik bekannt sind, sel zur Vermeidung von Wie-
derholungen zu weiteren Einzelheiten dazu auf diesen Stand der Technik verwie-

Sen.

Die Telemetrie-Vorrichtung 13 kann an oder zumindest tellweise In dem ersten
Bautell 5 angeordnet sein, beispielsweise einem Pleuelschaft der Pleuelstange

des Kurbeltriebes.

Der zumindest eine Sensor 12 kann beispielsweise ein piezoaktives bzw. piezoe-
lektrisches Element sein. Weiter kann der zumindest eine Sensor 12 fur die Beauf-

schlagung mit Dracken bis zu 10.000 bar ausgelegt sein.

Der Sensor 12 kann mittels einer Leitung mit einem Schmierspalt 14 des Gleitla-
gers verbunden sein. Alternativ oder zusatzlich dazu kann nach einer weiteren
Ausfuhrungsvariante der Lageranordnung 1 vorgesehen sein, dass der Sensor 12
Im Schmierspalt 14 angeordnet wird, beispielsweise als Teil der Gleitschicht des
Gleitlagerelementes 2. Auch damit ist wie bei der voranstehend genannten Aus-
flUhrungsvariante der Lageranordnung 1 der Sensor 12 mit dem Schmiermittel-

druck im Schmierspalt 14 beaufschlagbar.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Lageranordnung 1 kann vorgesehen
sein, dass der Sensor 12 in eine radial innerste Schicht des Gleitlagerelementes 2
eingebettet ist. Das Gleitlagerelement 2 kann namlich als sogenanntes Mehr-
schichtgleitlager ausgebildet sein und zumindest eine Gleitschicht und eine Stutz-
schicht aufweisen. Zwischen diesen kénnen weitere Schichten, wie beispielsweise
eine Lagermetallschicht und/oder eine Bindeschicht und/oder eine Diffusionssperr-
schicht, etc. angeordnet sein. Die Gleitschicht ist dabei bekanntlich jene Schicht,
auf der die Welle 4 im Betrieb abgleitet. Die Gleitschicht kann beispielsweise aus
einem keramischen Werkstoff oder aus einem Gleitlack bestehen. Alternativ dazu
kann aber auch vorgesehen sein, dass der Sensor 12 in einer unterhalb der Gleit-
schicht angeordneten Schicht angeordnet ist und von der Gleitschicht Uber eine
elektrisch isolierende Schicht, beispielsweise eine keramische Schicht, z.B. aus
Al2O3, getrennt ist. In diesem Fall kann die Gleitschicht auch aus einem bekann-

ten, metallischen Werkstoff, beispielswelse einer Zinnbasislegierung, bestehen.
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Es sel darauf hingewiesen, dass iIm Falle einer Direktbeschichtung, wie diese vor-

anstehend erwahnt wurde, die Stutzschicht durch das jewellige direktbeschichtete

Bautell gebildet ist.

Es kbdnnen auch mehrere Sensoren 12 an unterschiedlichen Stellen in dem Gleit-
lagerelement 2 oder an dem Gleitlagerelement 2 angeordnet werden, sodass die
Betriebsparameter unterschiedlich belasteter Stellen in der Lageranordnung 1 er-

fasst werden kdnnen.

Mit dem Sensor 12 oder den Sensoren 12 kénnen Betriebsparameter des grolden
Pleuelauges und/oder des kleinen Pleuelauges der Pleuelstange eines Kurbeltrie-

bes erfasst werden.

Die voranstehend genannte Telemetrie-Vorrichtung 13 kann als Bestandtelle z.B.
die Datenubertragungseinrichtung, einen Mikroprozessor, ein Analog-Digital-
Wandler, etc., aufweisen. Gegebenenfalls kann auch der schleifenférmig angeord-

nete elektrische Leiter 8 ein Bestandtell der Telemetrie-Vorrichtung 13 sein.

In den Fig. 3 und 4 ist eine weltere, nicht erfindungsgemale Lageranordnung 1 im
Langsschnitt gezeigt, wobel wiederum far gleiche Telle gleiche Bezugszeichen
bzw. Bautellbezeichnungen wie In den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet
werden. Um unnoétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Be-
schreibung zu den Bautellen in der voranstehenden Beschreibung der Fig. 1 und 2

hingewiesen bzw. darauf Bezug genommen.

Bel der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Lageranordnung 1 ist das erste Bautell 5
ein Planetentrager eines Planetengetriebes und das zweite Bautell 7 ein Planeten-
rad des Planetengetriebes. Der Verbraucher 4 von elektrischer Energie ist ebenso
wie der schleifenformige angeordnete Leiter 8 auf dem ersten Bautell 5 angeord-
net. Der elektrische Verbraucher 4 kann beispielsweise wiederum die voranste-
hend genannte Telemetrie-Vorrichtung 13 und/oder ein Sensor 12 sein. Der Sen-
sor 12 kann gemalf einer Ausfuhrungsvariante in einer Bohrung einer Plane-

tenachse des Planetengetriebes angeordnet sein.
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Es ist auch moglich, dass der elektrische Verbraucher 4 und der schleifenformig
angeordnete elektrische Leiter 8 unmittelbar nebeneinander und/oder in der Axial-

richtung 6 hintereinander angeordnet sind.

Der Permanentmagnet 9 ist in einer Ausnehmung im als Planetenrad ausgebilde-
ten zweiten Bautell 7 angeordnet. Durch die Drehbewegung des Planetenrades
entsteht die wiederkehrende gegenuberliegende Stellung der Bauteile Permanent-

magnet 9 und schleifenformig angeordneter elektrischer Leiter 8.

Wie auch bel voranstehend diskutierter Ausfuhrungsvariante der Lageranordnung
1 kdnnen auch hier mehrere schleifenformig angeordnete elektrische Leiter 8 an-

geordnet sein, iInsbesondere einer pro Planetenrad des Planetengetriebes.

Welter besteht die Moglichkelt, dass pro schleifenférmig angeordnetem elektri-
schen Leiter 8 mehrere Permanentmagnete 9 angeordnet sind, beispielsweise
zwel oder drel oder vier. Diese mehreren Permanentmagnete 9 sind vorzugsweise

In Umfangsrichtung des Planetenrades gleichmallig verteilt angeordnet.

Das Planetengetriebe selbst kann ein- oder mehrstufig, beispielsweise zweistufig,

ausgefuhrt sein.

Es sel darauf hingewiesen, dass bel samtlichen Ausfuhrungsvarianten der Lager-
anordnung 1 zwischen dem schleifenféormig angeordneten Leiter 8 und dem Per-
manentmagnet 9 kein direkter Kontakt im Sinne einer gegenseitigen Berthrung

der beiden Bautelle besteht oder entsteht.

Es ist mit der Erfindung maoglich, einen Verbraucher 4 von elektrischer Energie,
der in einer Lageranordnung 1 umfassend zumindest ein Gleitlagerelement 2 an-
geordnet ist, mit elektrischer Energie, die iIn zumindest einer Energieerzeugungs-
einrichtung der Lageranordnung 1 zur autarken Bereitstellung der elektrischen
Energie erzeugt wird, zu versorgen, wobel die Lageranordnung 1 welter ein erstes
Bautell 5 und ein In der Axialrichtung 6 der Lageranordnung 1 neben dem ersten
Bautell 5 angeordnetes zwelites Bautell /7 aufwelst, die wiederholend relativ zuel-
nander bewegt werden. Fur die Erzeugung der Energie wird die Energieerzeu-

gungseinrichtung mit zumindest einem schleifenféormig angeordneten elektrischen
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Leiter 8 und zumindest einem Permanentmagneten 9 versehen, wobel der elektri-
sche Leiter 8 an dem ersten Bautell 5 und der Permanentmagnet 9 an dem zwel-
ten Bautell 7 angeordnet werden, und der schleifenformig angeordnete elektrische
Leiter 8 und der Permanentmagnet 9 durch die wiederholende Relativbewegung
der beiden Bautelle 5, 7 zueinander In eine wiederholende gegenuberliegende

Stellung verbracht werden.

In F1g. 5 1st ein Ausschnitt einer Ausfuhrungsvariante der Lageranordnung 1 ge-
zelgt, wobel wiederum far gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbe-
zelichnungen wie In den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um un-
notige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung zu
den Bautellen In der voranstehenden Beschreibung der Fig. 1 bis 4 hingewiesen

bzw. darauf Bezug genommen.

Die Fig. 5 zeigt zwel Pleuelstangen eines Kurbeltriebes. Es ist bel dieser Ausfuh-
rungsvariante der Lageranordnung 1 vorgesehen, dass sowohl das erste als auch
das zwelte Bautell 5, 7 durch je eine Pleuelstange des Kurbeltriebes gebildet ist.
Dabel weist sowohl| das erste Bautell 5 als auch das zweite Bautell 7 je zumindest
einen schleifenformig angeordneten Leiter 8 und je zumindest einen Permanent-
magneten 9 auf, die insbesondere jewells einen Verbraucher 4 von elektrischer
Energie versorgen. Die elektrischen Leiter 8 kbnnen neben den Permanentmagne-
ten 9 angeordnet sein. Neben bedeutet dabel sowohl seitlich, also auch (schrag)
oberhalb oder (schrag) unterhalb. Beil der Ausfihrungsvariante der Lageranord-
nung 1 nach Fig. 5 sind sie In der Axialrichtung 6 (verlauft in Fig. 5 senkrecht auf
die Papierebene) hintereinander angeordnet. Die Abfolge der Anordnung von
elektrischem Leiter 8 und Permanentmagnet 9 auf dem ersten Bautell 5 i1st dabel
splegelbildlich zur Abfolge von elektrischem Leiter 8 und Permanentmagnet 9 auf
dem zwelten Bautell, wie dies aus Fig. 5 zu ersehen ist. Damit gelangt der elektri-
sche Lelter 8 des ersten Bautells 5 In eine zum Permanentmagnet 9 des zweiten
Bauteils 7 gegenuberliegende Stellung, wenn der elektrische Leiter 8 des zweiten
Bautells /7 ebenfalls eine zum Permanentmagnet 9 des ersten Bautells 5 gegen-

Uberliegende Stellung einnimmt.
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Die wiederholende Relativbewegung der beiden Bautelle 5, 7 zueinander erfolgt
bel dieser Ausfuhrungsvariante aufgrund der Drehbewegung der Kurbelwelle, die
zu einer Veranderung der Stellung der beiden Pleuelstangen zueinander fuhrt. Da-
bel verandert sich der Winkel, den die beiden Pleuelstangen miteinander ein-

schliel3en (In Ansicht von vorne betrachtet).

Es ist bel der Ausfuhrungsvariante der Lageranordnung 1 nach Fig. 5 auch mog-
ich, dass der schleifenformig angeordnete elektrische Leiter 8 des ersten Bautells
S In der Axialrichtung 6 hinter dem Permanentmagneten 9 des ersten Bautells 5
angeordnet ist. In diesem Fall ist zumindest der weitere Bautell 11 vorhanden, z.B.
jener weltere Bautell 11, der in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, sodass beispiels-
weilse der schleifenformig angeordnete Leiter 8 des ersten Bauteils 5 mit dem Per-
manentmagneten 9 der zweiten Pleuelstange und der Permanentmagnet 9 mit
dem schleifenformig angeordneten Leiter 8 des welteren Bautells 11 (oder umge-

kehrt) zusammenwirken.

Der Ordnung halber seil abschliel}end darauf hingewiesen, dass zum besseren

Verstandnis des Aufbaus der Lageranordnung 1 deren Elemente nicht zwin-

genderwelse maldstablich dargestellt wurden.
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Lageranordnung
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Patentanspruche

1. Lageranordnung (1) umfassend zumindest ein Gleitlagerelement (2),
zumindest einen Verbraucher (4) von elektrischer Energie und zumindest eine
Energieerzeugungseinrichtung zur autarken Bereitstellung der elektrischen Ener-
gle, wobel die Lageranordnung (1) welter ein erstes Bautell (5) und ein in der Axi-
alrichtung (6) der Lageranordnung (1) neben dem ersten Bautell (5) angeordnetes
zweltes Bautell (/) aufwelst, die wiederholend relativ zueinander bewegbar ange-
ordnet sind, und wobel die Energieerzeugungseinrichtung zumindest einen schlel-
fenformig angeordneten elektrischen Leiter (8) und zumindest einen Permanent-
magneten (9) aufweist, wobel der elektrische Leiter (8) und der Permanentmagnet
(9) an dem ersten Bautell (5) und ein zwelter elektrischer Leiter (8) und ein zwelter
Permanentmagnet (9) an dem zweiten Bautell (/) angeordnet sind, sodass die
schleifenformig angeordneten elektrischen Leiter (8) und die Permanentmagneten
(9) durch die wiederholende Relativbewegung der beiden Bautelle (5, 7) zueinan-
der wiederholend in eine gegenuberliegende Stellung bringbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Bautell (5) eine Pleuelstange eines Kurbeltriebes ist

und das zwelte Bautell (/) eine zweite Pleuelstange des Kurbeltriebes ist.

2. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verbraucher (4) von elektrischer Energie zumindest einen Sensor (12) auf-
weist, der mit einer Datenubertragungseinrichtung zur, insbesondere drahtlosen,

Datenubertragung an einen Empfanger der Daten verbunden ist.

3. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass der schleifenféormig angeordnete elektrische Leiter (8) In einem ersten

Totpunkt des Kurbeltriebes angeordnet ist.

4 Lageranordnung (1) nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sensor (12) in eine radial innerste Schicht des Gleitla-

gerelementes (2) eingebettet ist.
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S, Lageranordnung (1) nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Datenubertragungseinrichtung am oder zumindest tellweise in einem

Pleuelschaft der Pleuelstange angeordnet ist.

o. Lageranordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an oder zumindest tellweise in dem ersten Bautell (5) eine Te-

lemetrie-Vorrichtung (13) angeordnet ist.
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