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Panneau composite pour paroi et procédé de fabrication

La présente invention est relative a un panneau composite pour la
réalisation d’'une paroi d’'un batiment.

Les parois extérieures de batiments, et notamment de batiments tels que
des maisons individuelles, sont traditionnellement constituées de murs en
parpaing assemblés et maintenus par du ciment. Cette technique de construction
classique a l'inconvénient de nécessiter une main-d’ceuvre importante et de faire
appel a plusieurs corps de métier, ce qui présente des inconvénients en terme de
temps de montage de telles parois mais également de colts.

Le but de la présente invention est de remédier a ces inconvénients en
proposant des éléments de paroi de batiment qui puissent étre assemblés
facilement, tout en ayant des propriétés mécaniques adaptées a I'ensemble des
contraintes imposées aux batiments.

A cet effet, I'invention a pour objet un panneau composite pour la
réalisation d'une paroi d’'un batiment comprenant une plague de parement
extérieure, une plaque de paroi intérieure et une structure de maintien disposée
entre la plaque de parement extérieure et la plaque de paroi intérieure, dont la
structure de maintien est au moins partiellement noyée dans de la mousse de
polymere.

Le panneau de I'invention peut également comporter les caractéristiques
optionnelles suivantes, prises isolément ou en combinaison :

- la mousse de polymére est de la mousse de polyuréthane ayant une
densité supérieure & 30 Kg/m®.

- au moins un panneau de laine minérale est logé dans la structure de
maintien.

- la structure de maintien comporte un cadre métalligue comprenant au
moins deux montants latéraux, une traverse supérieure et une traverse inférieure.

- les montants latéraux sont constitués de deux profilés en C qui sont
accolés I'un a I'autre dans des orientations différentes relativement I'un a I'autre.

- les deux profilés en C comprennent chacun un fond reliant deux ailes

latérales paralléles et sont disposés perpendiculairement I'un par rapport a l'autre
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2
de sorte qu’une aile latérale de I'un des profilés est accolés au fond de I'autre

profilé.

- la structure de maintien comporte un montant central.

- le montant central est fait de deux profilés en C accolés dos-a-dos.

- un panneau de laine minérale est disposé dans le volume défini par la
structure de maintien, les extrémités de ce panneau étant logées dans le fond de
deux profilés en C se faisant face de deux montants adjacents.

- les traverses supérieure et inférieure sont constituées de profilés en U
venant recouvrir les extrémités libres des montants latéraux.

- le profilé en U qui constitue la traverse inférieure comprend un fond qui
comporte une nervure longitudinale s’étendant sur toute la longueur du profilé.

- le cadre comprend un contreventement.

- le contreventement est une croix de saint andré.

- en variante le contreventement est une plague métallique solidaire des
montants au moins latéraux.

- la plaque métallique est également solidaire du montant central.

- la plaque de paroi intérieure comprend une plaque de platre externe.

- la plaque de paroi intérieure comprend une membrane imperméable a la
vapeur d’eau accolée ou solidarisée a la face interne ou externe de la plaque de
platre externe.

- le panneau comporte des moyens de passages de cables a I'intérieur du
dit panneau.

- en premiere variante, le panneau comporte une goulotte de passage de
cables s’étendant sur la hauteur du panneau et située a proximité de la plaque de
platre externe de fagon a rendre son acces facile pour le passage de cables.

- la goulotte est incorporée a la structure de maintien en s’étendant depuis
le fond du profilé en U de la traverse inférieure jusqu’au fond du profilé en U de la
traverse supérieure les traverses supeérieures et inférieures comportant des
ouvertures permettant I'accés a l'intérieur de la goulotte pour le passage de
cables.

- en deuxiéme variante, le panneau comporte des moyens de maintien de

la plaque de finition a une certaine distance de la plaque de paroi externe du coté
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opposé de la structure de maintien, de fagon a définir un volume de passage des

cables entre ces deux plaques.

- les moyens de maintien sont des écarteurs faits de profilés en C dont les
branches du C sont solidarisées respectivement a la plague de finition et a la
plaque de paroi externe.

- au moins un panneau de laine minérale est disposé dans le volume de
passage des cables entre la plaque de finition et a la plaque de paroi externe, les
extrémités de ce panneau étant logées dans le fond de deux profiés en C
adjacents.

-une couche de laine de roche est collée a la plaque de parement
extérieure.

-le panneau comprend deux champs latéraux, et au moins I'un de ces deux
champs est conformé de fagon a pouvoir coopérer avec le champ latéral d'un
panneau adjacent conformé de fagon complémentaire.

- au moins l'un des deux champs latéraux comporte une languette en
matériau résistante au feu s’'étendant le long d’un bord latéral de la plague de
platre externe en étant disposée contre la paroi interne de cette plaque de platre
et en s’étendant au-dela de ce bord latéral de sorte que lorsque le champ latéral
du panneau coopére avec le champ latéral complémentaire d’un panneau
adjacent, la languette de platre recouvre la ligne de jonction entre les plaques de
platre externes respectives des panneaux adjacents.

- au moins un champ latéral est constitué par de la mousse polymére
enserrée entre la plaque de parement extérieur et la plaque de paroi intérieure.

- la plaque de platre externe comprend sur sa face extérieure au moins une
bande de moindre épaisseur en retrait vers I'intérieure du panneau s’étendant sur
toute la hauteur de la plaque de platre le long d’un bord latéral.

- le long d’au moins I'un des deux champs latéraux, le parement extérieur
s'étend latéralement au-dela de la structure de maintien et de la plaque de paroi
intérieure, sur une distance adaptée pour recouvrir le champ latéral d’un panneau
adjacent disposé perpendiculairement au panneau composite, le parement
extérieur étant recouvert sur la face interne de mousse de polymere conformée
pour pouvoir coopérer de fagcon complémentaire avec le champ latéral du panneau

adjacent.
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- le long du bord inférieur du panneau, la plague de parement extérieure
s’étend vers le bas au-dela du bord inférieur de la structure de maintien, de fagon
a constituer une jupe de recouvrement.

- la plague de parement extérieure est une plaque de parement métallique,
telle qu'une plaque de parement en acier galvanisé laque,.

L'invention concerne également un procédé pour fabriquer un panneau
composite défini précédemment qui comporte au moins les étapes suivantes :

on dispose, dans un cadre de moulage, au moins une plaque de paroi
intérieure sur laquelle est posée ou solidarisée une structure de maintien,

on dispose des traverses latérales de formes complémentaires de celles
des champs latéraux du panneau a fabriquer,

on dispose des cales de mousse polymere posées sur la plaque de paroi
intérieure ou la structure de maintien

on dispose un panneau de parement extérieure posé sur les cales de
mousse de sorte que le dit panneau de parement extérieure est a une certaine
distance de la structure de maintien

on introduit 'ensemble ainsi constitué dans un conformateur,

on injecte a chaud de la mousse polymere, et

on démoule le panneau apres refroidissement.

L’'invention va maintenant étre décrite de fagon plus précise mais non
limitative en regard des figures annexées dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective d’'un panneau composite destiné a
réaliser un élément de paroi de batiment.

- la figure 2 est une vue en perspective avec coupe partielle du panneau
de la figure 1 selon un premier mode de réalisation.

- la figure 3 est une vue en perspective de I'armature de maintien du
panneau de la figure 2 comprenant une goulette de passage des céables.

- la figure 4 est une vue en perspective agrandie de la partie supérieure du
panneau de la figure 1.

- la figure 5 est une vue en perspective agrandie de la partie inférieure du

panneau de la figure 1.
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- la figure 6 est une vue en perspective avec coupe d'un deuxieme mode de

réalisation d’'un panneau composite pour la réalisation d’une paroi d’un batiment.

- la figure 7 est une vue en perspective avec coupe partielle d’'une variante
du deuxieme mode de réalisation d'un panneau composite pour la fabrication
d’une paroi d’'un batiment.

- la figure 8 est une vue éclatée en perspective de la partie supérieure d’'un
panneau composite de I'invention selon un troisieme mode de réalisation.

- la figure 9 est une vue en coupe du panneau de la figure 8.

Les figures 10 a 16 représentent des champs latéraux et différents assemblages
entre des panneaux composites selon I'un quelconque des deux premiers modes
de reéalisation. Les champs latéraux et les assemblages représentés sont
transposables au panneau du troisieme mode de réalisation.

- la figure 10 est une vue schématique de la forme d'un champ latéral
femelle d’'un panneau composite

- la figure 11 est une vue schématique de la forme d’un champ latéral male
d’'un panneau composite.

- la figure 12 est une vue schématique d’un champ de coin femelle d'un
panneau composite adapté pour assembler perpendiculairement deux panneaux
adjacents.

- la figure 13 est une vue schématique d'un champ de coin male d’un
panneau composite adapté pour assembler perpendiculairement deux panneaux
adjacents.

- la figure 14 est une vue schématique du champ d’'un panneau composite
adapté pour lui implanter des éléments d’huisserie.

- la figure 15 représente en coupe l'assemblage de deux panneaux
adjacents disposés dans le prolongement I'un de I'autre.

- la figure 16 représente de fagon schématique en coupe I'assemblage de
deux panneaux adjacents disposés perpendiculairement I'un a l'autre.

Le panneau composite, repéré généralement par 1 a la figure 1, de forme
générale rectangulaire, est constitué d’une plaque de parement extérieure 2, d'une
plaque de paroi intérieure 3 et d'une structure de maintien repérée généralement
par 4 et disposée entre la plaque de parement extérieure 2 et la plaque de paroi

intérieure 3.
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La plague de parement extérieure 2 est par exemple une plaque en acier

galvanisé laqué ou prélaqué d’épaisseur comprise par exemple entre 0,5mm et
1,5mm. Une telle plague de parement métallique laquée est connue en elle-
méme. La plaque de paroi intérieure 3 est, comme cela est mieux visible sur la
figure 2, constituée, pour la partie externe, d’'une plaque de platre externe 31 dont
I'épaisseur est par exemple comprise entre 10mm et 25mm. Cette plaque de
platre est soit une plaque de platre normal, soit une plaque de platre fibré, soit une
plaque de platre hydrophobe. Dans une variante, celle-ci peut comporter une
membrane imperméable a la vapeur d’eau.

En référence a la figure 3, la structure de maintien 4 est un cadre
métallique comprenant deux montants verticaux 43 et 44 reliés a la partie
supérieure par un montant supérieur 41, et a la partie inférieure par un montant
inférieur 42. Ce cadre métallique comprend un contreventement 45 constitué de
deux tirants 451 et 452 disposés en croix. Ce contreventement n’est pas
indispensable. La traverse supérieure 41 du cadre métallique est constituée d'un
profilé en U. La traverse inférieure 42 est également constituée d’'un profilé en U
dont le fond comprend une nervure 421 longitudinale s'étendant sur toute la
longueur du profilé. Cette nervure est destinée a assurer un bon centrage et un
maintien du bas du panneau sur une structure de support qui peut étre constituée
d’'un profilé a section en U dont le fond comporte également une nervure
longitudinale de forme adaptée Cette structure de support du panneau n’est pas
représentée.

Chacun des montants 43, 44 est constitué, comme cela est visible sur la
figure 2 pour un montant 44, de deux profilés 441 et 442 a section en C qui sont
accolés longitudinalement I'un a l'autre en étant orientés dans des directions
perpendiculaires de sorte que I'aile 4410 du profilé 441 est en appui de contact sur
le fond 4420 du profilé 442. Dans cet exemple, le profilé le plus externe 441 a son
ouverture qui est orientée vers la plaque de parement extérieure 2, et le profilé le
plus interne 442 a son ouverture orientée vers lintérieur du panneau, mais
d’autres dispositions sont possibles.

Les différents profilés et les éléments de contreventement du cadre sont

par exemple constitués d’acier galvanisé ou non, d’épaisseur comprise de
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préférence entre 1,5 et 3mm, et sont assemblés par exemple par soudage par

point.

En outre, et comme on le voit aux figures 2 et 3, une goulotte 6 de passage
de cables est insérée dans le cadre de maintien. Cette goulotte est constituée
d’'une gaine de section rectangulaire 61 enserrée dans un profilé mécanique en
section en U 62 destiné a assurer une protection de la gaine 61 qui est en
polymeére.

Comme on le voit aux figures 4 et 5, la goulotte de passage de cable 6
débouche a la partie supérieure du panneau par 'intermédiaire de 'ouverture 411
prévue sur la face supérieure de la traverse supérieure 41, et a la partie inférieure
du panneau par l'ouverture 422 prévue dans la paroi latérale de la traverse
inférieure 42.

Afin d’assurer la liaison de I'ensemble et afin d’obtenir également une tenue
meécanique satisfaisante du panneau, la structure de maintien 4 est noyée dans
une mousse de polymeére qui est par exemple, et de préférence, de la mousse de
polyuréthane dont la densité est de préférence supérieure a 30 Kg/m?, et mieux
comprise entre 40 Kg/m® et 50 Kg/m®. En outre, la mousse est choisie pour que
son coefficient A de conductibilité thermique soit inférieur & 0,035 W/m?K. La
mousse de polyuréthane, dans laquelle la structure de maintien est noyée, vient
au contact de la plague de paroi intérieure et au contact de la plaque de parement
extérieure de sorte que les plagues de parement intérieure et de paroi intérieure
sont collées par cette mousse et ainsi constituent un panneau dont les différents
constituant sont solidaires les uns des autres.

Du fait de la présence de cette mousse polymére de densité élevée, la
résistance meécanique du panneau est considérablement accrue par rapport a des
panneaux de forme identiques mais ne comprenant pas de mousse polymere. En
effet, pour un panneau dont la hauteur est comprise entre 2 métres et 4 metres et
la largeur comprise entre 900mm et 1m50 par exemple et dont I'épaisseur est
comprise entre 150mm et 300mm, la résistance a des efforts de compression
longitudinaux lui permet de reprendre une charge verticale supérieure a 300 kN,
alors qu’un panneau dont I'ossature n'est pas noyée dans de la mousse, ne peut

reprendre une charge répartie que de l'ordre de 40 kN. Par ailleurs, un tel
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panneau peut supporter une charge répartie sur sa face extérieure de I'ordre de

60 kN.

Par ailleurs, les bords supérieurs et inférieurs du panneau, ainsi que les
bords latéraux ont des formes adaptées pour permettre I'assemblage des
panneaux dans une structure.

Ainsi, le long du bord supérieur 10 du panneau, la traverse supérieure 41,
c'est-a-dire le bord supérieur de la structure de maintien, s’étend vers le haut au-
dela du bord supérieur 30 de la plaque de paroi intérieure 3 ainsi que au-dela du
bord supérieur de la plaque de parement extérieur 2. Cette disposition permet un
emboitement dans une structure adaptée de forme complémentaire de la forme de
la traverse supérieure 4.

A la partie inférieure 11 du panneau, la traverse inférieure 42, c’est a dire le
bord inférieur de la structure de maintien, s’étend au-dela du bord inférieur 31 de
la plaque de parement intérieure 3, ce qui laisse un espace disponible 423 pour
disposer une goulotte transversale de passage de cable dans laquelle débouche
'ouverture 422 de liaison avec la goulotte de passage de cable intégrée au
panneau. Par ailleurs, la plague de parement extérieure 2, ainsi que son
revétement en mousse polymere, s’étend vers le bas au-dela de la traverse
inférieure 42 c'est-a-dire du bord inférieur de la structure de maintien, de fagon a
constituer une jupe de recouvrement 21 qui permet par exemple de recouvrir le
bord d’'une structure de support inférieure du panneau. En outre, le long de la
traverse inférieure 42, du cbté situé en regard de la plaque de parement extérieure
2, la mousse de polymére comporte une fente 22 qui s’étend sur toute la largueur
du panneau et qui est adaptée pour recevoir par exemple l'aile d'un profilé
constituant une structure d’appui de la face inférieure de la traverse inférieure 42
de la structure de maintien du panneau. Ainsi, cette fente permet un montage et
une bonne fixation du panneau sur un élément de paroi.

Le panneau qui vient d’étre décrit comporte une plaque de paroi intérieure
constituée d’'une plague de platre. Cependant, il peut étre souhaitable d’améliorer
la capacité d'isolation, notamment phonique, d’'une telle paroi. Pour cela, on peut
prévoir comme cela est représenté a la figure 6, une plaque de paroi intérieure 3’

qui comporte une plaque de platre 31 et une couche de matériau fibreux telle que
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de la laine de verre ou de la laine de roche 33 qui, de préférence, est de haute

densité de fagon a améliorer l'isolation phonique.

En outre, une membrane 32 imperméable a la vapeur, appelé également
par-vapeur, est collée sur la face interne de la plaque de platre externe. Cette
membrane qui n'est pas indispensable, est par exemple constituée d’'une feuille
d’aluminium.

La couche de matériau fibreux peut avoir une épaisseur comprise entre 10
et 50mm, chaque tranche de 10mm de laine de verre ou de roche augmentant la
valeur d’affaiblissement acoustique de 1 décibel. Dans ce cas, et comme
représenté sur la figure, la goulotte 6’ n'est plus intégrée dans I'armature dans la
structure de maintien 4 du panneau composite mais est insérée a l'intérieur de la
couche de matériau fibreux. De ce fait, le haut et le bas du panneau sont adaptés
pour que cette goulotte débouche dans une zone ou il est possible de faire passer
des cables a une distance relativement proche de la plaque de platre.

Les deux panneaux qui viennent d'étre décrits, avec ou sans matériau
fibreux, sont bien adaptés a la réalisation de paroi d’habitations pour une seule
famille. Cependant, pour la réalisation d’habitations destinées a recevoir plusieurs
familles, c'est-a-dire comportant plusieurs habitats adjacents, il peut étre
souhaitable d’augmenter les propriétés notamment de tenue au feu des parois.
Pour cela, comme représenté a la figure 7, la plaque de paroi intérieure 3”
comporte comme dans le cas précédent une plaque de platre externe 31, une
membrane imperméable 32, une couche de matériau fibreux dans laquelle est
insérée une goulotte 6, et enfin une plaque de platre interne 34 complémentaire.

Pour de tels panneaux, la performance au feu a été évaluée et est de
I'ordre d’'une tenue de 30mn pour un feu normalisé. En ce concerne la conductivité
du panneau de base, c’est a dire sans laine de roche ou de verre, celle ci est de
0,248 W/m2 k.

Par ailleurs, on notera que les languettes de platre 323, 323B destinées a
recouvrir les lignes de jonction de deux panneau adjacents afin d’améliorer la
résistance au feu d’un assemblage de panneaux, ne sont pas nécessairement en
platre. Ces languettes peuvent étre constituées de tout matériau ayant des

propriétés de résistance au feu au moins égales a celles du platre, et de
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préférence, plus facile a mettre en ceuvre que le platre. Ainsi, les languettes sont

des languettes résistantes au feu.

On se réfere a présente aux figures 8 et 9 qui représentent un mode de
réalisation pour lequel I'ensemble des performances, acoustique, résistance au
feu, thermique et mécanique du panneau sont améliorées.

Dans ce panneau 1AA, la structure de maintien 4A comporte un cadre
métalligue comprenant deux montants verticaux latéraux 43A, 43A’ et un montant
vertical central 45A qui sont reliés au niveau de leurs parties supérieures par une
traverse supérieure 41A et une traverse inférieure non visible sur les figures.

Les montant verticaux latéraux 43A, 43A’ sont constitués chacun
respectivement de deux profilés 441A, 442A ; 441A°, 442A’ disposés de la méme
facon que les profilés 441 et 442 de la structure maintien 4 des figures 2 et 3.

Le montant vertical central 45A est constitué de deux profilés en C 445A,
454A en appui de contact dos a dos.

La structure de maintien 4A comporte également une plaque de
contreventement métallique 46A solidarisée aux montants verticaux latéraux 43A,
43A’ et au montant vertical central 45A par exemple par vissage. Cette plaque de
contreventement métallique 46A est essentiellement plane et présente au niveau
de chacune de ses extrémités un décroché 47A, 47A’ de fagon a épouser le
décroché formé par l'accolement des profilés 441A, 442A; 441A°, 442A’ des
montants verticaux latéraux 43A, 43A’.

Cette structure de maintien 4A est solidarisée, par exemple par vissage, a
une plaque de platre 48A de méme nature que celle des deux premiers modes de
réalisation, comportant également une languette 481A correspondant a la
languette 323 décrite précédemment et constituant ainsi la plaque de paroi
intérieure.

La structure de maintien 4A est noyée dans la mousse de polyuréthane
49A également de méme nature que celle décrite précédemment, qui vient au
contact de la plaque de platre 48A au niveau des bords latéraux du panneau 1AA.

Du coté opposé a la plaque de platre 48A, la mousse de polyuréthane 49A,
d’une épaisseur d’environ 7 cm, est au contact avec une couche de laine de roche
50A qui est collée a la plaque de parement extérieure 51A. Entre la laine de roche

50A et la mousse de polyuréthane, on prévoit des plaques métalliques de



10

15

20

25

30

WO 2010/040921 PCT/FR2009/050401

11
protection 58A aux niveaux des extrémités supérieure et inférieure du panneau qui

protégent la laine de roche et augmentent la tenue de la jupe.

Au sein de la structure de maintien 4A, deux panneaux de laine de roche
52A, 52A’ sont insérés chacun entre deux profilés se faisant face de deux
montants adjacents, de sorte que les deux extrémités de chacun des deux
panneaux de laine de roche 52A, 52A’ sont logés dans le fond de deux profilés
442A, 445A ; 454A, 441A’ qui se font faces.

Par ailleurs, deux bandes de laine de roche 53A et 53A’ sont
respectivement glissées dans chaque profilé en C 441A, 442A’ des montants
verticaux latéraux qui sont dirigés vers le parement métallique extérieur 51A.

Dans ce mode de réalisation, les cables ne passent pas dans une goulotte
mais dans un espace prévu entre la plaque de platre 48A solidaire de la structure
de maintien 4A qui est maintenue a une certaine distance d’une plaque de platre
de finition 54A au moyens d’écarteurs 551A, 552A, 553A, 554A solidaires des
deux plagues de platre 48A et 54A.

Parmi les quatre écarteurs 551A, 552A, 553A, 554A présentant chacun la
forme d’un C, deux écarteurs centraux 552A, 553A sont en appui de contact dos a
dos et deux écarteurs latéraux 551A, 554A sont disposés chacun a une extrémité
des plaques de platres 48A et 54A. en étant dirigés vers les écarteurs centraux
552A, 553A.

Cette configuration permet d’insérer entre les deux plaques de platres 48A
et 54A deux panneaux de laine de verre 56A, 56A’ dont chaque extrémité est
logée dans le fond de deux écarteurs adjacent en U et se faisant face.

Chaque écarteur 551A, 552A, 553A, 554A est dissymétrique en ce que la
branche du C de chaque écarteur qui est contre la plaque de platre 48A solidaire
de la structure de maintien 4A est plus longue que la branche solidaire de la
plague de platre de finition 54A. Cette configuration permet de visser en une seule
opération les écarteurs 551A, 552A, 553A, 554A du coté de leur branche la plus
longue, une tbéle pare vapeur 57A, et la plaque de platre 48A a la structure de
maintien 4A sans étre géné par les branche opposées des écarteurs.

Ainsi, les cables peuvent étre insérés dans les panneaux de laine de roche.
Si la position de linterrupteur n’est pas connue avant le montage, les cables

seront glissés sur chantier dans les panneaux de laine de roche jusqu’au niveau
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voulu. Si la position de linterrupteur est en revanche connue, la cables seront

convenablement installés et pourront débouchés dans un espace ménagé dans la
plague de platre de finition 54A pour recevoir un interrupteur qui sera monté sur
chantier.

L’insertion de panneaux de laine minéral dans la structure de maintien est
tout a fait avantageuse puisque permettant de regrouper dans un méme volume
les fonctions propres a la laine minéral et a la structure de maintien, tout en
participant a l'effet masse-ressort-masse pour la résistance acoustique. Cet
avantage est transposable a l'insertion des panneaux de laine minéral entre les
écarteurs, la possibilité de faire glisser les cables dans la laine venant s’ajouter
aux autres avantages.

On obtient de cette fagon un panneau d’'épaisseur convenable et pour
lequel toutes les propriétés requises pour la construction de logement a étages
monofamilial et multifamilial sont performantes.

La résistance mécanique du panneau est conférée principalement par la
structure de maintien 4A qui est noyé dans la mousse de polyuréthane.

Par ailleurs, cette structure de maintien présente plusieurs avantages.

D’abord les poteaux conferent la stabilité verticale et leur forme en C
autorise l'insertion de panneau de laine minérale dans I'épaisseur de la structure
de maintien avec les avantages précédemment mentionnés. On peut prévoir a ce
sujet uniqguement des montants latéraux et pas de montant central. Il en résulterait
alors la présence d’un unique panneau de laine de roche.

De plus, le fait d'utiliser comme élément de contreventement une plaque
métalligue permet de conférer a cette plaque, en plus de la fonction de
contreventement, une fonction anti-effraction.

Par ailleurs, la téle pare vapeur 57 A participe au contrevement et la plaque
de parement extérieur 51A participe également a la tenue mécanique du panneau.

La résistance au feu est conférée principalement par la plaque de platre
48A solidaire de la structure de maintien 4A et sa languette coupe-feu 481A, la
plague de platre de finition 54A ainsi que la présence conjointe de la couche de
laine de roche 50A collée a la plague de parement extérieure 51A (performance
feu extérieur) et les panneaux 52A, 52A’ et bandes 53A, 53A’ de laine de roche
disposés dans la structure de maintien 4A.
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L'isolation thermique provient de la mousse de polyuréthane, des panneaux

52A, 52A’ et bandes 53A, 53A’ de laine de roche disposés dans la structure de
maintien 4A et de la couche de laine de roche 50A collée a la plague de parement
extérieure 51A.

Pour ce qui est des performances acoustiques, la présence de trois
couches de laine minérale entre lesquelles se trouvent des matériaux denses
permet doptimiser I'effet masse-ressort-masse et de conférer de bonnes
performances acoustiques.

On notera également que la couche de laine de roche 50A collée a la
plague de parement extérieure 51A est suffisamment rigide pour assurer la
planéité de la plaque de parement extérieure 51A.

Toutes les performances et en particulier I'isolation thermique doivent étre
conservées au maximum a la jonction entre deux panneaux adjacents. C’est
pourquoi les bords des panneaux sont conformés de fagon particuliére.

Comme on l'a indiqué précédemment, les bords latéraux 12,13 ; 59A, 59A’
du panneau de l'invention selon I'un quelconque des modes de réalisation décrits
précédemment sont conformés de fagon a permettre des assemblages de
panneaux adjacents. Pour ce faire, les champs des panneaux sont conformés de
fagon a avoir des formes soit males soit femelles, et complémentaires les unes
des autres de facon a ce que un champ male d’'un panneau puisse s’adapter sur
un champ femelle d’'un autre panneau. En outre, on a prévu des champs males et
femelles permettant d’assembler des panneaux dans un méme plan ou des
panneaux perpendiculaires.

Par souci de clarté, les références utilisées dans la suite de la description
sont celles qui apparaissent sur les figures 1 a 7. Bien entendu, toutes les
configurations présentées sur les figures 10 a 16 s’appliquent par analogie au
panneau des figures 8 et 9.

A la figure 10, on a représenté un champ femelle 12A d'un panneau qui
comprend essentiellement deux rainures 121A et 122A s’étendant sur toute la
hauteur du panneau, la rainure 121A étant bordée par la plaque de paroi intérieure
3 et la rainure 122A étant disposée du céteé de la plaque de parement extérieure 2.
Ces rainures sont prévues dans la mousse de polymere dans laquelle I'armature

du panneau est noyée.
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Le champ male 13 B, représenté a la figure 11, comporte des nervures

131B et 132B en saillie vers I'extérieur du panneau de fagon a constituer une
forme complémentaire de la forme du champ femelle 12A, de sorte qu'un champ
male peut s’emboiter dans un champ femelle.

Par ailleurs, et comme on le voit également sur la figure 4, du cbté du
champ male, le panneau comporte une languette de platre 323 qui s’étend sur
toute la hauteur du bord latéral de la plaque de platre externe 3 correspondante et
qui déborde latéralement vers I'extérieur. Cette languette de platre est destinée a
venir en recouvrement de la ligne de jonction des plaques de paroi intérieures de
deux panneaux adjacents. Ce recouvrement est nécessaire pour améliorer la
résistance au feu de ces panneaux.

En outre, le long des bords latéraux de la plaque de platre, une bande de
moindre épaisseur 321 ou 322 s’étend sur la face extérieure du panneau, en
retrait vers l'intérieur du panneau. Cette bande de moindre épaisseur s'étendant
sur toute la hauteur de la plaque de platre le long d’un bord latéral est destinée a
recevoir un ruban permettant de cacher la jonction entre deux plaques de platre
de panneaux adjacents.

Afin de pouvoir réaliser des assemblages en coin, les panneaux peuvent
comporter également des champs en coin du type male ou femelle.

A la figure 12, on a représenté un champ de coin femelle 12B dans lequel
la plaque de parement extérieur 2, ainsi que la mousse de polymére qui la
recouvre s'étend vers l'extérieur au-dela du bord 320 de la plaque de paroi
intérieure et du bord de la structure de maintien 4 du panneau.

La partie 121B de la plaque de parement extérieur et de son revétement de
mousse polymeére qui s’étend au-dela du bord latéral de la plaque de paroi
intérieur, a une face 122B orientée vers l'intérieur du panneau qui est conformé de
facon a avoir une forme complémentaire d’'un champ male d’'un panneau tel que
décrit précédemment. Pour cela, cette partie 121B comporte des rainures qui
s’étendent sur toute la hauteur du panneau et qui ont des formes identiques a
celles des rainures des champs femelles décrits précédemment.

Comme cela est représenté a la figure 13, un panneau peut comporter
également un champ de coin male 13A dans lequel la plague de parement

extérieur 2 ainsi que son revétement en mousse polymere s'étend latéralement
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au-dela du bord latéral 330 de la plaque de paroi intérieure 3. Cette partie 131A de

la plague de parement extérieur et son revétement qui s'étend au-dela du bord de
la plaque de paroi intérieure, a une face intérieure 132A qui est conformée de
facon a étre complémentaire d’'un champ femelle tel que décrit plus haut.

Dans les deux cas de champs de coin, males ou femelles, les plaques de
parement extérieure qui s'étendent au-dela du bord latéral de la plaque de paroi
intérieure, s’étendent latéralement sur des distances adaptées pour pouvoir
recouvrir le champ d'un panneau adjacent disposé perpendiculairement au
panneau composite.

A la figure 15, on a représenté en coupe la jonction entre deux panneaux
1A et 1B disposés dans le prolongement I'un de l'autre et dans le méme plan, le
panneau 1A ayant un champ femelle 12A et le panneau 1B ayant un champ male
12B. Comme on I'a dit précédemment, les champs males et femelles 12B et 12A
sont complémentaires de telle sorte qu'ils s’emboitent I'un dans 'autre. Comme on
le voit sur la figure, a la jonction entre les deux plaques de paroi intérieure 3A et
3B des panneaux 1A et 1B, la ligne de liaison 324 entre ces deux panneaux est
recouverte par la languette de platre 323B prévue du cbété du champ maéle 12B du
panneau 1B. De méme cette ligne de liaison est camouflée par une baguette de
camouflage 325 insérée ou collée dans la rainure formée par les deux zones de
moindre épaisseur 321A et 322B prévues sur les bords des plaques de platre des
plaques de paroi intérieure des deux panneaux 1A et 1B.

A la figure 16, on a représenté un assemblage en coin d'un panneau 1°A
ayant un champ 12A de type femelle et venant s’emboiter dans un champ en coin
de type male 13B d’'un panneau 1'B. Comme on le voit sur la figure, les deux
plaques de paroi intérieure 3’A et 3'B viennent au contact I'une de l'autre. On
notera que ce montage en coin de panneaux perpendiculaires I'un a I'autre peut
étre fait également avec un panneau ayant un champ male et un panneau ayant
un champ en coin femelle, le champ male de I'un des panneaux venant alors
s’emboiter dans le champ en coin femelle de I'autre panneau.

Enfin, et tel que représenté a la figure 14, le panneau peut comporter un
champ 13C droit dont la surface est plane et qui est destinée a recevoir des
eléments d’huisserie qui peuvent étre posées contre ce champ et qui peuvent étre
fixées sur ce champ par différents moyens tels que des vis ou de la colle.
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Le principe général de fabrication d’'un panneau composite de I'invention

est le suivant. On dispose, dans un cadre de moulage, au moins la plaque de
platre intérieure sur laquelle est posée ou a été préalablement solidarisée la
structure de maintien. On dispose dans ce méme cadre des traverses latérales de
formes complémentaires de celles des champs latéraux du panneau a fabriquer.
Des cales de mousse polymeére sont positionnées sur la structure de maintien 4A
ou sur la plaque de platre dans le cas des deux premiers modes de réalisation et
le panneau de parement extérieur est poseé sur les cales de mousse.

Dans le cas du troisieme mode de réalisation des figures 8 et 9, une
couche de laine de roche 50A aura été préalablement collée sur la face interne de
la plaque de parement extérieure 51 A avant que cet ensemble couche de laine-
plaque de parement extérieur ne soit posé sur les cales de mousses.

On introduit 'ensemble ainsi constitué dans un conformateur, en que l'on
injecte a chaud de la mousse polymére et on démoule le panneau apres
refroidissement.

En ce qui concerne le mode de réalisation des figures 8 et 9, préalablement
a toute opération dans le cadre de moulage, les profilés de la structure de
maintien sont solidarisés a la plaque de contreventement 46A par vissage et les
panneaux et bandes de laine de roche sont glissés dans la structure de maintien
4A comme décrit en référence a ces deux figures.

Puis, les écarteurs, la tble par vapeur et la plaque de platre externe sont
tous les trois solidarisés dans une méme opération de vissage a la structure de
maintien 4A et plus particulierement a quatre des profilés de cette structure de
maintien.

Ensuite, les panneaux de laine de verre sont disposés entre les écarteurs
et la plague de platre de finition sur au moins I'un des écarteurs.

Cet ensemble est alors disposé dans le cadre de moulage et I'opération de

moulage est effectuée comme décrite préecédemment.
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REVENDICATIONS

1.- Panneau composite (1, 1A, 1B, 1'A, 1'B,1AA) pour la réalisation d’'une
paroi d'un batiment, caractérisé en ce qu’il comprend une plague de parement
extérieure (2,51A), une plaque de paroi intérieure (3, 3', 3",48A) et une structure
de maintien (4, 4A) qui est disposée entre la plague de parement extérieure et la
plaque de paroi intérieure, et qui est au moins partiellement noyée dans de la
mousse de polymeére (5, 49A).

2.- Panneau composite selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
mousse de polymére est de la mousse de polyuréthane ayant une densité
supérieure & 30 Kg/m®.

3. Panneau composite selon 'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu’au moins un panneau de laine minérale (52A, 52A’) est logé
dans la structure de maintien (4A).

4.- Panneau composite selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la structure de maintien (4,4A) comporte un
cadre métallique comprenant au moins deux montants latéraux (43, 44 ; 43A,

43A’), une traverse supérieure (41, 41A) et une traverse inférieure (42).

5. Panneau composite selon la revendication 4, caractérisé en ce que les
montants latéraux (43, 44 ; 43A, 43A’) sont constitués de deux profilés en C (441,
442, 441A, 442A; 441A’, 442A') qui sont accolés I'un a l'autre dans des

orientations différentes relativement I'un a 'autre.

6.- Panneau composite selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
deux profilés en C (441, 442) comprennent chacun un fond reliant deux ailes
latérales paralléles et sont disposés perpendiculairement I'un par rapport a l'autre
de sorte qu’une aile latérale (4410) de I'un des profilés est accolés au fond (4420)

de l'autre profilé.
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7. Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 4 a 6,

caractérisé en ce que la structure de maintien (4A) comporte un montant central
(45A).

8. Panneau composite selon la revendication 7, caractérisé en ce que le
montant central (45A) est fait de deux profilés en C (445A, 454A) accolés dos-a-

dos.

9. Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 3 a 8,
caractérisé en ce qu'au moins un panneau de laine minérale (52A, 52A’) est
disposé dans le volume défini par la structure de maintien (4A), les extrémités de
ce panneau étant logées dans le fond de deux profilés en C se faisant face (442A,
445A ; 545A, 441A’) de deux montants adjacents (43, 44 ; 43A, 43A’ ; 45A).

10. Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 4 a 7,
caractérisé en ce que les traverses supérieure (41) et inférieure (42) sont
constituées de profilés en U venant recouvrir les extrémités libres des montants
latéraux (43, 44).

11.- Panneau composite selon la revendication 10, caractérisé en ce que le
profilé en U qui constitue la traverse inférieure (42) comprend un fond qui
comporte une nervure longitudinale (421) s’étendant sur toute la longueur du

profilé.

12- Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 4 a 11,

caractérisé en ce que le cadre (4) comprend, en outre, un contreventement (45).

13. Panneau composite selon la revendication 12, caractérisé en ce que le

contreventement est une croix de saint andré.

14. Panneau composite selon la revendication 12, caractérisé en ce que le
contreventement est une plaque métallique (51A) solidaire des montants au moins
latéraux ( 43A, 43A").
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15. Panneau composite selon la revendication 14, caractérisé en ce que la
plague métallique est également solidaire du montant central 45A.

16.- Panneau composite selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la plaque de paroi intérieure (3, 3, 3")

comprend une plaque de platre externe (31).

17 .- Panneau composite selon la revendication 16, caractérisé en ce que la
plaque de paroi intérieure (3, 3', 3”) comprend, en outre, une membrane (32)
imperméable a la vapeur d’eau accolée ou solidarisée a la face interne ou externe

de la plague de platre externe (31).

18.- Panneau composite selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de passages de
cables .

19. Panneau selon la revendication 18, caractérisé en ce qu’il comporte
une goulotte (6, 6°) de passage de cables s'étendant sur la hauteur du panneau et
située a proximité de la plaque de platre externe (31) de fagon a rendre son acces

facile pour le passage de céables.

20.- Panneau composite selon la revendication 19, caractérisé en ce que la
goulotte (6,) est incorporée a la structure de maintien (4) en s’étendant depuis le
fond du profilé en U de la traverse inférieure (42) jusqu’au fond du profilé en U de
la traverse supérieure (41), les traverses supérieures et inférieures comportant
des ouvertures permettant I'accés a I'intérieur de la goulotte (6) pour le passage
de cables.

21. Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 1 a 18,
caractérisé en ce qu’il comporte en outre une plaque de finition (54A) maintenue
par des moyens de maintien de la plaque de finition (54A) a une certaine distance
de la plaque de paroi intérieure (48A) du coté opposé de la structure de maintien
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(4A), de fagon a définir un volume de passage des cables entre ces deux plaques

(54A, 48A).

22. Panneau composite selon la revendication 21, caractérisé en ce que les
moyens de maintien sont des écarteurs (551A, 552A, 553A, 554A) faits de profilés
en C dont les branches du C sont solidarisées respectivement a la plaque de

finition (54A) et a la plaque de paroi intérieure (48A).

23. Panneau composite selon la revendication 21, caractérisé en ce que au
moins un panneau de laine minérale ( 56A, 56A’) est disposé dans le volume de
passage des cables entre la plaque de finition (54A) et a la plaque de paroi
intérieure (48A), les extrémités de ce panneau étant logés dans le fond de deux
profilés en C adjacents (5651A, 552A, 553A, 554A).

24. Panneau composite selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’une couche de laine de roche 50A est collée a la plague de
parement extérieure 51A.

25.- Panneau composite selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend deux champs latéraux (12A, 12B,
13A, 13B, 58A, 58A’), et en ce que au moins l'un de ces deux champs est
conformé de fagcon a pouvoir coopérer avec le champ latéral d'un panneau

adjacent conformé de fagon complémentaire.

26.- Panneau composite selon la revendication 25, caractérisé en ce que
qu’au moins l'un des deux champs latéraux (13B, 58A’) comporte une languette
en matériau résistante au feu (323 ; 323B ; 481A) s’étendant le long d’'un bord
latéral (13) de la plague de platre externe (31, 48A) en étant disposée contre la
paroi interne de cette plaque de platre (31, 48A) et en s’étendant au-dela de ce
bord latéral (330) de sorte que lorsque le champ latéral (13B) du panneau (1B)
coopére avec le champ latéral complémentaire (12A) d’'un panneau adjacent (1A),
la languette de platre (323B) recouvre la ligne de jonction (324) entre les plaques
de platre externes respectives (31A, 31B) des panneaux adjacents.
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27.- Panneau selon l'une quelconque des revendications 25 et 26,
caractérisé en ce qu’au moins un champ latéral est constitué par de la mousse
polymere enserrée entre la plaque de parement extérieur et la plague de paroi

intérieure.

28.- Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 25 a
27, caractérisé en ce que la plaque de platre externe (31) comprend sur sa face
extérieure au moins une bande (321, 322) de moindre épaisseur en retrait vers
I'intérieure du panneau s’étendant sur toute la hauteur de la plague de platre le
long d’un bord latéral (320, 330).

29.- Panneau composite selon I'une quelconque des revendications 25 a
27, caractérisé en ce que le long d’au moins I'un des deux champs latéraux (12B,
13A), le parement extérieur s’étend latéralement au-dela de la structure de
maintien (4) et de la plaque de paroi intérieure (3), sur une distance adaptée pour
recouvrir le champ latéral d’un panneau adjacent disposé perpendiculairement au
panneau composite, le parement extérieur étant recouvert sur la face interne de
mousse de polymére conformée pour pouvoir coopérer de fagcon complémentaire

avec le champ latéral (12A, 13B) du panneau adjacent.

30.- Panneau composite selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, le long du bord inférieur (11) du panneau, la
plague de parement extérieure (2) s’étend vers le bas au-dela du bord inférieur de
la structure de maintien (4), de fagcon a constituer une jupe de recouvrement (21).

31.- Panneau composite selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la plague de parement extérieure (2) est une
plague de parement métallique, telle qu’'une plaque de parement en acier

galvanisé laqué,.
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32.- Procédé pour fabriquer un panneau composite selon I'une quelconque

des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte au moins les
étapes suivantes :

on dispose, dans un cadre de moulage, au moins une plaque de paroi
intérieure sur laquelle est posée ou solidarisée une structure de maintien,

on dispose des traverses latérales de formes complémentaires de celles
des champs latéraux du panneau a fabriquer,

on dispose des cales de mousse polymere posées sur la plaque de paroi
intérieure ou la structure de maintien

on dispose un panneau de parement extérieure posé sur les cales de
mousse de sorte que le dit panneau de parement extérieure est a une certaine
distance de la structure de maintien

on introduit I'ensemble ainsi constitué dans un conformateur,

on injecte a chaud de la mousse polymere, et

on démoule le panneau apres refroidissement.
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