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69 Fotografische Materialien mit Lichthofschutz auf Basis von Halogensilberemulsionen.

Die Erfindung bezieht sich auf fotografische Mate-

rialien auf Basis von Halogensilberemulsionen mit
Lichthofschutzschichten zur Verbesserung der Schirfe.

Mit den fotografischen Materialien erzielt man eine
verbesserte Detailwiedergabe, insbesondere hohe Kontu-
renschirfe und hohe Empfindlichkeit. Es wird, durch
geeignete Anfirbung, insbesondere durch geeignete Lo-
kalisierung der Filterfarbstoffe im Schichtverband mog-
lichst viel Streulicht absorbiert, ohne Empfindlichkeit
und Gradation zu verschlechtern.

Dazu wird die der aufzuzeichnenden Strahlung zu-
gewandte Oberfliche des fotografischen Materials mit ei-
ner zusitzlichen Lichthofschutzschicht iiberzogen, die
hauptsichlich in dem Spektralbereich absorbiert, in dem
die unmittelbar darunter befindliche Emulsionsschicht
bzw. bei Mehrschichtenmaterialien die beiden unmittel-
bar darunter befindlichen Emulsionsschichten ihre maxi-
male Empfindlichkeit besitzen. Die Erfindung ist in allen
Halogensilbermaterialien anwendbar. Es konnen alle iibli-
chen diffusionsfesten oder durch iibliche Beizmittel dif-
fusionsfest verankerten Filterfarbstoffe verwendet wer-
den, die in den genannten Spekiralbereichen absorbieren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fotografische Materialien mit Lichthofschutz auf Basis
von Halogensilberemulsionen, gekennzeichnet dadurch, dass
die der aufzuzeichnenden Strahlung zugewandte Oberfliche
der fotografischen Materialien mit einer Lichthofschutz-
Uberzugsschicht versehen ist, die hauptsichlich in dem Spek-
tralbereich absorbiert, in dem die unmittelbar darunter
befindliche Emulsionsschicht ihre maximale Empfindlichkeit
besitzt und die eine optische Dichte im Spektralbereich des
Empfindlichkeitsmaximums von mindestens 0,10 aufweist.

2. Fotografische Materialien nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch, dass sie in den Emulsionsschichten diffu-
sionsfiahige Filterfarbstoffe und in der Lichthofschutz-Uber-
zugsschicht ein geeignetes Beizmittel in solcher Menge ent-
halten, dass sich durch Fixierung aus den Emulsionsschichten
eine Farbstoffverteilung mit optimalem Lichthofschutz ein-
stellt, wobei die optische Dichte im Spektralbereich des Emp-
findlichkeitsmaximums der unmittelbar darunter befindli-
chen Emulsionsschicht mindestens 0,10 betrigt.

3. Fotografische Materialien nach Anspruch 1 und 2,
gekennzeichnet dadurch, dass ein Color-Positiv-Mehrschich-
tenmaterial mit vertauschter Schichtfolge verwendet wird,
welches in den Emulsionsschichten mindestens einen diffu-
sionsfihigen purpurnen und einen diffusionsfihigen blaugrii-
nen Filterfarbstoff und in der Lichthofschutz-Uberzugs-
schicht ein geeignetes Beizmittel in solcher Menge enthilt,
dass 20 bis 50% der Gesamtfarbstoffmenge, mindestens aber
die zur Erreichung der optischen Dichten 0,10 bei 550 nm
und 0,08 bei 700 nm notwendigen Mengen, in der Lichthof-
schutz-Uberzugsschicht fixiert werden, wihrend die restliche
Farbstoffmenge frei im Schichtverband beweglich bleibt.

Die Erfindung betrifft fotografische Materialien auf Basis
von Halogensilberemulsionen mit Lichthofschutzschichten
zur Verbesserung der Schiirfe.

Es ist bekannt, fotografischen Materialien lichtabsorbie-
rende Substanzen (Farbstoffe, UV-Absorber) zuzusetzen, um
unerwiinschtes Licht bestimmter Spektralbereiche zu absor-
bieren und damit eine Verbesserung der Schiirfe und/oder
der Farbwiedergabe zu erreichen. Derartige Substanzen wer-
den im folgenden unter dem Begriff Filterfarbstoffe zusam-
mengefasst und konnen sowohl unmittelbar in der Emulsion
als auch in speziellen Filterschichten des fotografischen
Materials zur Anwendung kommen. Beziiglich ihrer Lokali-
sierung lassen sich folgende Gruppen unterscheiden:

a) Reflexionslichthofschutzschichten

Sie befinden sich stets auf der der Strahlungsquelle abge-
wandten Seite der Emulsionsschicht(en), entweder zwischen
Emulsion und Schichttriger oder auf der Riickseite des
Schichttrégers. IThre Aufgabe ist es, Strahlung, die durch die
Emulsionsschicht(en) nach unten gedrungen ist und an den
optischen Grenzfléichen Gelatine-Unterlage bzw. Unterlage-
Luft reflektiert wurde, moglichst vollstindig zu absorbieren,
um Unschérfe durch den sogenannten «Reflexionslichthof»
zu vermeiden. Beispiele finden sich in der DE-OS 2 711 220.
Dementsprechend ist die ideale Farbe dieser Schichten
schwarz, d.h., sie sollten mdglichst iiber den gesamten sicht-
baren Spektralbereich eine intensive, gleichmassige Absorp-
tion zeigen. Es sind verschiedene Realisierungsmoglichkeiten
bekannt, jedoch enthilt ein fotografisches Material stets nur
eine Reflexionslichthofschutzschicht.

b) Anfirben der Emulsionsschichten

Hierbei werden Filterfarbstoffe unmittelbar der Emulsion
zugesetzt, um von den Halogensilberkristallen gestreutes
Licht zu absorbieren und damit den sogenannten «Diffu-

sionslichthof» zu verhindern, der ebenfalls wesentliche
Schirfeverluste bringt. Die Anfarbung entspricht der Emp-
findlichkeit der jeweiligen Schicht und fiihrt zu erheblichen
Empfindlichkeits- und Gradationsverlusten. Ein Material
5 kann mehrere Farbstoffe enthalten.
¢) Filterzwischenschichten in Mehrschichtenmaterialien
Diese Schichten dienen sowohl der Verbesserung der

Farbwiedergabe als auch der Verbesserung der Schérfe, Von

der Strahlungsquelle aus gesehen, liegen sie stets unter der

Schicht, deren Schiirfe sie verbessern sollen, und wirken damit

als Reflexionslichthofschutz im Sinne von (a) sowie auch als

Schutz gegen von Halogensilberkristallen der darunter liegen-

den Emulsionsschicht zuriickgestreutes Licht, wodurch sie

zur Verminderung des Diffusionslichthofes beitragen. Gleich-
zeitig verbessern sie die Farbwiedergabe der darunter befind-
lichen Emulsionsschicht, indem sie unerwiinschte Belichtung

in Spektralbereichen ausserhalb des fiir die Informationsauf-
zeichnung vorgesehenen Empfindlichkeitsbereiches verhin-
dern. Dementsprechend sollte die Filterzwischenschicht mog-
lichst viel Licht in diesem Gebiet stdrender Nebenempfind-
lichkeit, aber kein Licht in dem Spektralbereich absorbieren,

in dem die Maximalempfindlichkeit der — von der Strahlungs-
quelle aus gesehen - unter der Filterschicht befindlichen

Emulsionsschicht liegt.

& Wichtiges Beispiel sind Gelbfilterschichten von Colorma-
terialien, die die unerwiinschte Blauempfindlichkeit der fiir
griines bzw. rotes Licht sensibilisierten Emulsionsschichten
korrigieren. Ein weiteres Beispiel sind rote Zwischenschich-
ten zwischen der griin- und rotempfindlichen Schicht von

30 Colormaterialien, wie sie z.B. in der DE-OS 2 453 217 ange-

fithrt werden. Hier wird ausdriicklich auf die Notwendigkeit

einer maximalen Durchléssigkeit fiir rotes Licht hingewiesen,
fiir das die unter der Filterschicht liegende Schicht sensibili-
siert ist. Ahnliche Beispiele enthilt die DE-OS 2 711 220. Ein

Material kann mehrere Zwischenschichten enthalten.

d) Uberziige zum Schutz gegen Dunkelkammerlicht

Zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen bei der Her-
stellung, Konfektionierung, Kopierprozessen und der Ent-
wicklung fotografischer Materialien ist man bestrebt, fotogra-

4 fische Dunkelrdume mit Licht bestimmter Spektralbereiche

moglichst hell zu beleuchten. Das hat zur Voraussetzung, dass

das Filmmaterial in diesem Spektralbereich keine Empfind-
lichkeit besitzt. Hiufig zeigen fotografische Materialien
jedoch eine gewisse Nebenempfindlichkeit im Bereich der

Dunkelraumbeleuchtung. In diesen Fillen kann man den

Film mit einer Schutzschicht tiberziehen und/oder die Emul-

sion anférben, wie z.B. in der DE-OS 2 119 718 vorgeschla-

gen. Dabei ist wesentlich, méglichst alles Licht der Dunkel-
raumbeleuchtung zu absorbieren, ohne gleichzeitig die

Absorption im Spektralbereich der Maximalempfindlichkeit

des Materials zu erhéhen.

¢) Uberziige zum Schutz vor UV-Licht
Azomethinfarbstoffe werden durch energiereiche Strah-
len, besonders durch UV-Strahlung, allmahlich zerstort. Zur

% Verhinderung dieses unerwiinschten Effektes kann man einen
Uberzug verwenden, der UV-Absorber enthiilt, wie z.B. in der
DE-AS 1 153 249 vorgeschlagen. Auch in diesem Fall liegt die
Absorption der Filterschicht nicht in dem Spektralbereich, in
dem die darunter befindliche Emulsionsschicht Licht auf-

80 zeichnen soll und in dem sie ihre hochste Empfindlichkeit
besitzt.

Die Kombination mehrerer Anfarbungsarten nach (a) bis
(e) in einem Material ist moglich.
Die genannten Methoden erméglichen eine deutliche Ver-

% besserung der Farbwiedergabe und Schife, sie weisen jedoch

noch wesentliche Méngel auf. Vor allem werden Lichtstreu-
ung und -reflexion auch bei kombinierter Anwendung von
Reflexionslichthofschutzschicht mit Schichtanfirbung und/
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oder gefiirbten Zwischenschichten nicht vollig verhindert, so
dass insbesondere Bildstellen mit starken Helligkeitsunter-
schieden unscharfe Konturen zeigen. Durch immer intensi-
vere Anfirbung der Emulsionsschichten kann diese uner-
wiinschte Erscheinung zwar eingeschriankt werden, aber 5
zugleich wird die Empfindlichkeit des fotografischen Materi-
als stark verschlechtert. Da das Licht aufgrund der streuenden
Wirkung der Silberhalogenidkristalle in der Schicht einen
wesentlich verldngerten Weg zuriicklegt, ist die auf die Emp-
findlichkeit wirkende optische Dichte des Filterfarbstoffs
etwa doppelt so hoch wie die in Durchsicht gemessene
Dichte, d.h. eine Anfirbung von D =0,30 fiihrt zu einem
Empfindlichkeitsverlust um etwa 2 Blenden. Da die optische
Dichte ausserdem von der Eindringtiefe des Lichtes und
damit von der eingestrahlten Lichtmenge abhingt, fiihrt die
Emulsionsanfirbung auch zu einer Gradationsverflachung
und zu nichtlinearem Verlauf der charakteristischen Kurve.
Aus diesen Punkten wird deutlich, dass bei vorgegebenen
sensitometrischen Parametern gestreutes und reflektiertes
Licht nur in begrenztem Masse durch Schichtanfiarbung
beseitigt werden kann.

Ziel der Erfindung ist es, fotografische Materialien mit
verbesserter Detailwiedergabe, insbesondere verbesserter
Konturenschirfe, und hoher Empfindlichkeit zu schaffen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch geeig-
nete Anfirbung, insbesondere durch geeignete Lokalisierung
der Filterfarbstoffe im Schichtverband, mdglichst viel Streu-
licht zu absorbieren, ohne Empfindlichkeit und Gradation zu
verschlechtern.

Uberraschenderweise wird die Aufgabe dadurch geldst,
dass die der aufzuzeichnenden Strahlung zugewandte Ober-
fliiche des fotografischen Materials mit einer zusétzlichen
Lichthofschutzschicht iiberzogen ist, die hauptsichlich in
dem Spektralbereich absorbiert, in dem die unmittelbar dar-
unter befindliche Emulsionsschicht ihre maximale Empfind-
lichkeit besitzt und eine Dichte im Absorptionsmaximum von
mindestens 0,10 aufweist. Im Falle von Mehrschichtenmate-
rialien werden die erfindungsgeméssen Lichthofschutz-Uber-
zugsschichten so angefirbt, dass sie im Bereich der maxima-
len Empfindlichkeit der beiden — von der Strahlungsquelle
aus betrachtet — obersten Emulsionsschichten ihre hochste
Absorption besitzen.

Bei Colormaterialien betrigt die optische Dichte der
erfindungsgemissen Lichthofschutz-Uberzugsschicht —
gemessen im Sensibilisierungsmaximum der griinempfindli-
chen Schicht - mindestens 0,10 und die optische Dichte -
gemessen im Empfindlichkeitsmaximum der zweiten Schicht
- 30-100% der optischen Dichte im griinen Spektralbereich,
mindestens aber 0,05.

Zur Anfiarbung der Schicht kénnen alle gebriuchlichen
diffusionsfesten oder durch geeignete Beizmittel diffusions-
fest eingelagerten Filterfarbstoffe bzw. -farbstoffgemische
dienen, die in den genannten Spektralbereichen absorbieren.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalten die Emul-
sionsschicht bzw. -schichten leicht diffundierende, wasserlos- 55
liche Filterfarbstoffe zum Zwecke des Diffusionslichthof-
schutzes und der erfindungsgemissen Lichthofschutz-Uber-
zugsschicht wird ein Beizmittel in solcher Dosierung zuge-
setzt, dass sich durch Fixierung aus den Emulsionsschicht(en)
eindiffundierender Filterfarbstoffe eine Farbstoffverteilung
mit optimalem Lichthofschutz einstelit. Das optimale Verhélt-
nis zwischen Farbstoff(en) in der Emulsion und in der erfin-
dungsgemissen Lichthofschutz-Uberzugsschicht und die dar-
aus resultierende Beizmittelkonzentration kann in Vorversu-
chen empirisch ermittelt oder mit Hilfe mathematischer 6
Schichtmodelle aus Simulationsrechnungen gewonnen wer-
den. Die Farbstoffmenge zur Anfirbung der erfindungsge-
missen Lichthofschutzschicht wird also den Emulsions-
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schichten entnommen, wobei ohne Erhohung der Farbstoff-
menge allein durch die verdnderte Farbstoffverteilung oder
-lokalisierung im Schichtverband eine erhebliche Scharfever-
besserung eintritt. Der Zusatz von Beizmitteln zum Uberzug
ist oftmals von weiteren Vorteilen begleitet, z.B. Verbesserung
der Leitfihigkeit oder der physiko-mechanischen Eigenschaf-
ten.

Die erfindungsgemissen Lichthofschutz-Uberzugsschich-
ten konnen ausserdem die fiir Uberziige iiblichen Begiesszu-
sitze enthalten. So kénnen z.B. Netzmittel, Hirtungsmittel,
Plastifikatoren, Antistatika, Antioxidantien, UV-Absorber,
Klarhalter und Stabilisatoren enthalten sein. Auch der Zusatz
von Mitteln zur Aufrauhung der Oberflédche ist moglich,
wobei sich die Anfirbung des Uberzuges in erfindungsgemis-
ser Weise besonders vorteilhaft auswirkt. Vorteil der Erfin-
dung ist die Verbesserung der Detailwiedergabeeigenschaf-
ten, insbesondere der Konturenschirfe, fotografischer Mate-
rialien. Bei Mehrschichtenmaterialien wird hauptséchlich die
Schirfe der unmittelbar unter dem Uberzug befindlichen
Emulsionsschicht verbessert; eine Verbesserung tritt auch in
der nichst tieferen Emulsionsschicht ein, wihrend weiter ent-
fernte Emulsionsschichten keine praktisch relevanten Unter-
schiede erkennen lassen. Die erfindungsgeméssen Materia-
lien sind daher in der Schirfe der oberen Emulsionsschichten
den Materialien gemdiss Stand der Technik, wie z.B. in
DE-OS 2 453 217 und DE-OS 2 711 220 dargestellt, deutlich
iiberlegen. Von besonderem Vorteil ist die Erfindung bei
Colormaterialien, deren schirfebestimmende griinempfindli-
che Schicht die - von der Strahlungsquelle aus gesehen -
erste Emulsionsschicht ist, wie z.B. Color-Positiv-Materialien
mit vertauschter Schichtfolge. Ein wichtiger Vorteil der Erfin-
dung besteht darin, dass im Gegensatz zur Emulsionsanfér-
bung keine Verflachung der Gradation und keine Verédnde-
rung der Form der charakteristischen Kurve des fotografi-
schen Materials eintritt. Ein wesentlicher Vorteil der in der
Beschreibung dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform,
die bei unverinderter Gesamtanfirbung nur die Farbstoffver-
teilung zwischen Emulsionsschicht und Uberzug verdndert,
besteht in der Erreichung héherer Empfindlichkeit, die auf
dem kiirzeren Weg des Lichts in der erfindungsgeméssen
Lichthofschutz-Uberzugsschicht im Verhiltnis zum Lichtweg
in den Emulsionsschichten beruht.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Erfindung mit
geringem Aufwand und unter Verwendung der in der Film-
herstellung iiblichen Begiesszusitze sowie ohne Verdnderung
von Filmaufbau und Verarbeitung realisiert werden kann.

Die erfindungsgemissen Lichthofschutz-Uberzugsschich-
ten unterscheiden sich von den Reflexionslichthofschutz-
schichten (a) und Filterzwischenschichten (c) geméss Stand
der Technik durch ihre Anordnung im Schichtverband zu den
Schichten, deren Schirfe sie verbessern sollen. Wihrend die
Schichten nach (a) und (c) stets - von der Strahlungsquelle
aus gesehen — unter den Emulsionsschichten liegen, sind die
erfindungsgemissen, neuen Lichthofschutz-Uberzugsschich-
ten iiber allen Emulsionsschichten als oberste Schicht ange-
ordnet. Von den gefirbten Emulsionsschichten nach (b)
unterscheiden sich die erfindungsgemissen Lichthofschutz-
Uberzugsschichten dadurch, dass sie kein Silberhalogenid
enthalten. Von den Uberziigen zur Erhohung der Dunkel-
kammersicherheit (d) oder zum Schutz vor UV-Licht () sowie
Filterzwischenschichten zum Zwecke der Verbesserung der
Farbwiedergabe (c) nach Stand der Technik unterscheiden
sich die erfindungsgemissen Lichthofschutz-Uberzugs-
schichten beziiglich ihrer spektralen Absorption. Wahrend
die Schichten gemdiss Stand der Technik (c, d, e) kein Licht
im Bereich der Maximalempfindlichkeit der unter ihnen
befindlichen Emulsionsschichten absorbieren diirfen, wie z.B.
in den DE-OS 2 119 718 und 2 453 217 ausdriicklich hervor-
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gehoben, liegen die Maxima der Anfarbung der erfindungsge-
missen Lichthofschutz-Uberzugsschichten gerade in diesen
Spektralbereichen.

Da auf Grund der unterschiedlichen Farbempfindlichkeit
des menschlichen Auges Unschirfe der griinempfindlichen
Schicht besonders stérend wahrgenommen wird, ist bei
Colormaterialien eine hohe Anfirbung im Spektralbereich
der Griinsensibilisierung vorteilhaft.

Die Wirkung der erfindunsgemissen Lichthofschutz-
schichten beruht auf der Absorption des von den Silberhalo-
genidkristallen der Emulsionsschicht(en) auf die Filmoberfli-
che zuriickgestreuten und dort an der optischen Grenzfliche
Luft/Bindemittel reflektierten Lichtes. Dieses Streulicht
dringt bei Filmmatrialien nach Stand der Technik wieder in
die Emulsionsschicht(en) ein und erzeugt in erheblichem
Abstand von seiner urspriinglichen Eintrittsstelle eine Belich-
tung, die als Unschirfe in Erscheinung tritt.

Von den verschiedenen Mgglichkeiten der Anfirbung mit
Filterfarbstoffen gemiss Stand der Technik wird dieses riick-
reflektierte Streulicht lediglich durch Anfirbung der Emul-
sionsschichten (b) gemindert. Die Wirkung dieser Mass-
nahme ist gering, da das von der Filmoberfliche riickreflek-
tierte Streulicht vorwiegend im obersten Teilbereich der
Emulsionsschicht wirkt, in dem nur ein sehr geringer Anteil
der Emulsionsanfirbung wirksam wird.

Die erfindungsgemésse Lichthofschutz-Uberzugsschicht
wird vorzugsweise in Ergéinzung zu den bisherigen Anfir-
bungsarten nach Stand der Technik angewandt; die erfin-
dungsgemissen Materialien besitzen daher alle Vorteile der
Materialien gemdss Stand der Technik und ausserdem die
obengenannten Vorteile durch den zusétzlichen Lichthof-
schutz an der Materialoberfliche. Falls gewiinscht, konnen
die erfindungsgeméssen Lichthofschutz-Uberzugsschichten
selbstversténdlich auch allein angewendet werden.

Ausfithrungsbeispiele
Beispiel 1

Auf einen beidseitig mit Priparationsschicht versehenen
Schichttriger wird in bekannter Weise zunichst eine NC-
Schicht (Reflexionslichthofschutzschicht) aufgetragen, die
pro kg Gelatine 75 g des Farbstoffs

oy

gemdiss US-PS 2 072 908

sowie je ein geeignetes Netz- und Hirtungsmittel enthalt. Die
Dicke der NC-Schicht betragt 9,8 um, der Farbstoffauftrag
900 mg/m? entsprechend einer optlschen Dichte von 1,02 bei
460 nm.

Auf der gegeniiberliegenden Seite des Schxchttragers wird
eine unsensibilisierte Bromsilberemulsion mit einem Maxi-
mum der Lichtempfindlichkeit bei 460 nm aufgetragen, die
pro kg Emulsion 1,2 g Tartrazin (Colour Index 19140) als
Farbstoff fiir den Diffusjonslichthofschutz sowie geeignete
Netz- und Hértungsmittel enthlt. Der Silberauftrag der so
erzielten Schicht betréigt 2,75 g/m?, die Schichtdicke der
Emulsionsschicht 8,6 nm und der Farbstoffauftrag innerhalb
der Emulsionsschicht 135 mg/m?, was einer optischen Filter-
farbstoffdichte (gemessen in Durchsicht bei 460 nm) von 0,40
entspricht.

.. Auf die Emulsionsschicht wird nunmehr eine Gelatine-
Uberzugsschicht O, aufgetragen, die je ein geeignetes Netz-

und Hirtungsmittel enthilt und eine Schichtdicke von 1,35

um besitzt. Der so erhaltene Priifling A reprisentiert den

Stand der Technik und dient als Vergleichsmaterial.

In gleicher Weise wird ein Priifling B hergestellt, bei dem

5 die Anfarbung der NC-Schicht (Reflexionslichthofschutz-
schicht) auf der Riickseite des Materials um 50% erh&ht
wurde, so dass die optische Dichte der NC-Schicht bei 460
nm, 152 betrégt, entsprechend einem Farbstoffauftrag von
1350 mg/m?2.

Der Priifling C wird analog Priifling A gefertigt, jedoch
wird die Emu]smnsanfarbung um etwa 50% erhéht, so dass
das Material in der Emulsionsschicht einen Farbstoffauftrag
von 200 mg/m? entsprechend einer optischen Filterfarbstoff-
dichte (gemessen in Durchsicht bei 460 nm) von 0,59 besitzt.

Der Priifling D soll die Vorteile der Erfindung demon-
strieren. Er wird analog Priifling A hergestellt, jedoch wird
auf die Emulsionsschicht statt des einfachen Gelatine-Ober-
zuges O, eine Lichthofschutzschicht Op mit einer Schicht-
dicke von 1,4 um aufgetragen, die 50 g/kg Gelatine eines dif-
fusionsfesten Farbstoffs der Formel

cl

10
15

20

-SOZ-NH-D-N-NI—D ~COOH

Ho N

30

geméss DD-PS 107 990 sowie je ein geeignetes Netz- und
Héartungsmittel enthilt. Das Absorptionsmaximum der erfin-
dungsgeméssen Lichthofschutzschicht liegt bei 458 nm und
entspricht damit genau dem Empfindlichkeitsmaximum der
Emulsionsschicht, die optische Dichte betriigt 0,12. Alle
anderen Parameter des Priiflings, inbesondere Silberauftrag
und optische Dichte der Emulsionsschicht sowie optische
Dichte der NC-Schicht entsprechen genau Priifling A.

Der Priifling E soll ebenfalls die Vorteile der Erfindung
demonstrieren. Er wird analog Priifling A hergestellt, jedoch
wird auf die Emulsionsschicht statt des Oberzugs O, ein
45 erfindungsgemisser Oberzug O aufgetragen, der pro kg

Gelatine 100 g eines polymeren Beizmittels E der Formel
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gemiss US-PS 3 048 487 sowie geeignete Netz- und Hirtungs-
mittel enthilt.

Die Schichtdicke des Uberzugs berdgt 1,45 um. Im Zeit-
raum zwischen Antrag des Uberzugs und Trocknung der
Schichten erfolgt die Diffusion von Tartrazin in den Uberzug
Og, wobei eine bestimmte Farbstoffmenge im Uberzug fixiert
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wird. Eine nachtrégliche getrennte Bestimmung der diffu-
sionsfest eingelagerten und der frei diffundierenden Farb-
stoffmenge wie in DD-PS 119 323, Beispiel 2 beschrieben,
ergibt fiir die Lichthofschutzschicht einen Farbstoffauftrag
von 44 mg/m? Tartrazin entsprechend einer optischen Dichte 3
(460 nm) von 0,13 und fiir die Emulsionsschicht einen Gehalt

an frei diffusionsfihigem Farbstoff von 91 mg/m? Tartrazin
entsprechend einer optischen Dichte (in Durchsicht gemes-

sen) von 0,27. Die Summe beider Werte entspricht mit 135
mg/m? dem emulsionsseitigen Farbstoffauftrag des Priiflings 10
A. Ebenso sind der Silberauftrag/m? und der Farbstoffauf-
trag der NC-Schicht zwischen Material A und E véllig gleich.

Die Priifung der Detailwiedergabe erfolgt durch Bestim-
mung des Auflésungsvermdgens nach TGL 26 408/02. Die
Bestimmung der sensitometrischen Eigenschaften erfolgt
durch Aufbeschichten eines Graukeils Faktor 2 analog TGL
143/408.

Die Entwicklung erfolgt in beiden Fallen nach ORWO-
Vorschrift 1100 (G. Hiibner, W. Krause [Hrsg.], ORWO-
Rezepte, Wolfen 1978). 2

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Es
zeigt sich, dass Materialien gemdéss der Erfindung eine Ver-
besserung des Aufldsungsvermdgens zeigen, wobei die Emp-
findlichkeit nur geringfiigig zuriickgeht (Material D), in der
bevorzugten Ausfithrungsform sogar eine Empfindlichkeitser- 25
héhung eintritt (E). Dagegen ist auf dem herkémmlichen
Wege durch erhdhte Anfirbung der Reflexionslichthofschutz-
schicht (Material B) keine Schirfeverbesserung erreichbar;
bei verstirkter Emulsionsanfirbung wird die Scharfeverbesse-
rung nur unter hohen Empfindlichkeitsverlusten erhalten.
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gemiss GB-PS 515 998, sowie Stabilisator, Netz- und Hir-
tungsmittel enthélt. Der Silberauftrag der griinempfindlichen
Schicht betréigt 0,5 g Ag/m?, die Schichtdicke 3,5 um, der
Auftrag an Filterfarbstoff 50 mg/m?, entsprechend einer Fil-
terfarbstoffdichte von 0,33 (gemessen in Durchsicht bei 550
nm).

Als Uberzug wird schliesslich eine gehirtete Gelatine-
schicht Og von 0,9 um Dicke aufgetragen.

Der Priifling G soll die Vorteile der Erfindung demon-
strieren. Er wird vollig analog Material F hergestellt, jedoch
wird anstelle des Uberzugs O ein Uberzug O aufgetragen,
der pro kg Gelatine 54 g des Beizmittels T aus Beispiel 1,
Material E, enthélt, ausserdem Netz- und Hértungsmittel.

Die Dicke des Uberzugs betrigt 1,0 um, der Flichenauf-
trag an Beizmittel 70 mg/m?. Diese Beizmittelmenge wurde in
Vorversuchen als optimal ermittelt. Durch Diffusion von grii-
nem und purpurnem Filterfarbstoff aus den Emulsionsschich-
ten, die im Uberzug durch das Beizmittel fixiert werden, ent-
steht eine gefirbte Lichthofschutz-Uberzugsschicht. Die
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Beispiel 2

Zunichst wird ein Priifling F geméss Stand der Technik
hergestellt, der im folgenden als Vergleichsmaterial dient:

Auf einen mit einer Priparationsschicht versehenen Cel-
lulosetriacetat-Schichttriger, der auf seiner Riickseite mit
einem Lichtschutzlack der optischen Dichte 1,0 (Reflexions-
lichthofschutz) versehen ist, wird in bekannter Weise eine
unsensibilisierte Bromsilberemulsion aufgebracht, die je kg
Emulsion 18 g Gelbkuppler F 535 (BIOS Final Report 721,
22; 1946) sowie einen geeigneten Stabilisator, ein Netzmittel
und ein Hirtungsmittel enthdlt. Der Silberauftrag betrédgt 1,2
g Ag/m?, die Schichtdicke 6,4 um, das Empfindlichkeitsmaxi-
mum liegt bei 460 nm. Auf diese Emulsionsschicht wird als
zweite Emulsionsschicht eine rotempfindliche Chlorbromsil-
beremulsion aufgebracht, die je kg Emulsion 15 g Blaugriin-
kuppler F 546 (BIOS Final Report 721, 23; 1946), 30 mg Rot-
sensibilisator Rr 1953 (BIOS Final Report 721, 10; 1946), 7 g
des griinen diffusionsfdhigen Farbstoffs CI Acid Green |
(Col. Index 10020), sowie einen geeigneten Stabilisator, ein
Netzmittel und ein Hartungsmittel enthdlt. Der Silberauftrag
betriigt 0,7 g Ag/m?, die Schichtdicke 3,9 um, der Auftrag an
Filterfarbstoff 150 mg/m?2, entsprechend einer Filterfarbstoff-
dichte von 0,18 (gemessen in Durchsicht bei 700 nm), das
Maximum der Rotempfindlichkeit liegt ebenfalls bei 700 nm.

Auf diese Schicht wird als dritte Emulsionsschicht eine
griinempfindliche Chlorbromsilberemulsion aufgetragen, die
je kg Emulsion 18 g Purpurkuppler 1-(4-Phenoxy- 3-sulfo-
phenyl)-3- stearoylamino-pyrazolon- (5), 20 mg Grinsensibi-
lisator Rr 340 (BIOS Final Report 721, 7; 1946) mit einem
Maximum der Griinempfindlichkeit bei 550 nm, 3,3 g eines
purpurnen Filterfarbstoffs der Formel
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50 Farbstoffbestimmung erfolgt wie in Beispiel 1. Die Lichthof-

schutz-Uberzugsschicht enthilt 75 mg/m? des griinen Farb-
stoffs und 19 mg/m? des Purpurfarbstoffs diffusionsfest
fixiert. Die Absorption der Uberzugs-Lichthofschutzschicht
betrigt 0,13 bei 550 nm und 0,09 bei 700 nm. In den Emul-

55 sionsschichten verbleiben 75 mg/m? griiner Farbstoff und 31

mg/m? Purpurfarbstoff in diffuionsfahiger Form entspre-
chend einer optischen Dichte (gemessen in Durchsicht) von
0,20 bei 550 nm und 0,09 bei 700 nm. Zur Beurteilung der
Schirfeleistung wird die k-Zahl nach FRIESER (TGL 28 157)

60 herangezogen.

Die Empfindlichkeit wird nach TGL 143/408 bestimmt.
Die Entwicklung erfolgt nach ORWO-Vorschrift 7182 (G.
Hiibner/W. Krause [Hrsg.], ORWO Rezepte, Wolfen 1978).
Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefasst. Das

65 Material zeigt zeigt bei etwas hoheren Gradations- und Emp-

findlichkeitswerten eine wesentliche Verbesserung der Schér-
feleistung der griitnempfindlichen Schicht und eine gewisse
Verbesserung der Schirfe der rotempfindlichen Schicht.



643 666

Beispiel 3

Die Versuche aus Beispiel 2 werden mit hoherer Anfir-

bung wiederholt.

Priifling H entsprechend Stand der Technik entspricht
vollig Material F, doch enthilt er im rotempfindlichen Mittel- 5
guss 13,2 g CI Acid Green | pro kg Emulsion. Man erhilt auf
diese Weise einen Flichenauftrag von 285 mg Farbstoff/m?
entsprechend einer optischen Dichte (gemessen in Durchsicht
bei 700 nm) von 0,34. Beim Antrag des griinempfindlichen

Durchsicht bei 550 nm) von 0,62.

stoff und 83 mg Griinfarbstoff entsprechend einer optischen

Dichte von 0,15 bei 550 nm und 0,10 bei 700 nm.

Die Priifung und Auswertung erfolgt wie in Beispiel 2.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 enthalten. Man erkennt, dass
das erfindungsgemisse Material I bei merklich geringeren
Empfindlichkeitsabschligen deutlich bessere Schirfeleistung
zeigt als das mit gleicher Farbstoffmenge angefirbte Material
H nach Stand der Technik. Ebenfalls werden héhere Grada-
tionswerte erreicht.

Obergusses werden pro kg Emulsion 6,2 g des Purpurfarb- 10 Tabelle 1
stoffs aus Beispiel 2 zugesetzt. Man erhalit 95 mg Purpurfa}rb- Prifling rel. Empfindlichkeit _ Auflsungsvermogen
stoff/m?* entsprechend einer optischen Dichte (gemessen in (Linien/mm)
Priifling I entspricht in allen Parametern einschliesslich A T 200
der Hohe der Anfirbung Material H, besitzt jedoch einen 15 M -
Uberzug Oy, der pro kg Gelatine 60 g des Beizmittels E aus B _8’1(5) 338
Beispiel 1 neben den iiblichen Zusitzen enthilt. Die Dicke g - 0’? 0 ‘2'30
des Uberzugs betrégt 1,0 um, der Flichenaufirag an Beizmit- - 10 220
tel 78 mg/m?. Diffusionsfest fixiert werden 2 mg Purpurfarb- E +0.
Tabelle 2
Material rel. Empfindlichkeit Gradation k-Zahl n. FRIESER
b g r b g r b g r

F Typ Typ Typ 3,1 3,0 3,0 58 37 51

G - +0,1 0,1 3,1 3,1 3,2 59 28 46

H -0,15 -03 -02 30 2,7 2,8 51 21 39

I -0,1 -0,15 -0, 3,0 2,9 3.0 51 14 36
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