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Okruzni kfiZovatka s detekei pFijizdéjicich vozidel

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd okruzni kiiZzovatky s tzv. kruhovym objezdem, kterd je vybavena de-

vvvvvvvv

Dosavadni stav techniky

Okruzni kiiZovatky, jejichZ zakladem jsou kruhové objezdy, maji stéle vétsi vyznam v modernich
projektovych felenich dopravnich systémii a komunikaci. Jejich pfednost spo¢iva mj. hlavné ve
zvySeni bezpeCnosti a kapacity a také ve zlepSeni plynulosti dopravy v disledku zpomaleni, v
disledku zmény kfivosti trajektorie pohybu, kde #idi¢ pfes zvySeny stiedovy ostrov nevidi do
kiizovatky, a musi zpomalit, aby dal pfednost vozidlim pfijizdé&jicim zleva po okruzni kfizovatce
z bo¢niho sméru nebo z protismeéru.

V nejb€znéjsim provedeni ma okruzni kiizovatka tvar kruhu tvoficiho kruhovy objezd se stfedo-
vym ostrovem. Na kruhovy objezd se napojuji tfi, ale také aZ Sest pfiblizné pravouhle orientova-
nych dvoupruhovych nebo vicepruhovych vozovek, jejichZ pomyslné osy se protinaji pfiblizné ve
stfedu stiedového ostrova.

Protismé€mé jizdni pruhy na vozovkach jsou pfed najezdem na kruhovy objezd zpravidla od sebe
oddé€leny klinovitymi délicimi ostriivky. V pfipadg, Ze se jedna o vicepruhové vozovky, mohou
byt jednotlivé jizdni pruhy pfed kruhovym objezdem od sebe navzajem oddéleny taktéZ klinovi-
tymi délicimi ostrivky. Jizdni pruhy se pfed ndjezdem na kruhovy objezd zpravidla zak¥ivuji,
aby najezd vozidla byl plynuly. Ridi& rozpozna okruzni kiizovatku podle svislého nebo vodorov-
n¢ho dopravniho znaCeni a podle sttedového ostrova, ktery tvoii viditelnou prekazku pfmé jizdy
pfi pfijezdu k okruZni kfiZovatce. Navadéci prvky pro navedeni vozidla na kruhovy objezd tvoii
svislé popf. vodorovné dopravni znaceni, a dale vyse zminéné klinovité délici ostrivky a zakii-
veni jizdnich pruht pted najezdem na kruhovy objezd.

OkruZni kfiZzovatky s béZnymi navadécimi prvky jsou $patné viditelné zejména za tmy nebo za
sniZené viditelnosti, kdy fidi¢ miize snadno prehlédnout dopravni znaCeni i stiedovy ostrov, a v
disledku nepfizpisobeni rychlosti jizdy pfi ndjezdu na kruhovy objezd dochazi ¢asto k doprav-
nim nehodam i na okruznich kfiZzovatkach, které kromé zvySeni plynulosti silni¢niho provozu
maji napomahat i zvy$eni jeho bezpecnosti.

Okruzni kfiZzovatky v extravilanu jsou velmi ¢asto bez umélého osvétleni. Osvétleni okruZnich
kfizovatek je feSeno spiSe v intravilanu, pficemzZ je vétsinou tvofeno béZnym vefejnym osvétle-
nim tj. zafivkami na sloupech umisténych podél piijezdovych komunikaci i ve vlastni okruZni
kfizovatce. Vefejné osvétleni je nakladné jak z hlediska pofizovaci investice, tak z hlediska pro-
voznich ndkladid. Jeho ucinnost ve vztahu k bezpeénosti a viditelnosti okruzni kiiZovatky je
nizk4, nebot’ osvétluje Siroké okoli veetné pfilehlych budov, reklamnich poutadi a dalsich ob-
jektl rozptylujicich pozornost fidiCe, takZe miZe snadno dojit k prehlédnuti okruzni k¥izovatky, a
k tomu, Ze fidi¢ na piijezdu k okruzni kiiZovatce nesniZi rychlost na bezpe¢nou hodnotu. V intra-
vilanu mést a obci ma trvalé vefejné osvétleni dalsi nevyhodu v tom, Ze je hlavni pfi€inou tzv.
svételného smogu, ktery nepfiznivé ovliviiuje kvalitu Zivota obyvatel pfilehlych domi a bytd.

V dokumentu WO 9746990 Al je popsano feSeni svételné kiizovatky, ktera se vysunutim stiedo-
vého ostrova nad uroven vozovky miiZze zménit v okruzni kiiZovatku. Vysuvny ostrov miZe byt
opatfen svételnou Sipkou, kterd ukazuje smér jizdy po kruhovém objezdu. OkruZni ktiZovatka je
pfitom osvétlena vefejnym osvétlenim osvétlujicim jizdni pruhy kruhového objezdu. Navadéci
prvek tvofeny svételnou Sipkou mé nevyhodu v tom, Ze je staticky, malo viditelny, a miiZze byt
zaménén se svételnou reklamou, zvlasté v intravildnech mést a obci, takZe fidi¢ mu nevénuje
pozornost. Reseni podle WO 9746990 v diisledku své statické funkce neinformuje fidi¢e o stavu
provozu na okruzni kiiZzovatce.
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Uzitny vzor CZ 014367 popisuje okruzni kfizovatku, jejiZ stfedovy ostrov je opatien télesy riiz-
nych geometrickych tvartli, kterd jsou opatfena vn&j$imi nebo vnitfnimi osvétlovacimi télesy.
Cilem tohoto feeni je pouze zlep3eni estetické urovné stfedového ostrova, nikoli upozornéni
fidi¢e na blizici se okruzni kiiZzovatku, jeho navedeni na kruhovy objezd a sniZeni najezdové
rychlosti.

Déle jsou znamy okruZni kfiZovatky s detekénimi prvky pro detekei piijizdéjicich vozidel, ktere
slouzi k tizeni dopravy na okruzni kiiZovatce, zejména systémy zahrnujici kamery a svételné
signalizaéni zafizeni (semafory).

Ukolem technického feleni je vytvoreni takového feseni okruzni kiiZovatky s detekei piijizdéji-
cich vozidel, které odstrani vyse uvedené nedostatky znamych feseni a bude schopno jiz z dalky
informovat fidi¢e o bliZici se okruZni kfiZovatce, a navic bude schopno pracovat v riznych rezi-
mech signalizujicich fidi¢i b&Zny provoz, zvyseny provoz, havarii nebo riziko havarie nepfizpl-
sobenim rychlosti pfiblizujiciho se vozidla ¢&i jinou mimoradnou situaci na okruzni kiiZovatce,
kterou fidi¢ nemiZe na pijezdu ze svého pohledu vidét a tudiz ani vyhodnotit a piizpisobit
rychlost.

Podstata technického feSeni

Vytceny tkol je vyfesen vytvofenim okruZni kiiZzovatky se svételnym navadécim prvkem podle
pfedloZeného technického feseni.

Okruzni kiizovatka zndmym zplisobem zahrnuje kruhovy objezd se zvySenym stfedovym ostro-
vem, kde na kruhovy objezd jsou napojeny alespori tii vozovky, z nichz kazd4 ma alespori dva
jizdni pruhy. Na sttedovém ostrové je uspofddan zvyraziujici a navadéci svételny prstenec a
vystrazné svétlo. Podstata technického feSeni spo¢iva v tom, Ze u krajnic vozovek pied okruzni
kfiZovatkou jsou uspofadana prvni rychlostni ¢idla pro méfeni rychlosti vozidel pfijizdéjicich k
okruzni k¥izovatce, kterd jsou propojena s Fidici jednotkou pro automatickou zménu pracovniho
reZimu zvyraziiujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo vystrazného svétla pfi naméfeni
vy$3i neZ bezpecné (povolené) rychlosti. Rychlostni ¢idla mohou byt tvofena tzv. radary pro mé-
feni rychlosti, které mohou byt doplnény informaéni displejem pro zobrazeni hodnoty naméiené
rychlosti vozidla bliziciho se k okruzni kiiZovatce. Rychlostni €idla tvofi daldi prvek zvySeni
bezpe€nosti okruzni kiiZovatky, nebot’ detekuji a signalizuji rychlost pfijizd€jiciho vozidla, a
aktivaci vystrazného rezimu zvyraziiujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo vystrazného
svétla nepfehlédnutelnym zplisobem upozorni fidi¢e na nutnost sniZeni rychlosti.

Vystrazny reZzim je uréeny primarné pro prevenci dopravnich nehod. Zafizeni v tomto rezimu
funguje tak, Ze v pfipad¢, Ze prvni rychlostni ¢idlo zjisti, Ze vozidlo se pfiblizuje k okruzni kfizo-
vatce vysokou rychlosti, ktera by vyZadovala ke zpomaleni na navrhovou rychlost v misté vjezdu
na kruhovy objezd intenzivni brzdéni, fidici jednotka nastavi vystrazny reZzim. V tomto vystraz-
ném reZimu se zrychli frekvence blikani zvyraziiujictho a navadéctho svételného prstence a/nebo
vystrazného svétla. Zaroven se zpomali, aZ zastavi optické otaceni zvyraziujiciho a navadéciho
svételného prstence.

V navazujicim vyhodném provedeni jsou u krajnic vozovek nebo klinovitych délicich ostriiveich
pied vjezdem na kruhovy objezd usporddana druha rychlostni ¢idla pro méfeni rychlosti vozidel
vjizdéjicich na kruhovy objezd, kterd jsou propojena s Fidici jednotkou pro automatickou zménu
pracovniho reZimu zvyraziujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo vystrazného svétla
pfi naméteni vy$$i neZ povolené rychlosti.

Druh rychlostni ¢idla piedstavuji dalsi stuperi vystrazného reZimu. Jejich provedeni je obdobné
jako u prvnich rychlostnich ¢idel a jejich funkce je nasledujici: V ptipad€, Ze vozidlo nereaguje
na upozornéni na nebezpeénou rychlost pfed prvnimi rychlostnimi ¢idly, vystraha vydavana zvy-
raziiujicim a navadécim prstencem a vystraZnym svétlem se zintenzivni. Pokud naopak druha
rychlostni ¢idla zjisti na viech vjezdech bezpe¢nou rychlost pohybu, uvedou se oba svételné sys-
témy (zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec i vystrazné svétlo) do navadéciho rezimu.
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Prvni i druhd rychlostni ¢idla mohou byt alternativné nahrazena ¢idly pro bezdotykové méfeni
hmotnosti nebo kinetické energie vozidla bliZiciho se k okruzni kiiZovatce, vzhledem k tomu, Ze
rozhodujici pro brzdéni vozidla je jeho okamzita kinetick4 energie, ktera je funkci hmotnosti a
okamZit¢ rychlosti. Tato €idla jsou povaZovéna za ekvivalenty rychlostnich ¢idel, zvyraziujici a
navadéci svétleny prstenec je usporadan viditelné z kazdé vozovky, pficemz obvod navadéciho
svetelného prstence je tvofen postupné a plynule po sobé se rozsvécujicimi a zhasinajicimi své-
telnymi zdroji vytvarejicimi opticky dojem prstence otadejiciho se ve sméru jizdy po kruhovém
objezdu. Vhodnou volbou barvy svételnych zdroju, napf. oranzové barvy, které je charakteristic-
ké pro smérova svétla, a optickym dojmem pomalu se otddejiciho svétla je fidi¢, zejména za tmy
nebo za sniZené viditelnosti jiZ ve velké vzdalenosti pfed okruzni k¥izovatkou informovéan o tom,
Ze bude najizdét na kruhovy objezd, a miiZze tomu pfizplsobit rychlost své jizdy.

Ve vyhodném provedeni technického feseni je navadéci svételny prstenec propojen s fidici jed-
notkou pro zménu pracovniho rezimu svételnych zdrojii z navadéciho reZimu vytvéiejiciho op-
ticky dojem otacejiciho se prstence do vystrazného reZimu vSech nebo alespoii ¢asti soucasné
blikajicich svételnych zdrojli. Vystrazny reZim je primarné uréen pro prevenci dopravni nehody.
Vystrazny rezim lze druhotné vyuZit v piipadé jiz existujici nehody, napf. v pripadé dopravni
nehody nebo jiné mimofadné dopravni situace na okruzni kfiZovatce nebo na prllehlych VOZOV-
kach. Ridici jednotka, tvofend béZnym elektronickym spinacim zafizenim, miZe byt ovladana

manudlné nebo pomoci dalkového ptistupu.

V jiném vyhodném provedeni je zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec propojen s Fidici jed-
notkou pro regulaci rychlosti postupného rozsvécovani a zhasinani svételnych zdroja v rozmezi 5
az 10 m s™. Tato Ghlové rychlost j je prlmerena k doporucené rychlosti prujezdu vozidel okruzni
kiizovatkou, kterd je pfiblizné 7 m s™. Ridi¢ vozidla pfi najezdu na kruhovy objezd podvédomé a
automaticky pfizpisobi rychlost vozidla rychlosti fiktivniho otaleni zvyraziiujiciho a navadéciho
svételného prstence.

Zvyraziyjici a navadéci svételny prstenec ma s vyhodou kruhovy, elipticky nebo ovalny tvar a
miZe byt uspofdddn na samostatné nosné zakladné situované na stfedovém ostrové, nebo pfimo
na povrchu zvySeného stfedového ostrova, ktery je vytvoien jako klenuty.

Ve vyhodném provedeni okruZni kiiZovatky podle technického feleni je nad zvyraziiujicim a
navadécim svételnym prstencem uspofadano vystrazné svétlo propojené s fidici jednotkou pro
zménu pracovniho reZzimu vystrazného svétla z navadéciho rezimu otadeni vystrazného svétla ve
smeéru jizdy po kruhovém objezdu a/nebo blikani vystrazného svétla s frekvenci 0,1 az 3 Hz, do
vystraZzného rezimu blikani vystrazného svétla s frekvenci 5 az 20 Hz. V navadécim rezimu se
vystrazné svétlo (napf. oranzovy majak se svételnym zdrojem opatfenym otadejicim se stinitkem)
ota¢i pomalou rychlosti a upozoriiuje a navadi fidice na kruhovy objezd podobné jako navadéci
svételny prstenec, tzn. jde v podstaté¢ o zdvojené optické upozornéni na okruzni kfiZovatku.
Alternativné miZe vystrazné svétlo pomalu blikat. Ve vystraZzném reZimu, napf. pfi hrozici do-
pravni nehodé ¢i jiné nebezpecné situaci, se ota€eni vystrazného svétla zastavi, a vystrazné svétlo
zatne blikat zvySenou frekvenci, pfipadn€ zméni barvu na ervenou.

Vystrazné svétlo je vyhodné€ uspofaddano na vrcholu samostatné nosné zakladny nebo na vrcholu
zvy$eného sttedového ostrova, ktery je vytvofen jako klenuty. Vyvysené umisténi vystrazného
svétla vede k jeho lepsi viditelnosti a k upozornéni na okruzni kiizovatku v jesté vétsi vzdalenosti
nez u zvyraziiujiciho a navadéciho svételného prstence. Je realna viditelnost na vice nez 500 m.

Déle miize byt vyhodné, kdyZ nosna zakladna nebo klenuty stfedovy ostrov jsou alespoii ve své
Casti opatfeny reflexni vrstvou nebo fluorescenéni vrstvou nebo sviticim prvkem. Nosna zakladna
nebo klenuty stfedovy ostrov jsou tak rovnéz lépe viditelné a identifikovatelné pro pfijizdéjic
fidiCe, zejména v noci a za sniZzené viditelnosti, kdy reflexni, fluorescenéni nebo svitici prvky
jsou velmi dobfe viditelné.

V soucasné dobé se testuji dopravné inteligentni vozidla, schopna na zakladé snimani udaji z
vozovky a zafizeni implementovanych ve vozovce, ptipadné podél ni, automobil aktivné Fidit,
nebo v kritickych situacich prevzit za fidice nékteré ovladaci prvky, a tim odvratit hrozici neho-
du. Plocha uvnitf stfedového ostrova nebo nosna zédkladna mizZe byt s vyhodou pro tyto systémy
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pfizplisobena tak, Ze je opatena zaf{zenim pro aktivni vysilani informace s proménlivym vystu-
pem (naptiklad dle rychlosti nebo hmotnosti vozidla), mize byt vytvofena jako vyrazné€ odraziva
pro elektromagnetické vinéni, piipadné pro jiné vinéni. Rovnéz miiZe byt vytvofena z materiali
&i vrstev se samodistici schopnosti, napf. z nanotechnologickych materialii nebo z materidld s
fotokatalytickym efektem apod.

Zvyraziujici a navadéci svételny prstenec je ve vyhodném provedeni tvofen svételnou trubici
rozdélenou na jednotlivé samostatné se rozsvécujici a zhasinajici obloukové useky osazené sve-
telnymi zdroji. Svételné zdroje mohou tvofit napf. LED, halogenové zafivky ¢i Zarovky, pfipadné
jiné vhodné svételné zdroje. Svételny prstenec mize byt dale opatfen dal§imi pfidavnymi optic-
kymi, zejména reflexnimi nebo difuznimi prvky pro dosaZeni optimalni svitivosti a viditelnosti.

Dalsi vyhodné provedeni technického FeSeni spo¢iva v tom, Ze na klinovitych délicich ostriiveich
jsou usporadana dopliikova vystrazna svétla, propojend s fidici jednotkou a/nebo s prvnimi rych-
lostnimi ¢idly pro signalizaci vysoké rychlosti vozidel piijizd€jicich k okruzni kiiZzovatce. Toto
provedeni je vhodné zejména pro plosné vétsi okruzni kiiZzovatky, kde jsou delsi najezdy na kru-
hovy objezd. Doplitkova vystrazna svétla mohou byt uvedena v ¢innost manuéln€ nebo pomoci
dalkového pristupu. Jejich hlavni vystrazna funkce je ale aktivovana signalem piislusného prv-
niho rychlostniho ¢&idla, tedy s piedstihem pfed najezdem na kruhovy objezd. Také tento prvek je
uéinny hlavné za tmy nebo za sniZzené viditelnosti.

V dalsim vyhodném provedeni okruZni kiiZzovatky podle technického feseni jsou v oblasti napo-
jeni vozovek na kruhovy objezd uspordddna osvétlovaci télesa detekujici pifjezd vozidla a
osvétlujici pislusnou ¢ast vozovky a kruhového objezdu pouze b&éhem prijezdu vozidla. Na
vjezdech na kruhovy objezd se nachdzeji potencialni stfetné body vozidel a pro zvySeni bezpeC-
nosti je tedy vhodné je osvétlit, hlavng v okamziku pifjezdu vozidel ke kruhovému objezdu a
b&hem prijezdu touto &asti. Detekce vozidel miZe byt provedena napi. pohybovymi ¢idly nebo
napojenim osvétlovacich téles na prvni nebo druha rychlostni ¢idla.

Nakonec je vyhodné, Ze okruzni kiiZovatka je opatfena alespon jednim soldrnim fotovoltaickym
panelem pro napdjeni alespoil jednoho zafizeni ze skupiny zvyraziujici a navadéci svételny prs-
tenec, vystrazné svétlo fidici jednotky, rychlostni ¢idla, dopliikové vystrazné svétlo, osvétlovaci
télesa.

Vyhody okruzni kiizovatky podle technického feSeni spotivaji zejména ve vyrazném zvySeni
bezpetnosti a sniZeni rizika dopravnich nehod. Dalsi vyhody spocivaji ve zlepSeni plynulosti
provozu na okruzni kfiZovatce, v uspore investi¢nich a provoznich nakladii na vefejné osvétleni,
a nakonec i ve sniZzené zatéZi intravilanu mést a obci tzv. svételnym smogem.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni bude blize objasnéno pomoci vykrest, na nichZ obr. 1 znazorfiuje plidorys
okruzni kfizovatky, obr. 2 perspektivni{ pohled na zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec a
vystrazné svétlo usporadané piimo na klenutém stfedovém ostroveé, obr. 3 perspektivni pohled na
navadéci svételny prstenec a vystrazné svétlo uspofadané na nosné zékladné situované na stfedo-
vém ostrove.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Rozumi se, Ze jednotliva uskute¢néni technického feseni jsou predstavovana pro ilustraci, nikoli
jako omezeni technického feSeni na vydet zde uvedenych piikladi provedeni. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutinniho experimentovani mnoho
ekvivalentl ke specifickym uskute¢nénim technického feseni, kterd jsou zde specialné popséna. I
tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich narokti na ochranu.

Na obr. 1 je znadzornén pidorys okruzni kiiZzovatky 1 s kruhovym objezdem 2, v jehoZ stfedu se
nachézi zvySeny stiedovy ostrov 3. Na kruhovy objezd 2 se napojuji dvé protilehlé ¢tyfpruhové
vozovky 4, 4” tvofici hlavni dopravni tah, a dvé protilehlé dvoupruhové vozovky 5, 5§’ tvorici
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vedlejsi dopravni tah. Ctyfpruhové vozovky 4, 4 i dvoupruhové vozovky 5, 5’ jsou opatfeny
navic samostatnymi odboCovacimi sjezdy 17 vedenymi mimo kruhovy objezd 2. Jednotlivé jizdni
pruhy na vozovkach 4, 4°, 5, 5’ jsou pied najezdem na kruhovy objezd 2 navzajem oddéleny kli-
novitymi délicimi ostrivky 12.

Okruzni kfiZovatka 1 je vybavena fadou detekénich, signalizaénich, vystraznych a navadécich
prvki. Vedle krajnic vozovek 4, 4, 5, 5” jsou v dostateéné vzdalenosti pfed okruzni kiizovatkou
cich po vozovkach 4, 4', 5, 5” k okruzni kiiZovatce, a signalizujici naméfenou hodnotu rychlosti
na velkoplo$ném digitalnim displeji. Prvni rychlostni ¢idla 11 jsou propojena s dopliikovymi
vystraznymi svétly 14 osazenymi na klinovitych délicich ostrivcich 12 vozovek 4,47, 5,5, as
fidici jednotkou 8 znazornénou na obr. 2 a obr. 3, prostfednictvim které jsou ovladany dalsi na-
vadéci a vystrazné prvky, jak bude popsano dale.

Doplitkové vystrazné svétlo 14 tvoii majak nebo pulsné blikajici svételny zdroj, ktery je uveden v
¢innost, jakmile prvni rychlostni ¢idlo 11 naméfi vyssi nez povolenou ¢&i doporu¢enou rychlost
Jjizdy vozidla pfijizdéjiciho k okruzni kiizovatce 1 po piislusném pruhu vozovky 4, 4°, 5, 5" kde
je osazeno piisludné prvni rychlostni ¢idlo 11. Ridi¢ je tak informovén o vysoké rychlosti nejen
displejem prvniho rychlostniho ¢idla 11, ale také dopliikovym vystraZznym svétlem 14 oranZové
barvy.

Obdobou funkci maji druhd rychlostni ¢idla 13 osazend na klinovitych délicich ostrivcich 12
vozovek 4, 4', 5, 5” tésn¢ pred najezdem na kruhovy objezd 2. Tato druhd rychlostni ¢idla 13
nejsou opatfena digitalnimi displeji, ale jsou propojena s fidici jednotkou 8 zobrazenou na obr. 2a
a obr. 3, prostfednictvim které jsou ovladany dal$i navadéci a vystrazné prvky, jak bude popsano
dale.

Rychlostni ¢idla 11, 13 mohou byt alternativné nahrazena ¢idly pro méfeni hmotnosti a/nebo
kinetické energie piijizdéjicich vozidel.

V mistech napojeni vozovek 4, 4', 5, 5” na kruhovy objezd 2 jsou instalovana osvétlovaci télesa
15 na sloupech, ktera osvétluji pfislusnou ¢ast vozovky 4, 4°, 5, 5” a kruhového objezdu 2 jen po
dobu, po kterou vozidlo projizdi touto ¢asti. Jedna se o bézné elektrické zdroje svétla, které jsou
uvadény v Cinnost bud’ nezobrazenym pohybovym ¢idlem, nebo na zékladé signalu prvniho
rychlostniho ¢idla 11 nebo druhého rychlostniho ¢idla 13, propojeného s osvétlovacim télesem 15
bud’ ptimo, nebo pres fidici jednotku 8.

Mowr

svételny prstenec 6, detailn€¢ znadzornény na obr. 2, kde je integralni soucasti klenutého stfedo-
vého ostrova 3, a na obr. 3, kde je uspofadan na nosné zakladn€ 9. Svételny zvyraziujici a nava-
déci prstenec 6 je v obou prikladech usporadan tak, aby ¢ast jeho obvodu byla viditelnd z piijez-
dového sméru kazdé vozovky 4, 4', 5, 5, tzn. je oproti urovnim vozovek 4, 4°, 3, 5° vyvyseny.
Obvod navadéciho svételného prstence 6 je tvofen postupné a plynule po sobé se rozsvécujicimi
a zhasinajicimi svételnymi zdroji 7 vytvaiejicimi opticky dojem prstence 6 otacejiciho se ve
sméru jizdy po kruhovém objezdu 2. Toho je docileno tak, Ze prstenec 6 kruhového tvaru je tvo-
fen svételnou trubici rozdélenou na jednotlivé samostatné se rozsvécujici a zhasinajici obloukové
useky 6, 6, osazené svételnymi zdroji 7 tvofenymi LED. Kazdy obloukovy usek 6°, 6" je osa-
zen fadou LED svétel, takZe pfi rozsviceni pfislusného useku 6, 6”” sviti tento uisek 6°, 6”" jako
celek. Je také mozné kazdy usek 6°, 6~ osadit n¢kolika fadami LED riznych barev, takZe je
mozné menit barvu svétla jednotlivych useki 6°, 6”” nebo celého navadéciho svételného prstence
6. Svételny reZim navadéciho svételného prstence 6 ovlada fidici jednotka 8, coZ je odbornikim
zndmé elektronické nebo elektromechanické spinaci zafizeni opatfené elektrickymi obvody pro
zménu jednotlivych svételnych rezimd. Muze jit také o programovatelné zafizeni, kde pomoci
prislusného software 1ze svételné rezimy kreativn€ ménit. Ovladani a nastavovani fidici jednotky
8 miize probihat bud’ manualné, nebo pomoci dalkového piistupu.

V jinych, nezobrazenych piikladech uskute¢néni, mize byt navadéci svételny prstenec 6 vytvo-
fen jinym zpusobem neZ jako svételna trubice, napf. se miZe jednat o diskrétni svételné zdroje 7
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rozmisténé po obvodu stfedového ostrova 3, nebo o svételné zdroje 7 uspofddané do jiného nez
kruhového, eliptického ¢i ovalného tvaru.

Pii bézném provozu pracuje zvyraziujici a navadéci svételny prstenec 6 v tzv. navadécim re-
Zimu, tzn. vytvaii opticky dojem prstence 6 otacejiciho se ve sméru jizdy po kruhovém objezdu
2. Zejména za tmy nebo za sniZené viditelnosti tak uéinné€ upozortuje fidi¢e na bliZici se kruhovy
objezd 2 a vede je ke sniZeni rychlosti jizdy a k najezdu do spravného sméru. Rychlost po sobé
jdouciho rozsvécovani a zhasinani fidi Fidici jednotka 8, a udrZuje ji na hodnoté pfiblizné 7m's ™,
coZ je doporucena rychlost pro najezd vozidel na kruhovy objezd 2 a prijezd kruhovym objez-
dem 2. Navédéci svételny prstenec 6 miZe prejit do tzv. vystrazného rezimu. Ridici jednotka 8
miZe dostat impuls ke zméné reZimu napf. manudlné, nebo dalkové, v piipad¢é Ze na okruzni
ktizovatce 1 nebo v jeji tésné blizkosti je dopravni nehoda, jeji riziko nebo jind mimofadné situa-
ce. V bézném provozu piepnuti do vystrazného rezimu nésleduje po vyhodnoceni signalu pfi-
slusného prvniho rychlostniho ¢idla 11 nebo druhého rychlostniho ¢idla 13 #idici jednotkou 8. Na
zékladé tohoto signalu je-li vyhodnocena rychlost vozidla bliziciho se k okruzni kfiZovatce 1
nebo jiZ vjizde€jictho na kruhovy objezd 2 jako nadkriticka, navadéci svételny prstenec 6 je fidici
jednotkou 8 prepnut do vystrazného reZimu.

Ve vystrazném reZimu se navadéci svételny prstenec 6 rozblika pulsné, tzn., Ze soucasné blikaji
viechny svételné zdroje 7 nebo alespori Cast svételnych zdroji 7 nachazejici se proti piislu§né
vozovce 4, 4, 5, 5° po které se blizi nebezpedné vozidlo. Optické ,,otaceni navadéciho svétel-
ného prstence 6 se ve vystrazném rezimu muZe zpomalit, zastavit, nebo zménit smysl otéceni,
piipadné mize zménit barvu. Ridi¢ je tak informovan o nebezpeéi a mize pfizplsobit rychlost
své jizdy optické vystraze, zejména v noci nebo za snizené viditelnosti.

Dalsi vystrazny a navadéci prvek tvofi vystrazné svétlo 10, které je v zobrazeném piikladu usku-
te€néni na obr. 2 a obr. 3 tvofeno majakem, tj. bodovym svétlem s otacejicim se stinitkem v krytu
s optickym difuzorem. Vystrazné svétlo 10 je rovnéZz propojeno s fidici jednotkou 8 a podobné
jako navéadéci sveételny prstenec 6 pracuje v navadécim reZzimu a ve vystrazném reZzimu. V nava-
décim rezimu se vystrazné svétlo 10 pomalu ota¢i ve sméru jizdy po kruhovém objezdu 2. Alter-
nativné miize jit také o pomalu blikajici svétlo. Barva vystrazného svétla je oranzova, ale s vyho-
dou ma alespoti dveé volitelné barvy. Frekvence otaceni nebo blikani je ptiblizné 30 kmitl za
minutu, tj. 0,5 Hz. Pfechod do vystrazného reZimu miZe nastat podobné jako u navadéciho své-
telného prstence 6 prostfednictvim manualniho nebo dalkového povelu a rovnéZ na zaklade sig-
nalu pfislu§ného prvniho rychlostniho ¢idla 11 nebo druhého rychlostniho ¢idla 13. Ve vystraz-
ném reZzimu se vystrazné svétlo rozblika zvysenou frekvenci 10 Hz, pfipadné zméni svou barvu
na Cervenou. V piipadé Ze jde o majak, vystraZné svétlo 10 se pfestane oticet, a mtZe blikat
pouze v kritickém sméru pfijezdu rychlého vozidla.

Vystrazné svétlo 10 je umisténo vySe nez navadéci svételny prstenec 6 a informuje fidice z vetsi
vzdalenosti o bliZici se okruzni kfiZovatce 1. V prikladu uskute¢néni dle obr. 2 a obr. 3 jsou na-
vadeéci svételny prstenec 6, vystrazné svétlo 10 a fidici jednotka § integralnimi souc¢astmi kopulo-
vitého télesa 8 ve tvaru kulové tsece, které tvori ¢ast zvySeného stiedového ostrova 3 (obr. 2),
nebo je na stiedovém ostrové 3 uspofadano na nosné zakladé 9 tvofené svaifovanou ocelovou
konstrukci. Jednotlivé €asti povrchu kopulovitého télesa 18 jsou opatfeny reflexni nebo fluo-
rescenéni vrstvou, coz zlepSuje viditelnost kopulovitého télesa 18 a tvoti dalsi vystrazny a bez-
pecnostni prvek, ktery napi. v piipadé vypadku el. energie ma zastupnou funkci za elektricky
napajené prvky. Nekteré z prvkd mohou byt napéjeny solarnim fotovoltaickym panelem 16.
Alternativné miize byt povrch kopulovitého télesa 18 opatren prvky, které aktivné vysilaji infor-
mace detekované piijizdé€jicimi vozidly. V soucasné dobé se testuji dopravné inteligentni vozidla,
schopné na zaklad€ snimani udaji z vozovky a zafizeni implementovanych ve vozovce, pfipadné
podél ni, automobil aktivné fidit, nebo v kritickych situacich prevzit za fidi¢e n€které ovladaci
prvky, a tim odvratit hrozici nehodu. Plocha uvnitt stfedového ostrova 3 (miZe jit i o plochu ko-
pulovitého télesa 18 nebo nosné zékladny 9) je pro tyto Gcely opatfena zafizenim 19 pro aktivni
vysilan{ informace s proménlivym vystupem (naptiklad dle rychlosti, hmotnosti nebo kinetické
energie vozidla). Jedna se v podstaté o zafizeni vysilajici elektromagnetické, optické nebo jiné
signaly 20 pfipadn¢ o plochu, kterd je vyrazné odraziva pro tyto signaly 20.
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Piislusné ¢asti plochy uvnitt stfedového ostrova 3, kopulovitého télesa 18 nebo nosné zkladny 9
mohou byt také opatieny vrstvami se samocistici schopnosti.

V jinych, nezobrazenych piikladech provedeni, miZe byt navadéci svételny prstenec 6 a vy-
strazné svétlo 10 na riznych typech nosnych konstrukcich, které mohou slouZit i pro neseni dal-
Sich technickych &i informacnich prvki, napf. znakd mést, ¢i obei.

Primyslové vyuZitelnost

Technické feseni 1ze vyuzit pfi vystavbe a rekonstrukcich okruznich k¥iZovatek s kruhovym ob-
jezdem, pro zvySeni jejich bezpecnosti a viditelnosti aktivnim reagovanim na nebezpeéné cho-
vani vozidel v disledku ¢ehoZ se sniZi nehodovost na téchto okruznich k¥iZovatkach.

NAROKY NA OCHRANU

1. Okruzni kfizovatka (1) zahrnujici kruhovy objezd (2) se zvySenym stfedovym ostrovem
(3), kde na kruhovy objezd (2) jsou napojeny alespon tii vozovky (4, 4°, 5, 57) z nichZ kazd4a ma
alespofi dva jizdni pruhy, opatfena zafizenim pro detekei vozidel pfijizdéjicich na kruhovy objezd
(2), vyznacujici se tim, Ze u krajnic vozovek (4, 4°, 5, 57) jsou pied okruzni k¥iZo-
vatkou (1) uspofddana prvni rychlostni ¢idla (11) pro méfeni rychlosti vozidel pfijizdéjicich k
okruzni kfiZovatce (1), kterd jsou propojena s fidici jednotkou (8), ktera je propojena se zvyraz-
Hujicim a navadécim svételnym prstencem (6) a/nebo s vystraznym svétlem (10) uspofddanym na
stfedovém ostrové (3) a vytvofenym s moZnosti zmény pracovniho rezimu z navadéciho rezimu
do vystrazného rezimu na zakladé signali prvnich rychlostnich ¢idel (11).

2. Okruzni kiiZovatka podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze zvyraziiyjici a na-
vadéci svételny prstenec (6) je usporadan viditeln€ z kazdé vozovky (4, 4', 5, 57), pficemZ obvod
navadéciho svételného prstence (6) je tvofen postupné a plynule po sobé se rozsvécujicimi a zha-
sinajicimi svételnymi zdroji (7) vytvaiejicimi opticky dojem prstence (6) otacejiciho se ve sméru
jizdy po kruhovém objezdu (2).

3.  Okruzni kfiZzovatka podle ndroku 2, vyzmacujici se tim, Ze zvyraziujici a na-
véadéci svételny prstenec (6) je propojen s fidici jednotkou (8) pro zménu pracovniho reZzimu
svételnych zdroji (7) z navadéciho rezimu vytvafejiciho opticky dojem otacejiciho se prstence
(6) pro upozornéni na okruzni kiiZovatku (1) a navedeni na kruhovy objezd (2) do vystrazného
reZimu vSech nebo alespori Casti sou€asné blikajicich svételnych zdrojli (7) pro zvyseni pozor-
nosti fidi€e a upozornéni na hrozici nehodu.

4. Okruzni kfizovatka podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze navadéci svételny
prstenec (6) je propojen s fidici jednotkou (8) pro regulaci rychlosti postupného rozsvécovani a
zhasinani svételnych zdrojii (7) v rozmezi 5 a2 10 m s™.

5. OkruZni kiiZzovatka podle alespori jednoho z narokii 1 az4, vyznacéujici se tim,
Ze zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec (6) ma kruhovy, elipticky nebo ovalny tvar a je
uspofadan na samostatné nosné zakladné€ (9) situované na stfedovém ostrové (3), nebo pfimo na
povrchu zvyseného stiedového ostrova (3), ktery je vytvoren jako klenuty.

6.  Okruzni kiiZzovatka podle alespon jednoho z narokii 1 az5, vyznacéujici se tim,
Ze vystrazné svétlo (10) je uspotfadano nad zvyraziiujicim a navadécim svételnym prstencem (6) a
je propojené s fidici jednotkou (8) pro zménu pracovniho reZzimu vystrazného svétla (10) z nava-
déciho rezimu otaceni vystrazného svétla (10) ve sméru jizdy po kruhovém objezdu (2) a/nebo
blik&ni vystrazného svétla (10) s frekvenci 0,1 az 3 Hz, do vystrazného rezimu blikéni vystraz-
ného svétla (10) s frekvenci 5 az 20 Hz.
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7.  Okruzni kiizovatka podle naroki 5a 6, vyznadujici se tim, Ze vystrazné svétlo
(10) je uspofadano na vrcholu samostatné nosné zékladny (9) nebo na vrcholu zvySeného stredo-
vého ostrova (3), ktery je vytvofen jako klenuty.

8. Okruzni kfizovatka podle narokti 1 az7, vyznacujici se tim, Ze nosna zdkladna
(9) nebo klenuty stiedovy ostrov (3) nebo plocha stfedového ostrova (3) jsou alesponi ve své Casti
opatieny reflexni vrstvou nebo fluorescenéni vrstvou nebo sviticim prvkem, pfipadné samocistici
vrstvou.

9. Okruzni kiiZovatka podle alesporti jednoho z narokti 1 az8, vyznacujici se tim,
7e zvyraziujici a navadéci svételny prstenec (6) je tvofen svételnou trubici rozdélenou na jednot-
livé samostatné se rozsvécujici a zhasinajici obloukové useky (6, 6'") osazené svételnymi zdroji

7).

10. Okruzni kiiZovatka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zeu krajnic vozovek
(4, 4, 5, 57) nebo na klinovitych délicich ostrivcich (12) jsou pred vjezdem na kruhovy objezd
(2) usporadéna druha rychlostni ¢idla (13) pro méfeni rychlosti vozidel vjizd&jicich na kruhovy
objezd (2), ktera jsou propojena s fidici jednotkou (8) pro automatickou zménu pracovniho re-
Zimu navadéciho svételného prstence (6) a/nebo vystrazného svétla (10) pfi naméfeni vyssi nez
povolené rychlosti.

11.  Okruzni kiiZovatka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze na klinovitych dé-
licich ostriiveich (12) jsou uspotfddana dopliikova vystraznd svétla (14), propojena s fidici jednot-

vvvvv

déjicich k okruZni kiizovatce (1).

12.  Okruzni kiiZovatka podle alespoil jednoho z naroki 1 az 11, vyznacujici se tim,
Ze v oblasti napojeni vozovek (4, 4°, 5, 5") na kruhovy objezd (2) jsou uspofddana osvétlovaci
télesa (15) s detekci ptijezdu vozidla, osvétlujici piislusnou East vozovky (4, 4°, 5, 57) a kruho-
vého objezdu (2) jen beéhem priijezdu vozidla touto ¢4sti.

13.  Okruzni kiiZovatka podle alespoil jednoho z narokd 1 aZz 12, vyznacujici se tim,
Ze je opatfena alesponl jednim solarnim fotovoltaickym panelem (16) pro napéjeni alesponl jed-
noho zafizeni ze skupiny navadéci svételny prstenec (6), vystrazné svétlo (10), fidici jednotka
(8), rychlostni ¢idla (11, 13), doplitkové vystrazné svétlo (14), osvétlovaci téleso (15).

14.  Okruzni kiizovatka podle ndrokG 1 az 13, vyznadujici se tim, Ze je opatfena
zatizenim (19) pro aktivni vysilani signalu (20) obsahujiciho informaci s proménlivym vystupem,
smérem k pfijizd€jicim vozidlim, pfi¢emz zatizeni (19) je propojeno s fidici jednotkou (8).

3 vykresy

Prehled vztahovych znacek pouZitych na vykresech a v popisu:

okruzni kiiZovatka

kruhovy objezd

stfedovy ostrov

Ctyfpruhové vozovka

Ctyfpruhové vozovka

dvoupruhové vozovka

dvoupruhova vozovka

zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec

obloukovy usek navadéciho svételného prstence
" obloukovy 1isek navad&ciho svételného prstence

svételny zdroj

fidici jednotka

[ IR B e e R R S Y S



10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

CZ 25236 U1

nosna zakladna

vystrazné svétlo

prvni rychlostni ¢idlo

klinovity délici ostriivek

druhé rychlostni ¢idlo

dopliikové vystrazné svétlo
osvétlovaci téleso

fotovoltaicky panel

odbocovaci sjezd

kopulovité téleso

zafizeni pro aktivni vysilani informace
signal zafizeni pro aktivni vysilani informace.
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