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Oboustranné svodidlo pro stfedni délici pasy silni¢nich komunikaci

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oboustranného svodidla, zejména pro stiedni délici pasy rychlostnich
komunikaci, které obsahuje vertikalné uspofadané ocelové sloupky, na kterych je pies distanéni
dily ptitné ke sloupku Sroubovymi spoji zrcadlové symetricky z kazdé jeho strany upevnéna
horni a spodni zachytna ¢ast, pfiCemz horni zachytna &ast obsahuje pies spoleény oboustranny
horni distan¢ni dil symetricky na kazdé jeho strané Sroubovym spojem upravené svodnice, pti-
¢emz spodni zachytna ¢ast obsahuje zrcadlové symetricky pies spodni distanéni dil prostiednic-
tvim $roubovych spojii upevnéné spodni podélné zachytné prvky.

Dosavadni stav techniky

Svodidlo pro stfedni délici pasy podle dosavadniho stavu techniky, které je znazornéno na pfi-
pojeném obr. 1 a 2, tvofi sloupky z tyCe prifezu U140, valcované za tepla. Sloupky jsou umiste-
ny kazdé 2 metry v podélném sméru svodidla. Na sloupky se pomoci identického horniho a
spodniho distan¢niho dilu a spojovaciho materialu pfipeviiuji zrcadlové dvé fady svodnic z kazdé
strany svodidla. Toto svodidlo tedy ma dvé identické, nad sebou umisténé zachytné &asti. Prvni
vyska spodni svodnice nad vozovkou, tzn. spodni zachytné &asti je 750 mm a druha vyska horni
svodnice nad vozovkou, tzn. horni zachytné ¢asti je 1250 mm. Vsechny dily svodidla jsou vyro-
beny z konstrukéni nelegované oceli. Svodnice jsou vyrabény z materidlu S235JR a tloustce
4 mm.

Svodnice je v prifezu kloboukovitého tvaru, pfi¢emz se vydutou stranou kloboukového tvaru,
konkrétné svym dynkem i ¢asti krempy ptilehlou k dynku kloboukovitého tvaru, opira o distang-
ni dil tak, Ze zapada do jeho bo¢niho, ptiblizné lichobé&znikovitého vybrani.

Distan¢ni dil ve tvaru obdélnikové plechové desky ma oba konce upraveny s ptiblizné lichobg&z-
nikovym vybranim do tvaru v podstaté odpovidajiciho povrchu svodnic na strané odvracené od
vozovky. Do svodnic se tak distan¢ni dil opird v oblasti dynka jednak sttedovymi vyhnutimi,
vzniklymi ohnutim plechu do pravého thlu k roving desky. Dale se opira vy¢nélky s podélnymi
vyhnutimi, vzniklymi ohnutim plechu do pravého uhlu ve stejném sméru jako stiedova vyhnuti.
Tato podélna vyhnuti se opiraji o svodnici, konkrétné o krempu po obou stranach dynka, odpovi-
dajici opérna plocha na kazdé stran¢ distan¢niho dilu je tak tvofena stfedovym vyhnutim i podél-
nymi vy¢nélky. Stfedova vyhnuti jsou opatiena otvory k upevnéni svodnic. Distanéni dil je dale
opatfen ve své stiedové Casti otvory k upevnéni k nosnému sloupku.

Co se tyka provedeni téchto distancnich dili v¢. jejich vzajemného ptipevnéni se sloupky a
svodnicemi, je mozno dale odkazat na CZ9819U1 stejného piihlasovatele.

Uroveii zadrzeni vozidel tohoto svodidla je H2 podle CSN EN 1317-1 a CSN EN 1317-2, co# je
svodidlo odzkousené na naraz osobnim automobilem o celkové hmotnosti 900 kg, thlu narazu
20°, narazové rychlosti 100 km/h, a ndraz autobusem o celkové hmotnosti 13 000 kg, uhlu narazu
20°, ndrazové rychlosti 70 km/h.

K provedeni jiného distanéniho dilu je mozno odkazat na CZ 22247 (U1) o nazvu ,Jednostranné
svodidlo®. Déle je mozno co se tyka provedeni svodnice odkazat na CZ 22246 (Ul) o nazvu
»Svodnice™. S ohledem na provedeni sloupku je mozno odkazat na CZ 24766 (U1), a to vse stej-
ného prihlasovatele.

Jako spodni zachytna cast je ze stavu techniky, napf. z CZ 21786 (Ul), také znama pasnice
vytvofena ve tvaru plochého profilu .., pti¢emz ve stiedni ¢asti tohoto profilu je upraven otvor
pro Sroubovy spoj k pfipevnéni pasnice.

Prostrednictvim téchto odkazi se povazuji za zaClenéné celé obsahy téchto dokumentd, a to pfip.
v¢etné v nich uvedenych odkazi.
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Podstata technického feseni

Technické fedeni si klade za cil navrhnout svodidlo v uvodu uvedeného druhu, které poskytuje
stejnou tiroveri zadrzeni a minimalné stejné parametry. Témito parametry se mysli hlavné mini-
malné stejna pracovni $itka svodidla. Ta se vyhodnocuje pfi bariérové zkousce a je ji pak limito-
vano pouziti svodidla dle projektované $ifky krajnice. Pracovni Siika totiz udava, jak daleko za
svodidlem miize byt pevna prekazka. Dale by méla byt dosaZena niZzsi celkova hmotnost, nez ma
svodidlo v iivodu uvedeného typu podle stavu techniky.

Tento kol je fesen oboustrannym svodidlem, zejména pro stfedni délici pasy rychlostnich
komunikaci, obsahujici vertikaln& uspofadané ocelové sloupky, na kterych je pes distan¢ni dily
ptiéné ke sloupku sroubovymi spoji zrcadlové symetricky z kazdé jeho strany upevnéna horni a
spodni zachytna &ast, pricemz horni zachytna ¢ast obsahuje pres spoleny oboustranny horni
distanéni dil symetricky na kazdé jeho strané Sroubovym spojem upravené svodnice, pfi¢emz
spodni zachytna &ast obsahuje zrcadlové symetricky pres spodni distan¢ni dil prostfednictvim
sroubovych spojii upevnéné spodni podélné zachytné prvky. Podle technického fesSeni jsou
spodni podélné zachytné prvky tvoreny spodnimi pasnicemi, které jsou vzdy po jedné zrcadlové
symetricky ptes odpovidajici spodni distan¢ni dil upevnény ke sloupku.

Vyhodné provedeni technického Fedeni spodiva v tom, Ze sloupky jsou vyrobeny z otevieného
ocelového profilu tvaru ,,C*.

Dalsi vyhodné provedeni technické feSeni spociva v tom, Ze sloupek je vyroben z ty¢e C140.

Dal§i vyhodné provedeni technické feSeni spociva v tom, Ze sloupek je vyroben z materialu
S420MC podle normy CSN EN 10149-2, s minimalni mezi kluzu R, = 420 MPa a tloustkou
3,5 az 4,5 mm, pfi¢emZ chemické sloZeni v procentech hmotnostnich této oceli je nasledujici:

C % |Mn %$|Si & P % S % Al..ix. | Nb % vV % Ti % | Mo % B %
max. max. mnax max. max. % max. max. max. max. max.
min.

0,121,80}0,50|0,025|0,015|0,015} 0,09 0,20 { 0,15 - -

Dalsi vyhodné provedeni technické feseni spoéiva v tom, Ze sloupek je vyroben s tloustkou
4 mm.

Dalsi vyhodné provedeni technické feseni spo&iva v tom, Ze horni distanéni dil je zrcadlové
symetricky ke své podélné i pfi€né ose.

Dal3i vyhodné provedeni technické fedeni spociva v tom, Ze zakladna rovnoramenného lichobéz-
nikového vybrani bo¢nich &asti oboustranného horniho distanéniho dilu, ktera je upravena pro
podepfeni svodnice v oblasti dynka jejiho kloboukovitého tvaru, mé vétsi Sitku neZ je Sitka dyn-
ka.

Dal3i vyhodné provedeni technické feseni spociva v tom, ze boéni ¢ast horniho distan¢niho dilu
je upravena pro podepfeni svodnice pouze v oblasti dynka, pficemz vySka rovnoramenného
lichobéznikového vybrani horniho distanéniho dilu je mensi nez vyska dynka.

Dalsi vyhodné provedeni technické feseni spociva v tom, Ze spodni pasnice jsou vyrobeny ve
tvaru plochého profilu g%, pfi¢emz ve sttedni ¢asti tohoto profilu je upraven otvor pro Sroubovy
spoj k pfipevnéni ke spodnim distan¢nim diltm.

Dalsi vyhodné provedeni technické feseni spo¢iva v tom, Ze spodni pasnice je vyrobena z mikro-
legované oceli S355MC minimélni mezi kluzu R, = 355 MPa o tloustce 2,6 az 3,0 mm, vyhodné
2,8 mm, pfi¢emz chemické slozeni v procentech hmotnostnich oceli S355MC je nasledujici:
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C% |Mn %S1i % P % S % Alcaix. | Nb % V % Ti % | Mo % B %
max. | max. | max | max. max. % max. | max. | max. | max. | max.
min.

0,12{1,50;0,50,0,025|0,020|0,015| 0,09 | 0,20 | 0,15 - -

Dalsi vyhodné provedeni technické feSeni spogiva v tom, Ze spodni distanéni dil je vytvofen ze
dvou profill, pricemz spodni profil je vytvofen ve tvaru o 90° otodeného a roztazeného ,,Z a
horni profil je vytvofen ve tvaru nerovnoramenného pievraceného ,,U, pfi¢emz oba profily jsou
k zajisténi vzajemné polohy tvarové a rozmérové slicovany a v mistech svych del3ich, pfiléhaji-
cich ramen jsou oba profily opatfeny vzdy otvorem pro vzajemné spojeni profilii a spodni pasni-
ce a na druhé strané, tzn. v mistech svych krat$ich ramen, vzdy otvorem pro spojeni se sloupkem.

Svodidlo je uréeno zejména pro stiedni délici pasy rychlostnich silnic a dalnic s pozadavkem
urovné zadrzeni H2.

Vyhody spo€ivaji ve snizeni hmotnosti jak svodnic, tak i sloupki. Déle je dosaZeno i sniZeni
hmotnosti oboustranného distan¢niho dilu, a to zménou tvaru a zménou tloustky materialu. Sni-
Zeni hmotnosti spodni pasnice je dale dosazeno zménou tloustky vychoziho materialu. Tyto
vyhody jsou zfejmé zejména pii manipulaci s jednotlivymi ¢astmi svodidla, resp. jejich dopra-
vou, a dale pfi montazi, idrzbé a opravach svodidla.

Pfehled obrazki na vykresech

Technické feSeni bude blize vysvétleno za pomoci vykresi, na kterych predstavuje:
obr.1 provedeni oboustranného svodidla podle stavu techniky v pohledu od vozovky,
obr. 2 provedeni oboustranného svodidla podle obr. 1 v fezu,

obr.3 provedeni oboustranného svodidla podle pfedlozeného technického feSeni v pohledu od
vozovky,

obr. 4 provedeni oboustranného svodidla pod!e obr. 3 v fezu,
obr. 5 provedeni distanéniho dilu podle stavu techniky v pohledu podél vozovky,
obr. 6 provedeni distan¢niho dilu podle stavu techniky v pohledu od vozovky,

obr. 7 provedeni distan¢niho dilu podle predlozeného technického feSeni v pohledu podél
vozovky,

obr. 8 provedeni distanéniho dilu podle obr. 7 v pohledu od vozovky, a

obr. 9 sloupek v prifezu.

Piiklady provedeni technického fedeni

Svodidlo podle piedlozeného technického feSeni obsahuje dvé, nad sebou na sloupku 2 upravené
zachytné Casti.

Sloupky 2 jsou vyrobené z ty¢e prifezu ve tvaru ,,C*, konkrétné C140, s otvory pro pfipevnéni
horniho distanéniho dilu 3 a profila 4, 5, resp. spodni pasnice 6 a svodnice 1. Sloupky 2 jsou
vyrobené z materialu S420MC podle normy CSN EN 10149-2, s minimalni mezi kluzu
R. =420 MPa a tloustkou 3,5 az 4,5 mm, vyhodné 4 mm. Chemické sloZeni v procentech hmot-
nostnich této oceli je nasledujici:
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C% |Mn %{Si % P % S % |Alccix. | Nb % vV % Ti % | Mo % B %
max. | max. | max | max. max. % max. | max. | max. | max. | max.
min.

0,12|1,60(0,50|0,025|0,015}0,015| 0,09} 0,20 | 0,15 - -

Protil C140 ma pfiruby o rozméru 65 mm a raminka o rozméru 18 mm. Sloupky 2 jsou uspofa-
dané otevienou stranou profilu tvaru C ve sméru jizdy dopfedu, a to v rozestupu R =2 m.

Horni zachytna &ast obsahuje oboustranny horni distanéni dil 3, ktery je Sroubovym spojem pii-
pevnén ke sloupku 2.

Oboustranny horni distanéni dil 3 vychazi z v uvodu uvedeného horniho distanéniho dilu 3.
Novy horni distanéni dil 3 ma zménéné nékteré rozmeéry, oproti stavajicimu stavu techniky, kde
je horni délka Al horniho distanéniho dilu 3 vétsi nez jeho spodni délka A2, ma horniho distan¢-
ni dil 3 podle tohoto technického feseni jednotnou délku A = 652 + 2,5 mm. Jinymi slovy, horni
distan¢ni dil 3 ma soumémy tvar ke své pfi¢né i podélné ose. Zakladna rovnoramenného
lichobé&znikového vybrani bo¢nich ¢asti oboustranného horniho distanéniho dilu 3, ktera je upra-
vena pro podepieni svodnice 1 v oblasti dynka jejiho kloboukovitého tvaru, ma vétsi Sitku nez je
Sitka dynka. Boéni ¢ast horniho distanéniho dilu 3 je dale upravena pro podepfeni svodnice 1
pouze v oblasti dynka tak, Ze vyska rovnoramenného lichobé&znikového vybrani honiho distanc¢-
niho dilu 3 je mensi neZ vyska dynka. Délka B podélnych raminek ma rozmér 30 mm. Délka C
pfi¢nych raminek ma rozmér 65 mm. Horni distan¢ni dil 3 je vyrobeny z mikrolegované oceli
S355MC (viz dale) o tloustce 2,6 az 3,0 mm, vyhodné€ 2,8 mm.

Zrcadlové symetricky je na kazdé strané horniho distan¢niho dilu upevnéna jedna svodnice 1.
Svodnice 1 je upravena ve druhé vysce V2 = 1250 mm. Svodnice 1, které jsou znamého klobou-
kovitého tvaru, jsou také vyrobeny z materidlu S355MC s minimalni mezi kluzu R, = 355 MPa o
tloust’ce 2,6 az 3,0 mm, vyhodné 2,8 mm. Chemické sloZeni v procentech hmotnostnich oceli
S355MC je nasledujici:

C% |Mn %{Si % P % S % Alcix. | Nb % vV % Ti % | Mo % B %
max. | max. { max | max. max. % max. | max. | max. | max. | max.
min.

0,12 1,% 0,5 )0,025|0,020)0,015| 0,09 | 0,20 0,15 - -

Material i tloustka svodnice 1 dle pfedloZzeného technického feseni byly voleny s ohledem na
minimalné srovnatelné pevnostni charakteristiky se svodnici 1 ze stavu techniky.

Spodni zachytna ¢ast obsahuje dva spodni distanéni dily, které jsou zrcadlové symetricky pfi-
pevnéné ke sloupku 2. Kazdy spodni distan¢ni dil je tvofen jednim spodnim profilem 4 a jednim
homim profilem 5. Tento spodni distanéni dil je znamy ze stavu techniky, viz dfive uvedené
CZ 22247(U1). Ke kazdému spodnimu distanénimu dilu je zrcadlové symetricky upevnéna
spodni pasnice 6. Spodni pasnice 6 je upravena v prvni vySce V1 = 750 mm. Spodni pasnice 6
jsou vyrobeny ve tvaru plochého profilu ,.“, pfi¢emz ve stiedni ¢asti tohoto profilu je upraven
otvor pro Sroubovy spoj k ptipevnéni ke spodnim distanénim dilim. Spodni pasnice 6 je také
vyrobena z mikrolegované oceli S355MC.

Homi profil 5 spodniho distan¢niho dilu je vytvofen ve tvaru o 180° otoeného nerovnoramen-
ného ,,U“. Spodni profil 4 spodniho distan¢niho dilu je vytvoien ve tvaru o 90° otocen€ho a roz-
tazeného ,,Z“, pti¢emz oba profily 4, 5 jsou k zaji§téni vzajemné polohy tvarové a rozméroveé sli-
covany. V mistech svych delSich, pfiléhajicich ramen jsou oba profily 4, 5 opatteny vzdy otvo-
rem pro vzajemné spojeni profili 4, 5 a spodni pasnice 6 a na druhé strané, tzn. v mistech svych
krat$ich ramen, vzdy otvorem pro spojeni se sloupkem 2. Oba profily 4, 5 jsou vyrobeny z tyce
ocelové ploché tvarenim za studena.
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Svodnice 1 a/nebo sloupek 2 a/nebo horni distanéni dil 3 a/nebo profily 4, 5 spodniho distané-
niho dilu jsou opatfeny ochrannym povlakem, zejména Zzarové pozinkovény.

PrestoZe piedlozené technické feSeni bylo popsano v souvislosti s ur¢itymi prednostnimi prove-
denimi jeho jednotlivych ¢asti, neni imyslem tohoto popisu omezit jeho rozsah pouze na tato
popsana provedeni. Rovnéz mohou byt vyse uvedené i dale popsané znaky podle technického
feSeni pouZity jednotlivé samy o sobé nebo v libovolnych vzajemnych kombinacich, odkazy,
uvedené v zavislych narocich, odkazuji na dalsi provedeni pfedmétu hlavniho naroku znaky pfi-
slusného podnéroku. Tyto viak neznamenaji rezignaci na docileni samostatné, ptedmétné ochra-
ny pro znaky téchto podnarokd.

Zamérem tohoto popisu tedy je obsahnout a pokryt viechny alternativy, modifikace a technické
ekvivalenty takovych provedeni, které spadaji do podstaty a narokovaného rozsahu predlozeného
technického feseni tak, jak je tento definovany v pfipojenych narocich na ochranu, resp. jak je na
zikladé uvedenych skutecnosti ztejmy primémému odbornikovi z daného oboru.

NAROKY NA OCHRANU

1. Oboustranné svodidlo, zejména pro stiedni délici pasy rychlostnich komunikaci, obsahujici
vertikaln€ usporadané ocelové sloupky (2), na kterych je pies distanéni dily (3) pfi¢né ke sloup-
ku (2) Sroubovymi spoji zrcadlové symetricky z kazdé jeho strany upevnéna horni a spodni
zachytna Cast, pficemz horni zachytna ¢ast obsahuje pfes spoleény oboustranny horni distanéni
dil (3) symetricky na kazdé jeho strané Sroubovym spojem upravené svodnice (1), pti¢emz spod-
ni zachytna Cast obsahuje zrcadlové symetricky pies spodni distanéni dil prostfednictvim $roubo-
vych spojii upevnéné spodni podélné zachytné prvky, vyznaéujici se tim, spodni
podélné zachytné prvky jsou tvofeny spodnimi pasnicemi (6), které jsou vzdy po jedné, zrcadlo-
vé€ symetricky pfes odpovidajici spodni distan¢ni dil, upevnény ke sloupku (2).

2. Oboustranné svodidlo podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze sloupky (2) jsou
vyrobeny z otevieného ocelového profilu tvaru ,,C.

3. Oboustranné svodidlo podle nékterého z pfedchazejicich naroki, vyzma&ujici se
tim, ze sloupek (2) je vyroben z ty¢e C140.

4.  Oboustranné svodidlo podle nékterého z piedchazejicich narokd, vyzna&ujici se
tim, Ze sloupek (2) je vyroben z materialu S420MC podle normy CSN EN 10149-2, s mini-
malni mezi kluzu R, = 420 MPa a tloustkou 3,5 az 4,5 mm, pfi¢emz chemické sloZeni v procen-
tech hmotnostnich této oceli je nasledujici:

C% |Mn % |51 % P % S

e

Alecaix. | Nb % | V% | TLi ¥ | Mo % | B %
max. | max. | max | max. max. % max. | max. | max. | max. | max.

min.

6,12 )1,60}0,50}0,025{0,015{0,015}| 0,09 | 0,20 | 0,15 - -

5. Oboustranné svodidlo podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze sloupek (2) je
vyroben s tlous$tkou 4 mm.

6.  Oboustranné svodidlo nékterého z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim,
ze horni distanéni dil (3) je zrcadlové symetricky ke své podélné i pficné ose.
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7. Oboustranné svodidlo podle nékterého z piedchazejicich narokii, vyznacujici se
tim, e zakladna rovnoramenného lichobéznikového vybrani boénich ¢asti oboustranného hor-
niho distanéniho dilu (3), ktera je upravena pro podepieni svodnice (1) v oblasti dynka jejiho
kloboukovitého tvaru, ma vétsi §itku nez je Sitka dynka.

8.  Oboustranné svodidlo podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze bocni Cast
horniho distanéniho dilu (3) je upravena pro podepieni svodnice (1) pouze v oblasti dynka, pfi-
¢emz vyska rovnoramenného lichobéznikového vybrani horniho distan¢niho dilu (3) je mensi nez

vyska dynka.

9.  Oboustranné svodidlo nékterého z predchazejicich narokii, vyznacujici se tim,
ze spodni pasnice (6) jsou vyrobeny ve tvaru plochého profilu ,,g“, pfi¢emz ve stiedni ¢asti toho-
to profilu je upraven otvor pro Sroubovy spoj k pfipevnéni ke spodnim distancnim diliim.

10.  Oboustranné svodidlo podle nékterého z pfedchazejicich narokti, vyznadujici se
tim, e spodni pasnice (6) je vyrobena z mikrolegované oceli S355MC minimalni mezi kluzu
R. = 355 MPa o tloust’ce 2,6 az 3,0 mm, vyhodné 2,8 mm, pficemz chemické sloZeni v procen-
tech hmotnostnich oceli S355MC je nasledujici:

C % {Mn %|Si % P % S % Alceik. | Nb § VvV % Ti % | Mo % B %
max. | max. | max max. max. % max. | max. | max. | max. | max.
min.

0,12|1,50]0,50]|0,025|0,020|0,015| 0,09 | 0,20 | 0,15 - -

11.  Oboustranné svodidlo podle nékterého z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se
tim, Ze spodni distan¢ni dil je vytvofen ze dvou profild, pti¢emz spodni profil (4) je vytvoien
ve tvaru o 90° otoéeného a roztazeného ,,Z“ a horni profil je vytvofen ve tvaru nerovnoramen-
ného prevraceného ,,U%, pricemz oba profily (4, 5) jsou k zajisténi vzajemné polohy tvarové a
rozmérové slicovany a v mistech svych del3ich, pfiléhajicich ramen jsou oba profily (4, 5) opat-
feny vzidy otvorem pro vzajemné spojeni profili (4, 5) a spodni pasnice (6) a na druhé strané,
tzn. v mistech svych krat$ich ramen, vzdy otvorem pro spojeni se sloupkem (2).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

svodnice

sloupek

horni distanéni dil

spodni profil

horni profil

spodni pasnice

jednotna délka

horni délka

spodni délka

délka podélnych raminek

délka ptiénych raminek

rozted (sloupkil)

prvni vyska (svodnice nad vozovkou)
druha vyska (spodni pasnice nad vozovkou).
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