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Opis wynalazku

DZIEDZINA TECHNIKI

Niniejszy wynalazek dotyczy $cianki paleniska utworzonej przez rury, przez ktére przeptywa ptyn
chtodzacy, instalacji zgazowujacej i zintegrowanej elektrowni ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kom-
binowanym, oraz sposobu wytwarzania $cianki paleniska.

DZIEDZINA TECHNIKI

Sciany paleniska kottéw i instalacji zgazowujgcych maja konstrukcje $ciany, ktéra jest chtodzona
wodag, w tym wiele obwodowych rur (przewodow) Sciennych, przez ktére przeptywa czynnik chtodzacy,
taki jak woda (dokumenty patentowe 1 i 2). Zeberka (potaczenia) sg umieszczone pomiedzy sasiednimi
rurkami z obwodowymi rurami $ciennymi w celu zwiekszenia hermetycznosci $cianki paleniska.

Na przyktad, instalacja zgazowujgca obejmuje komore spalania, ktéra spala sproszkowany wegiel
(materiat weglowy) w wysokich temperaturach i reduktor, ktéry jest umieszczony za komorg spalania
wzdtuz przeptywu gazu spalinowego i czeSciowo spala sproszkowany wegiel, aby nasyci¢ gazem
sproszkowany wegiel. Temperatura gazu w reduktorze jest nizsza niz temperatura gazu w komorze
spalania. Tak wiec, dyfuzor obejmujacy sekcje gardzieli jest umieszczony pomiedzy komorg spalania
i reduktorem, aby zapobiec przedostawaniu sie gazu do reduktora z komory spalania. Sekcja gardzieli
redukuje obszar przekroju poprzecznego kanatu przeptywu gazu i zwieksza predkosé gazu spalania
wyplywajacego z komory spalania, aby zapobiec przeptywowi gazu z reduktora do komory spalania.

Srednica gardzieli jest skonfigurowana na wstepnie ustalong $rednice ($rednice gardzieli), aby
zoptymalizowa¢ predkos¢ i rozktad przeptywu gazu. W szczegdlnosci Srednica gardzieli jest okreslana
na podstawie ilosci sproszkowanego wegla, ktéry ma by¢é doprowadzony do komory spalania.

LISTA POWOLYWANYCH DOKUMENTOW

Dokumenty patentowe
Dokument patentowy 1: JP S61-175705 Y
Dokument patentowy 2: JP H07-217854 A

OPIS ISTOTY WYNALAZKU

Problem rozwiazywany za sprawa wynalazku
Dyfuzor obejmujacy sekcje gardzielowg utworzong przez liczne obwodowe rury $cienne ma na-

stepujgce problemy.

Wewnetrzna Srednica obwodowych rurek $ciennych jest okreslana zgodnie z objetosScig i pred-
koscig przeptywu wody chtodzgcej wymaganej do osiggniecia niezbednego poziomu wymiany ciepta
dla obwodowych rurek Sciennych, aby dziata¢ jako $ciana chtodzgca w stosunku do obcigzenia ciepl-
nego okreslonego na podstawie ilosci podawanego sproszkowanego wegla. Zewnetrzna Srednica ob-
wodowych rurek Sciennych, ktéra jest wyznaczona przez wewnetrzng $rednice obwodowych rurek
Sciennych, ogranicza pozycjonowanie obwodowych rurek sciennych, gdy $ciana paleniska majgca po-
zadang $rednice gardzieli ma by¢ zbudowana z szeregu obwodowych rurek Sciennych i zeberek.

Na przyktad, w niektérych przypadkach rozmieszczenie wszystkich obwodowych rurek $ciennych
w jednakowych odstepach (promieniach) moze by¢ trudne, aby osiggna¢ pozadang Srednice gardzieli,
ze wzgledu na ograniczenia $rednicy zewnetrznej okresSlonej przez wymagang $rednice wewnetrzng
i wymagang liczbe obwodowych rurek Sciennych dla okre$lenia wymaganej Srednicy wewnetrzne;.
W takim przypadku niektére z obwodowych rurek Sciennych 142 sg zgiete w kierunku zewnetrznego
obwodowego boku sekcji gardzieli, aby okresli¢ odcinek gardzieli z pozostatymi obwodowymi rurkami
Sciennymi 142 (ktdra jest znana jako struktura selektywna) tak, jak zilustrowano na FIG. 11A i 11B. Taka
struktura wymaga etapu zginania obwodowych rurek $ciennych 142, ktére majg by¢ poddane wybrane
ze wzgledu na rézny kgtem sposrod innych obwodowych rurek $ciennych 142. Powoduje to kiopotliwe
procesy produkcyjne i konserwacyjne.

Wyselekcjonowana struktura, taka jak ta zilustrowana na FIG. 11A i 11B, powoduje zwiekszenie
odlegtosci miedzy niewyselekcjonowang obwodowg rurg Scienng 142 w poblizu wyselekcjonowanych
obwodowych rurek $ciennych 142, a zatem zwiekszenie obszaru zeberek 140 (patrz FIG. 11B). Ze-
berka 140 majgce taki zwiekszony obszar mogg nie byé w stanie dostatecznie przenosié ciepta do ob-
wodowych rurek Sciennych 142 w poréwnaniu z zeberkami 140, umieszczonymi pomiedzy sasiednimi
obwodowymi rurkami $ciennymi 142, w nieuzywanych obszarach Sciany paleniska, gdzie $rednica od-
cinku kanatu przeptywowego wyznaczona przez Sciane paleniska jest wieksza niz przekréj gardzieli (na
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przyktad obszary w poblizu komory spalania i reduktora). Niewystarczajgce przenikanie ciepta moze
powodowaé wzrost temperatury w zeberkach 140, a tym samym zmniejszaé trwato$¢.

Celem niniejszego wynalazku, ktéry zostat obmyslony z uwzglednieniem takich okolicznosci, jest
zapewnienie $ciany paleniska obejmujgcej sekcje gardzieli wyznaczong przez wszystkie obwodowe rury
(przewody) Scienne, instalacje zgazowujacg i elektrowni ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombino-
wanym, oraz sposéb wytwarzania Sciany paleniska, przekréj poprzeczny kanatu przeptywowego w sek-
cji gardzieli, majacg $rednice mniejszg niz w innych sekcjach Scianki paleniska.

Rozwigzanie problemu

W celu rozwigzania probleméw opisanych powyzej, niniejszy wynalazek zapewnia nastepujgce
rozwigzania dla Sciany paleniska, instalacji zgazowujgce;j i elektrowni ze zintegrowang gazyfikacjg w cy-
klu kombinowanym, oraz spos6b wytwarzania $ciany paleniska.

W szczegdlnosci $ciana paleniska wedtug niniejszego wynalazku zawiera wiele rur utozonych we
wstepnie okreslonym kierunku i wyznaczajgcych konstrukcje cylindrycznej, chtodziwo przeptywajace
wewnatrz rur; i wiele potgczen hermetycznie uszczelniajgcych przestrzenie pomiedzy sgsiednimi rurami,
w ktorych rury sg umieszczone w kontakcie ze sobg w obszarach stykowych w sekcji gardzieli konstruk-
cji cylindrycznej majgcego poziomy przekrdj poprzeczny o Srednicy mniejszej niz Srednica przekroju
poprzecznego innych czesci konstrukcji cylindrycznej, a niektére potgczenia usytuowane blizej we-
wnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku zawierajg wewnetrzne obwo-
dowe boczne potaczenia.

W sekgcji gardzieli cylindrycznej $ciany paleniska, rury umieszczone sg w styku ze sobg w obsza-
rach styku tak, ze Srednica poziomego przekroju poprzecznego w sekcji gardzieli jest mniejsza niz w in-
nych sekcjach Sciany paleniska, w ktérych potgczenia sg umieszczone miedzy sgsiadujgcymi rurami.
W ten sposo6b sekcja gardzieli moze by¢ wyznaczona przez wszystkie rury Sciany paleniska w cylin-
drycznym ksztaicie bez zginania na zewnatrz niektorych rur $cian paleniska. Poniewaz proces zginania
niektérych rur poddawanych selekcji pod kgtem innym niz kat innych rur nie jest wymagany, uzyskuje
sie gotowg produkcje i konserwacije.

Wyselekcjonowana struktura powoduje wzrost odlegto$ci miedzy rurami bez wybrzuszenia w po-
blizu wyselekcjonowanej rury, a tym samym zwiekszenie obszaréw pofaczen. Potgczenia majgce duze
powierzchnie nie mogg wystarczajgco przenosic¢ ciepta do rur. Powoduje to wzrost temperatury w zia-
czach, a tym samym zmniejszenie trwatosci. W niniejszym wynalazku, sasiednie rury sg umieszczone
w kontakcie ze sobg, aby unikngé selektywnosci struktury i dzieki temu mozna zapobiec zmniejszeniu
trwato$ci ztgczy.

Poniewaz ztgcza sg usytuowane blizej wewnetrznej obwodowej strony niz obszary styku cylin-
drycznej Sciany paleniska, przestrzenie miedzy sgsiednimi rurami mogg by¢ bezwzglednie uszczel-
nione, aby zapobiec przedostawaniu sie gazu do potgczen, a wydajnos¢ moze zostaé zwiekszona.

W sekcjach $ciany paleniska, w ktérych $rednica przekroju kanatu przeptywu gazu jest wieksza
niz w sekcji gardzieli, rury mogg byé rozmieszczone niezaleznie od siebie bez stykania sie ze sobg,
a ztgcza mogq by¢ umieszczone pomiedzy sgsiednimi rurami.

W Scianie paleniska wedtug niniejszego wynalazku, kazdy z wewnetrznych obwodowych bocz-
nych potgczen zawiera element pretopodobny umieszczony w podtuznym kierunku rur.

Poniewaz elementy pretopodobne sg rozmieszczone wzdtuz podtuznego kierunku rur, rowki
mogq byé utworzone podczas zgrzewania w waskich obszarach pomiedzy rurami. Elementy pretopo-
dobne mogg funkcjonowadé jako prety uszczelniajgce, ktére uszczelniajg przestrzenie miedzy rurami.

W Scianie paleniska wedtug niniejszego wynalazku, niektére ztgcza w sekcji gardzieli zawierajg
ztgcza z zewnetrznymi obwodowymi bokami usytuowanymi blizej zewnetrznej obwodowej strony kon-
strukcji cylindrycznej niz obszary styku.

Sekcja gardzielowa jest zaopatrzona w wewnetrzne obwodowe boczne potgczenia, usytuowane
blizej wewnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku i zewnetrzne obwo-
dowe boczne potgczenia umieszczone blizej zewnetrznej powierzchni obwodowej niz obszary styku.
Moze to zwiekszy¢ wytrzymato$¢ i zdolno$¢ uszczelnienia.

W Scianie paleniska wedtug niniejszego wynalazku, zewnetrzne obwodowe boczne potgczenia
zawierajg elementy pretopodobne rozciggajgce sie w podtuznym kierunku rur, a wewnetrzne obwodowe
boczne potaczenia zawierajg elementy pretopodobne rozciggajgce sie w podtuznym kierunku rur, ele-
menty pretopodobne obwodowych bocznych potaczen sg potgczone z odpowiednimi elementami pre-
topodobnymi wewnetrznych obwodowych bocznych potgczen, zewnetrzne i wewnetrzne obwodowe
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boczne potgczenia majgce czesci koncowe zagiete do tytu, oraz elementy pretopodobne zewnetrznych
obwodowych bocznych potgczen majg co najmniej jedno naciecie.

Elementy pretopodobne umieszczone po wewnetrznej i zewnetrznej stronie obwodu mogg zwiek-
szy¢ zdolnos¢ uszczelniania.

Zapewniajgc co najmniej jedno naciecie w kazdym z pretopodobnych elementéw, mozna uwolnié
gaz, aby zapobiec uwiezieniu gazu w przestrzeni otoczonej przez elementy pretopodobne po wewnetrz-
nej i zewnetrznej stronie obwodowej i zapobiec nadmiernemu wzrostu ciSnienia gazu w okre$lonej prze-
strzeni. Naciecia zapewnione na zewnetrznej stronie obwodowej zapobiegajg przedostawaniu sie gazu
w palenisku do obszaréw stykowych rur.

W Scianie paleniska wedtug niniejszego wynalazku obszary stykowe co najmniej niektérych rur
majg ptaskie czesci utworzone przez ciecie zewnetrznych powierzchni rur.

Ptaskie czesci sg utworzone przez ciecie zewnetrznych powierzchni rur i umieszczane tak, aby
stykaly sie ze sobg w celu potaczenia rur. Zmniejsza to odlegto$é miedzy Srodkami sgsiednich rur, a za-
tem moze to dodatkowo zmniejszy¢ Srednice sekcji gardzieli (Srednice gardzieli). Taka konfiguracja jest
odpowiednia dla przypadku, w ktérym Srednica gardzieli nie moze zostaé zmniejszona do pozadanej
wartosci poprzez jedynie umieszczenie sgsiednich rur stykajgcych sie ze sobg bez przecinania ze-
wnetrznych powierzchni rur.

W Scianie paleniska wedtug niniejszego wynalazku, srodki rur sg rozmieszczone na poziomym
przekroju poprzecznym konstrukcji cylindrycznej w tej samej odlegtosSci promieniowej od srodka kon-
strukcji cylindrycznej w sekcji gardzieli.

Rozmieszczajgc srodki rur w jednakowych promieniowych odlegto$ciach w sekcji gardzieli, rury
mogq wygigc¢ sie w tym samym potozeniu i pod tym samym katem. Pozwala to na gotowe wytwarzanie
wielu rur i gotowg produkcje sekcji gardzieli poprzez skfadanie i zgrzewanie rur.

W Scianie paleniska wedtug niniejszego wynalazku, srodki rur sg rozmieszczone na poziomym
przekroju poprzecznym konstrukgcji cylindrycznej w réznej odlegtosci promieniowej od srodka konstrukgc;ji
cylindrycznej w sekcji gardzieli.

Poprzez umieszczenie srodkéw rur w réznych odlegtosciach promieniowych w sekcji gardziel,
Srednica gardzieli moze byé zmniejszona w poréwnaniu do Srednicy przekroju obszaréw, w ktérych rury
sg rozmieszczone w tej samej odlegtosci promieniowej. W szczegdblnosci, niniejszy wynalazek jest od-
powiedni dla przypadku, w ktérym nie mozna osiggng¢ pozadanej Srednicy gardzieli, chociaz wszystkie
rury sg rozmieszczone w tej samej odlegtosSci promieniowej, przy czym sgsiadujgce rury stykajg sie
kazda z kazdg.

Na przyktad sgsiednie rury sg na przemian rozmieszczone w dwoch réznych odlegtosciach pro-
mieniowych. Moze to ograniczyé zginanie rur do dwdch standéw, a zatem rury mogg byé stosunkowo
fatwo zginane, a sekcja gardzieli moze by¢ stosunkowo fatwo wytwarzana. W przypadku, gdy rury sg
rozmieszczone w dwdch réznych odlegtosciach promieniowych, korzystne jest, aby $rednia z odlegtosci
promieniowych byta réwna pozadanej $rednicy gardzieli.

Instalacja zgazowujgca wedtug niniejszego wynalazku skonfigurowana do wytwarzania surowego
gazu syntezowego poprzez spalanie i gazyfikacje materiatu weglowego zawiera jedng ze $cian paleniska
opisanych powyzej, w ktérym surowy gaz syntezowy przechodzi przez wnetrze konstrukgji cylindryczne;.

Elektrownia ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym wedtug niniejszego wynalazku
zawiera instalacje zgazowujgca skonfigurowang do wytwarzania surowego gazu syntezowego poprzez
spalanie i gazyfikacje materiatu weglowego; instalacje turbiny gazowej skonfigurowang do napedzania
obrotowego poprzez spalanie co najmniej czesci surowego gazu syntezowego wytwarzanego w insta-
lacji zgazowujgcej; instalacjg turbiny parowej skonfigurowang do napedzania obrotowego poprzez pare
wodng obejmujgcg pare wytwarzang w kotle odzysknicowym, wprowadzajgcego gaz wylotowy z insta-
lacji turbin, ktéry jest odprowadzony z instalacji turbiny gazowej; oraz generator potgczony z instalacjg
turbiny gazowg i instalacjg turbiny parowe;j.

Spos6b wytwarzania Sciany paleniska wedtug niniejszego wynalazku obejmuje utozenie we
wstepnie okre$lonym kierunku rur przystosowanych do prowadzenia chtodziwa tak, ze wyznaczajg kon-
strukcje cylindryczng; umieszczenie wielu potgczen hermetycznie uszczelniajgcych przestrzen miedzy
sgsiadujgcymi rurami. Rury umieszcza sie w kontakcie ze sobg w obszarach stykowych w sekcji gar-
dzieli konstrukgcji cylindrycznej o poziomym przekroju poprzecznym o Srednicy mniejszej niz Srednica
przekroju poprzecznego innych czesci konstrukcji cylindrycznej, a potgczenia sg umieszczone blizej
wewnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku. Niektére potgczenia w sekcji
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gardzieli zawierajg zewnetrzne obwodowe boczne potaczenia usytuowanymi blizej zewnetrznej obwo-
dowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku. Zewnetrzne obwodowe boczne potgczenia za-
wierajg elementy pretopodobne rozciggajgce sie w podtuznym kierunku rur. Wewnetrzne obwodowe
boczne potgczenia zawierajg elementy pretopodobne rozciggajgce sie w podtuznym kierunku rur. Ele-
menty pretopodobne zewnetrznych obwodowych bocznych potaczen sg potgczone z odpowiednimi ele-
mentami pretopodobnymi wewnetrznych obwodowych bocznych potgczen. Zewnetrzne obwodowe
boczne potagczenia oraz wewnetrzne obwodowe boczne potgczenia majgce czesci koricowe ztozone na
zaktadke. Elementy pretopodobne zewnetrznych obwodowych bocznych potgczen majg co najmniej
jedno naciecie.

Korzystny efekt wynalazku

Wszystkie rury mogg byé uszeregowane w celu wyznaczenia sekcji gardzielowej wyznaczajgcej
kanat przeptywowy o $rednicy przekroju poprzecznego mniejszej niz inne sekcje, poprzez rozmieszczenie
rur stykajacych sie ze sobg. W ten sposéb $ciana paleniska moze by¢ tatwo wytwarzana i utrzymywana.

OPIS FIGUR RYSUNKU

FIG. 1 przedstawia schematycznie konfiguracje elektrowni ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu
kombinowanym wedtug pierwszego przykfadu wykonania niniejszego wynalazku,

FIG. 2 przedstawia schematycznie konfiguracje instalacji zgazowujacej w przyktadzie wykonania
elektrowni ukazanej na FIG. 1;

FIG. 3 przedstawia schematycznie w przekroju poprzecznym konfiguracje $ciany paleniska insta-
lacji zgazowujacej przedstawionej na FIG. 2,

FIG. 4 przedstawia sekcje gardzieli i jej otoczenie w $cianie paleniska, w widoku z boku;

FIG. 5 przedstawia w powiekszeniu, w pionowym przekroju poprzecznym czesci $ciany paleniska
w sekcji gardzieli i jej otoczeniu;

FIG. 6 przedstawia w powiekszeniu, w poziomym przekroju poprzecznym czesci $ciany paleniska
w potozeniu oddalonym od sekcji gardzieli;

FIG. 7 przedstawia w powiekszeniu, w poziomym przekroju poprzecznym czesci $ciany paleniska
w sekcji gardzieli;

FIG. 8 przedstawia w powiekszeniu w poziomym przekroju poprzecznym ptaskg czesci zewnetrz-
nej powierzchni jednej z obwodowych rur $ciennych pokazanych na FIG. 7;

FIG. 9A jest pionowym przekrojem poprzecznym $ciany paleniska, wskazujgcym potozenia pre-
téw uszczelniajgcych;

FIG. 9B jest widokiem z przodu wewnetrznego obwodowego boku $ciany paleniska, wskazuja-
cego potfozenie preta uszczelniajgcego;

FIG. 10 jest powiekszonym poziomym przekrojem poprzecznym czesci $ciany paleniska w sekcji
gardzieli wedtug drugiego przykfadu wykonania wynalazku;

FIG. 11A jest pionowym przekrojem poprzecznym $ciany paleniska majgcym wyselekcjonowang
strukture obwodowych rur Sciennych; i

FIG. 11B jest widokiem z przodu wewnetrznego obwodowego boku $ciany paleniska majgcego
wyselekcjonowang strukture obwodowych rur $ciennych.

OPIS PRZYKLADOW WYKONANIA

Przykfady wykonania niniejszego wynalazku zostang opisane w odniesieniu do rysunkow.

Pierwszy przykiad wykonania

Ponizej zostanie opisany pierwszy przyktad wykonania niniejszego wynalazku.

Elektrownia ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym (IGCC) 10, w skfad ktérej wcho-
dzi instalacja zgazowujgca 14, wykorzystuje powietrze jako gaz zawierajgcy tlen i jest elektrownig typu
spalania powietrza, w ktérym surowy gaz syntezowy jest wytwarzany z paliwa w instalacji zgazowuja-
cej 14. W elektrowni IGCC 10, surowy gaz syntezowy wytworzony w instalacji zgazowujgcej 14 jest
oczyszczany w instalacji oczyszczania gazu 16 do paliwa gazowego, a nastepnie jest podawany do
instalacji turbiny gazowej 17 w celu wytworzenia energii elektrycznej. W szczegéinosci, elektrownia ze
zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym 10 wedtug tego przyktadu wykonania jest elektrownig
typu spalania z zastosowaniem powietrza (wdmuchiwanego). Paliwem podawanym do instalacji zgazo-
wujacej 14 jest proszek weglowy otrzymany przez zmielenie paliwa statego zawierajgcego wegiel, ta-
kiego jak wegiel, za pomocg mtyna weglowego.

W odniesieniu do FIG. 1, elektrownia ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym 10
zawiera podajnik wegla 11, instalacje zgazowujgcg 14, instalacje odzysku karbonizatu 15, instalacje
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oczyszczania gazu 16, instalacje turbiny gazowej 17, instalacje turbiny parowej 18, generator 19 i kociot
odzysknicowy (HRSG) 20.

Podajnik wegla 11 przyjmuje wegiel lub surowy wegiel i sproszkowuje otrzymany wegiel za po-
mocg miyna weglowego (nie pokazano), w celu wytworzenia drobnych czgstek proszku weglowego.
Sproszkowany wegiel wytworzony w podajniku wegla 11 jest doprowadzany do instalacji zgazowujg-
cej 14 razem z gazowym azotem stuzgcym jako przenos$nik gazu obojetnego z separatora powietrza 42
opisanego ponizej.

Instalacja zgazowujgca 14 odbiera sproszkowany wegiel wytworzony w podajniku wegla 11,
a wegiel (nieprzereagowany wegiel i popiof) zebrany przez instalacje odzysku karbonizatu 15 nadaje
sie do ponownego wykorzystania. Zawarto$¢ tlenu w gazie obojetnym to okoto 5% objetosciowych lub
mniej. Typowe przyktady gazu obojetnego obejmujg gazowy azot, gazowy dwutlenek wegla i gazowy
argon i mogg mie¢ dowolng procentowg objeto$¢ wynoszacg okoto 5% lub mniej.

Instalacja zgazowujgca 14 jest potgczona z przewodem doprowadzajgcym sprezone powie-
trze 41, prowadzacym z instalacji turbiny gazowej 17 (sprezarka 61). W ten sposob cze$¢ powietrza
sprezonego w instalacji turbiny gazowej 17 moze by¢ podawana do instalacji zgazowujacej 14 po zwiek-
szeniu ci$nienia sprezonego powietrza do wczesniej okreslonego ci$nienia na sprezarce 68. Separator
powietrza 42 oddziela azot i tlen z powietrza w atmosferze. Separator powietrza 42 jest potgczony z in-
stalacjg zgazowujgcg 14 przez pierwszy przewdd doprowadzajgcy azot 43. Pierwszy przewéd dopro-
wadzajgcy azot 43 jest potgczony z przewodem weglowym 11a prowadzgcym od podajnika wegla 11.
Drugi przewdd doprowadzajgcy azot 45 rozgateziony z pierwszego przewodu doprowadzajgcego
azot 43 jest rowniez potgczony z instalacjg zgazowujgcg 14. Drugi przewod doprowadzajacy azot 45
jest poftgczony ze zwrotnym przewodem karbonizatu 46 prowadzgcym z instalacji odzysku karboni-
zatu 15. Separator powietrza 42 jest potgczony z przewodem doprowadzajgcym sprezone powietrze 41
przez przewdd doprowadzajgcy powietrze 47. Azot oddzielony w separatorze powietrza 42 stuzy jako
gaz do transportu wegla i karbonizatu, przeptywajgc przez pierwszy przew6d doprowadzajgcy azot 43
i drugi przewod doprowadzajgcy azot 45. Tlen oddzielony w separatorze powietrza 42 stuzy jako gaz
zawierajgcy tlen w instalacji zgazowujgcej 14, ktéry przeptywa przez pierwszy przewéd doprowadzajacy
tlen 47 i przew6d doprowadzajgcy sprezone powietrze 41.

Instalacja zgazowujgca 14 obejmuje, na przykfad, dwustopniowg strumieniowg instalacje zga-
zowujgcg 101 (patrz FIG. 2). Sproszkowany wegiel i karbonizat sg doprowadzane do wnetrza instalacji
zgazowujacej 14 i gazyfikowane poprzez czesciowe spalanie za pomocg gazdéw zawierajgcych tlen
(powietrze, tlen) w celu wytworzenia surowego gazu syntezowego. Instalacja zgazowujgca 14 obej-
muje urzadzenie do odprowadzania zuzlu 48, ktére odprowadza zuzel. Instalacja zgazowujgca 14 jest
potgczona z przewodem wygenerowanego gazu 49 doprowadzajgcym surowy gaz syntezowy do in-
stalacji odzysku karbonizatu 15 w celu odprowadzenia surowego gazu syntezowego zawierajgcego
karbonizat. W takim przypadku, przewdd wygenerowanego gazu 49 moze byé zaopatrzony w chtod-
nice gazu syntezowego (chtfodnice gazu) 102, w celu schiodzenia gazu syntezowego do okreslonej
temperatury, zanim gaz syntezowy zostanie doprowadzony do instalacji odzysku karbonizatu 15 tak,
jak zilustrowano na FIG. 2.

Instalacja odzysku karbonizatu 15 obejmuje urzadzenie odpylajgce 51 i lej wsypowy 52. W takim
przypadku, urzgdzenie odpylajace 51 obejmuje jeden lub wiecej porowatych filtréw i cyklonéw oraz
moze oddzieli¢ karbonizat od surowego gazu syntezowego wytwarzanego w instalacji zgazowujgcej 14.
Surowy gaz syntezowy oddzielony od karbonizatu jest przesytany do instalacji oczyszczania gazu 16
przez przewdd odprowadzajacy gaz 53. Lej wsypowy 52 zbiera karbonizat oddzielony od surowego
gazu syntezowego w urzgdzeniu odpylajagcym 51. Pomiedzy urzgdzeniem odpylajgcym 51 a lejem wsy-
powym 52 moze znajdowac sie pojemnik, z ktérym moze by¢ potgczonych wiele lejéw wsypowych 52.
Przewo6d zwrotny karbonizatu 46 prowadzgcy z leja wsypowego 52 jest potgczony z drugim przewodem
doprowadzajgcym azot 45.

Oczyszczacz gazu 16 oczyszcza gaz, usuwajgc zanieczyszczenia, takie jak zwigzki siarki
i zwigzki azotu, z surowego gazu syntezowego oddzielonego od warstwy karbonizatu w instalacji odzy-
sku karbonizatu 15. Oczyszczacz gazu 16 oczyszcza surowy gaz syntezowy w celu wytworzenia paliwa
gazowego i dostarcza paliwo gazowe do instalacji turbiny gazowej 17. Surowy gaz syntezowy oddzie-
lony od karbonizatu nadal zawiera siarke (takg jak H2S). W ten sposéb dla efektywnego wykorzystania
oczyszczacz gazu 16 usuwa i gromadzi zawarto$¢ siarki za pomocg absorbentu aminowego.

Instalacja turbiny gazowej 17 zawiera sprezarke 61, komore spalania 62 i turbine 63. Spre-
zarka 61 i turbina 63 sg potgczone obrotowym watem 64. Komora spalania 62 jest potgczona z trzema
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przewodami: z przewodem doprowadzajgcym sprezone powietrze 65, prowadzgcym od sprezarki 61,
z przewodem doprowadzajgcym paliwo gazowe 66, prowadzgcym od instalacji oczyszczania gazu 16,
oraz z przewodem doprowadzajgcym gaz spalinowy 67 prowadzgcym do turbiny 63. Sprezarka 61 tur-
biny gazowej 17 jest potaczona z przewodem doprowadzajgcym sprezone powietrze 41, prowadzgcym
od sprezarki 61 do instalacji zgazowujgcej 14. Sprezarka 68 jest umieszczona w posrednim potozeniu
na przewodzie doprowadzajgcym sprezone powietrze 41. Tak wiec, komora spalania 62 wytwarza gaz
spalinowy przez mieszanie sprezonego powietrza doprowadzanego ze sprezarki 61 z co najmniej cze-
Scig paliwa gazowego doprowadzanego z instalacji oczyszczania gazu 16 i spalania mieszaniny, i do-
prowadzania powstatego gazu spalinowego do turbiny 63. Turbina 63 obrotowo napedza obrotowy
wat 64 z doprowadzeniem gazu spalinowego tak, aby obrotowo napedzaé generator 19.

Instalacja turbiny parowej 18 obejmuje turbine 69 potgczong z obrotowym watem 64 instalaciji
turbiny gazowej 17. Generator 19 jest potgczony z blizszym koncem obrotowego watu 64. Kociot odzy-
sknicowy 20 jest potgczony z przewodem gazdéw wylotowych 70, prowadzgcym od instalacji turbiny
gazowej 17 (turbina 63), w celu wymiany ciepta miedzy wodg a gazami spalinowymi w celu wytworzenia
pary. Kociot odzysknicowy 20 obejmuje przewdd doprowadzajgcy pare 71 i przewdd odzyskiwania
par 72, z ktérych kazdy jest potagczony zaréwno z instalacjg turbiny parowej 18, jak i z turbing 69. Prze-
wod odzyskiwania par 72 jest potgczony ze skraplaczem 73. Para wytwarzana w kotle odzysknico-
wym 20 moze obejmowaé pare wytwarzang przez wymiane ciepta z surowym gazem syntezowym
w chtodnicy gazu syntezowego 102 instalacji zgazowujgcej 101 i dalej ma by¢ poddawana wymianie
ciepta w kotle odzysknicowym 20. W ten sposéb instalacja turbiny parowej 18 obrotowo napedza tur-
bine 69 za pomocg pary doprowadzanej z kotta odzysknicowego 20, obracajgc w ten sposdb obrotowy
wat 64 tak, aby napedzac generator 19.

Filtr emisji gazu 74 jest umieszczony pomiedzy wylotem kotta odzysknicowego 20 i komina 75.

Dziatanie opisanej powyzej elektrowni IGCC 10 zostanie opisane w tej chwili.

W elektrowni IGCC 10 wedtug tego przyktadu wykonania, surowy wegiel (wegiel) doprowadzony
do podajnika weglowego 11 jest mielony na drobne czastki na podajniku wegla 11 w celu wytworzenia
pytu weglowego. Sproszkowany wegiel wytworzony w podajniku wegla 11 jest doprowadzany do insta-
lacji zgazowujgcej 14 razem z azotem doprowadzanym z separatora powietrza 42 przez pierwszy prze-
wod doprowadzajgcy azot 43. Karbonizat zebrany przez opisang ponizej instalacje odzysku karboni-
zatu 15 jest doprowadzany do instalacji zgazowujgcej 14 razem z azotem doprowadzanym z separatora
powietrza 42 przez drugi przewdd doprowadzajgcy azot 45. CiSnienie sprezonego powietrza pobiera-
nego przez instalacje turbiny gazowej 17 opisang ponizej jest zwiekszane w sprezarce 68 i doprowa-
dzane do instalacji zgazowujacej 14 przez przewdd doprowadzajacy sprezone powietrze 41 wraz z tle-
nem z separatora powietrza 42.

W instalacji zgazowujgcej 14, pytweglowy i karbonizat sg spalane przez sprezone powietrze (tlen)
i gazyfikowane w celu wytworzenia surowego gazu syntezowego. Surowy gaz syntezowy jest odprowa-
dzany z instalacji zgazowujacej 14 przez przew6d wygenerowanego gazu 49 i przesytany do instalaciji
odzysku karbonizatu 15.

W instalacji odzysku karbonizatu 15 surowy gaz syntezowy doprowadzany do urzadzenia odpy-
lajgcego 51 tak, aby oddzieli¢ zmikronizowany karbonizat w surowym gazie syntezowym. Surowy gaz
syntezowy oddzielony od karbonizatu jest przesytany do instalacji oczyszczania gazu 16 przez przewdd
odprowadzajgcy gaz 53. Natomiast zmikronizowany karbonizat odseparowany od surowego gazu syn-
tezowego jest gromadzony w leju wsypowym 52 i zawracany do instalacji zgazowujgcej 14 przez
zwrotny przewod karbonizatu 46 do recyklingu.

Oczyszczacz gazu 16 oczyszcza gaz, usuwajgc zanieczyszczenia, takie jak zwigzki siarki
i zwigzki azotu, z surowego gazu syntezowego oddzielonego od karbonizatu w instalacji odzysku kar-
bonizatu 15, w celu wytworzenia paliwa gazowego. Sprezarka 61 wytwarza sprezone powietrze i do-
starcza sprezone powietrze do komory spalania 62. Komora spalania 62 wytwarza gaz spalinowy przez
mieszanie sprezonego powietrza doprowadzanego ze sprezarki 61 wraz z paliwem gazowym doprowa-
dzanym z instalacji oczyszczania gazu 16 oraz spalanie mieszaniny. Energia elektryczna moze byé
wytwarzana przez obrotowe napedzanie turbiny 63 gazem spalinowym, a tym samym obrotowe nape-
dzanie generatora 19 przez obrotowy wat 64. W ten sposéb instalacja turbiny gazowej 17 moze wytwa-
rzaé energie elektryczna.

Kociot odzysknicowy 20 wytwarza nastepnie pare wodng, wymieniajgc ciepto pomiedzy gazami
spalinowymi odprowadzanymi z (turbiny 63) instalacji turbiny gazowej 17 i wody i doprowadza wytwo-
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rzong pare do instalacji turbiny parowej 18. Energia elektryczna moze by¢ wytwarzana w instalacji tur-
biny parowej 18 przez napedzanie turbiny 69 parg dostarczang z kotta odzysknicowego 20, ktéra w ten
sposéb obrotowo napedza generator 19 poprzez obrotowy wat 64. Oprécz instalacji turbiny gazowej 17
i instalacji turbiny parowej 18, obrotowo napedzajacej pojedynczy generator 19 za posrednictwem po-
jedynczej osi, instalacji turbiny gazowej 17 i instalacja turbiny parowej 18 mogg napedzac¢ obrotowo
wiele generatoréw 19 za pomoca wielu osi.

Filtr emisji gazu 74 usuwa szkodliwe substancje z gazéw wydechowych odprowadzanych z kotta
odzysknicowego 20 i uwalnia przefiltrowany gaz z komina 75 do atmosfery.

Instalacja zgazowujaca 14 z wyzej opisanej elektrowni IGCC 10 zostanie opisana szczegétowo
w odniesieniu do FIG. 1i 2.

Instalacja zgazowujgca 14 obejmuje instalacje zgazowujacg 101 i chtodnice gazu syntezo-
wego 102 tak, jak zilustrowano na FIG. 2.

Instalacja zgazowujgca 101 rozcigga sie w kierunku pionowym. Sproszkowany wegiel i tlen sg
podawane do dolnej czeSci w kierunku pionowym i czeSciowo spalane i zgazowywane w surowym
gazie syntezowym. Wytworzony surowy gaz syntezowy przeptywa z dolnej czesci do gérnej czesci
w kierunku pionowym. Instalacja zgazowujgca 101 obejmuje zbiornik ciSnieniowy 110 i $ciane instalacji
zgazowujgcej ($ciane paleniska) 111 umieszczong we wnetrzu naczynia ciSnieniowego 110. Instalacja
zgazowujgca 101 ma pierScieniowg cze$¢ 115 umieszczong w przestrzeni pomiedzy naczyniem ci-
Snieniowym 110 a Sciang instalacji zgazowujgcej 111. Instalacja zgazowujgca 101 obejmuje komore
spalania 116, dyfuzor 117 i reduktor 118 w wewnetrznej przestrzeni Sciany instalacji zgazowujgcej 111,
w kierunku od dolnej czesci w kierunku pionowym (to znaczy od géry w kierunku przeptywu surowego
gazu syntezowego).

Zbiornik ciSnieniowy 110 ma wydrgzony cylindryczny ksztatt. Port wylotowy gazu 121 jest umiesz-
czony w gornej czesci zbiornika cisnieniowego 110, a lej zuzlowy 122 jest umieszczony w dolnej czesci
koncowej (spodnia cze$é) zbiornika ci$nieniowego 110. Sciana paleniska 111 ma wydrazony cylin-
dryczny ksztatt. Przednia $ciana $ciany instalacji zgazowujgcej 111 jest zwrécona do wewnetrznej po-
wierzchni zbiornika cisnieniowego 110. Zbiornik ciSnieniowy 110 wedtug tego przyktadu wykonania ma
cylindryczny ksztatt, a dyfuzor 117 $ciany instalacji zgazowujgcej 111 réwniez ma ksztatt cylindryczny.
Sciana instalacji zgazowujacej 111 jest potaczona z wewnetrzng powierzchnig zbiornika ciénienio-
wego 110 za pomocg elementu wspierajgcego (nie pokazano).

Sciana instalacji zgazowujacej 111 dzieli wnetrze zbiornika ci$nieniowego 110 na przestrzen
wewnetrzng 154 i przestrzen zewnetrzng 156. Sciana instalacji zgazowujacej 111 ma poziomy przekrdj
poprzeczny zmieniajgcy sie ksztattem na dyfuzorze 117 pomiedzy komorg spalania 116 i redukto-
rem 118 tak, jak opisano ponizej. Gérna cze$¢ koncowa $ciany instalacji zgazowujgcej 111 w kierunku
pionowym jest potgczona z portem wylotowym gazu 121 zbiornika ci$nieniowego 110, a dolna cze$é
koncowa w kierunku pionowym jest umieszczona poza dolng czescig zbiornika ciSnieniowego 110 wraz
z przerwg miedzy nimi. Lej zuzlowy 122 umieszczony w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego 110
przechowuje wode. Dolng czes$é koncowg Sciany instalacji zgazowujgcej 111 zanurza sie w zmagazy-
nowanej wodzie tak, aby zapewni¢ szczelno$¢ pomiedzy wnetrzem a obszarem zewnetrznym $ciany
instalacji zgazowujacej 111. Palniki 126 i 127 umieszczone sg w Scianie instalacji zgazowujacej 111,
a chiodnica gazu syntezowego 102 jest umieszczona w przestrzeni wewnetrznej 154. Struktura Sciany
instalacji zgazowujacej 111 zostanie opisana ponize;j.

Pierscieniowa cze$¢ 115 jest przestrzenig umieszczong we wnetrzu zbiornika cisnieniowego 110
i na zewnatrz Sciany instalacji zgazowujgcej 111, to jest zewnetrznej przestrzeni 156. Azot, ktéry jest
gazem obojetnym, oddzielony w separatorze powietrza 42 jest doprowadzany do pierscieniowej cze-
Sci 115 poprzez przewdd doprowadzajgcy azot (nie pokazano). Tak wiec pierécieniowa czesé 115 jest
przestrzenig wypetniong azotem. Wyréwnywacz cisnienia w palenisku (nie pokazano), ktéry wyréw-
nuje ciSnienie wewnetrzne instalacji zgazowujgcej 101, jest umieszczony w poblizu gérnego potozenia
pierScieniowej czesci 115 w kierunku pionowym. Wyréwnywacz ci$nienia w palenisku komunikuje sie
z wewnetrzng i zewnetrzng $ciang instalacji zgazowujacej 111, aby zasadniczo wyréwnacé ciSnienie we-
wnetrznych elementéw (komory spalania 116, dyfuzora 117 i reduktora 118) $ciany instalacji zgazowu-
jacej 111 i cidnienie zewnetrzne elementéw (pierscieniowa cze$¢ 115) tak, ze réznica ciSnienia miesci
sie w ustalonej z géry wartosci.

Komora spalania 116 zapewnia przestrzen do czesciowego spalenia sproszkowanego wegla,
karbonizatu i powietrza. Urzadzenie spalajgce obejmujgce wiele palnikéw 126 jest umieszczone na
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Scianie instalacji zgazowujacej 111 w komorze spalania 116. Wysokotemperaturowy gaz spalinowy wy-
twarzany przez czeSciowe spalanie sproszkowanego wegla i karbonizatu w komorze spalania 116 prze-
ptywa przez dyfuzor 117 do reduktora 118.

Reduktor 118 zapewnia przestrzen do wytwarzania surowego gazu syntezowego przez zgazo-
wanie. W tej przestrzeni, ktora jest utrzymywana w temperaturze dostatecznie wysokiej dla procesu
zgazowania, sproszkowany wegiel jest dostarczany do gazu spalinowego podawanego z komory spa-
lania 116 i czeSciowo spalany w celu redukcji pytu weglowego do substancji lotnych (takich jak tlenek
wegla, wodér i niskie weglowodory). Urzgdzenie spalajgce obejmujgce wiele palnikdw 127 jest umiesz-
czone na Scianie instalacji zgazowujgcej 111 w reduktorze 118.

Chiodnica gazu syntezowego 102 jest umieszczona we wnetrzu $ciany instalacji zgazowuja-
cej 111 i ponad palnikami 127 reduktora 118 w kierunku pionowym. Chtodnice gazu syntezowego 102
sg wymiennikami ciepta i obejmujg parownik 131, przegrzewacz 132 i podgrzewacz 134 sg uporzadko-
wane od dolnej czesci $ciany instalacji zgazowujgcej 111 w kierunku pionowym (od kierunku przeptywu
w kierunku przeptywu surowego gazu syntezowego). Chtodnice gazu syntezowego 102 wymieniajg cie-
pto z surowym gazem syntezowym wytwarzanym w reduktorze 118 w celu ochtodzenia gazu syntezo-
wego. Zgodnie z wynalazkiem mozna zastosowac¢ dowolnie duzo egzemplarzy parownika 131, prze-
grzewacza 132 i podgrzewacza 134 — w szczegdInoSci wiecej niz pokazano na rysunku.

Dziatanie opisanej powyzej instalacji zgazowujgcej 14 zostanie przedstawione ponizej.

W instalacji zgazowujgcej 101 jednostki instalacji zgazowujacej 14, azot i sproszkowany wegiel
sg zapalane przez palniki 127 reduktora 118, a sproszkowany wegiel, karbonizat i sprezone powietrze
(tlen) sg zapalane przez palniki 126 komory spalania 116. Spalanie sproszkowanego wegla i karboni-
zatu wytwarza wysokotemperaturowy gaz spalinowy w komorze spalania 116. WW komorze spalania 116
wytopiony zuzel jest wytwarzany w atmosferze gazu o wysokiej temperaturze przez spalanie sproszko-
wanego wegla i karbonizatu. Stopiony zuzel przytgcza sie do Sciany instalacji zgazowujgcej 111, opada
na spdd instalacji zgazowujgcej i jest ostatecznie odprowadzany do wody zmagazynowanej w leju zuz-
lowym 122. Wysokotemperaturowy gaz spalinowy wytwarzany w komorze spalania 116 przeptywa
przez dyfuzor 117 do reduktora 118. W reduktorze 118 utrzymywanym w wysokiej temperaturze wyma-
ganej do reakcji zgazowania, sproszkowany wegiel jest mieszany z wysokotemperaturowym gazem
spalinowym i poddawany gazyfikacji poprzez czeSciowe spalanie w atmosferze o obnizonej temperatu-
rze, w celu wytworzenia surowego gazu syntezowego. Zgazowany surowy gaz syntezowy przeptywa
od dotu do géry w kierunku pionowym.

Sciana instalacji zgazowujacej 111 zostanie opisana szczegdtowo ponize;.

FIG. 3 jest schematycznym przekrojem poziomym dyfuzora 117 Sciany instalacji zgazowuja-
cej 111 jednostki instalacji zgazowujgcej 14.

Dyfuzor 117 Sciany instalacji zgazowujgcej 111, ktéry ma cylindryczny poziomy przekréj po-
przeczny, zawiera wiele obwodowych rur $ciennych 142 i zeberek (potgczen) 140 umieszczonych po-
miedzy sasiednimi obwodowymi rurami Sciennymi 142.

Jednostka instalacji zgazowujgcej 14 obejmuje mechanizm cyrkulacji wody chtodzacej 143, ktéry
cyrkuluje chtodziwo (wode lub strumien stuzacy jako woda chtodzgca) do obwodowych rur $cien-
nych 142 tak, jak zilustrowano na FIG. 2. Mechanizm cyrkulacji wody chtodzgcej 143 zawiera kanat
cyrkulacyjny 144, pompe 148, gtowice wlotowg 150 i glowice wylotowg 152. Kanat cyrkulacyjny 144 jest
potaczony z dwoma koncami kazdej obwodowej rury $ciennej 142 przez gtowice wlotowg 150 i glowice
wylotowg 152. Dolne czesci koricowe obwodowych rur Sciennych 142 spotykajg sie na gtowicy wloto-
wej 150, a gorne czesci koncowe spotykajg sie na gtowicy wylotowej 152. Obwodowe rury $cienne 142
sq utozone w kierunku pionowym, aby pokry¢ caty obszar instalacji zgazowujacej 101. Sciana paleniska
instalacji zgazowujacej 101 jest utworzona przez utozenie w kierunku obwodowym identycznych obwo-
dowych rur $ciennych 142, rozciggajgcych sie w kierunku pionowym od géry do dotu, bez przecinania
zadnej obwodowej rury Sciennej 142 lub zapewnienia dodatkowych obwodowych rur Sciennych 142.
Kanat cyrkulacyjny 144 zawiera chtodnice 146 i pompe 148.

Alternatywnie, kanat cyrkulacyjny 144 moze obejmowacé chiodnice 146. Chtodnica 146 chiodzi
wode chtodzgcg majgcg podwyzszong temperature po przejsciu przez obwodowe rury $cienne 142 po-
przez wymiane ciepta. Chtodnicg 146 moze by¢ na przyktad generator pary wodnej. Woda z zewnatrz
jest podawana przez rure doprowadzajgcg wode (nie pokazano) do gtowicy wlotowej 150 przez
pompe 148 i do podgrzewacza 134. Walczak (nie pokazano) jest potgczony z gtowicg wylotowg 152.
Walczak jest réwniez potgczony z rurg wymiennika ciepta w parowniku 131, rurg wymiennika ciepta
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w przegrzewaczu 132 i rurg wymiennika ciepta w podgrzewaczu 134 poprzez rury (nie pokazano). Wal-
czak wymienia ciepto z surowym gazem syntezowym wytwarzanym w reduktorze 118 w celu wytworze-
nia pary z doprowadzanej wody. Wytworzona para jest podawana do instalacji turbiny parowej 18 przez
rure wydechowg pary (nie pokazano) razem z parg wytwarzang w kotle odzysknicowym 20. Surowy gaz
syntezowy jest chtodzony przez wymiane ciepfa i jest odprowadzany z portu wylotowego gazu 121 na
goérnym koncu zbiornika ciSnieniowego 110.

FIG. 4 przedstawia widok z boku dyfuzora 117 i jego okolicy. Dyfuzor 117 zawiera sekcje gar-
dzieli 117a majacg najmniejszg $rednice przekroju poprzecznego w kanale przeptywowym. Sekcja gar-
dzieli 117a zwieksza predko$¢ przeptywu gazu spalinowego prowadzonego z komory spalania 116.
W tym przyktadzie wykonania $rednica poziomego przekroju poprzecznego $ciany instalacji zgazowu-
jacej 111 w sekcji gardzieli 117a lub Srednica D gardzieli wynosi okoto 0,7 do 0,9 raza $rednicy przekroju
poprzecznego komory spalania 116.

FIG. 5 przedstawia pionowy przekréj poprzeczny czesci jednej z obwodowych rur $ciennych 142
w sekcji gardzieli 117a i w jej poblizu. Na rysunku, prawa strona obwodowej rury $ciennej 142 stanowi
strone wewnetrzng Sciany instalacji zgazowujacej 111, a lewa strona rury Sciennej 142 stanowi strone
zewnetrzng Sciany instalacji zgazowujgcej 111.

FIG. 6 ilustruje rozmieszczenie sasiadujgcych obwodowych rur $ciennych 142 w obszarze $ciany
instalacji zgazowujgcej 111 odsunietej od sekcji gardzieli 117a i majgcej poziomy przekrdj poprzeczny
o Srednicy kanatu przeptywowego wiekszej niz kanat sekcji gardzieli 117a (na przykfad, w obszarze
blizszym komorze spalania 116 lub reduktorowi 118). FIG. 6 jest na przyktad, cze$ciowym widokiem
przekroju poprzecznego obwodowych rur $ciennych 142 Sciany instalacji zgazowujgcej 111 poprowa-
dzonego wzdtuz linii S1-S1 (patrz FIG. 5) w obszarze przed sekcjg gardzieli 117a przed $rednica prze-
ptywu kanatu stopniowo zmniejsza sie w kierunku sekcji gardzieli 117a i jej sgsiedztwa. Na rysunku
pokazano dwie reprezentatywne obwodowe rury Scienne 142. W rzeczywistosci wiele obwodowych rur
Sciennych 142 jest dodatkowo utozonych w szeregi.

Zeberka 140 sg umieszczone pomiedzy sgsiadujgcymi obwodowymi rurami Sciennymi 142 tak,
aby stuzyé jako potgczenia — hermetycznie uszczelniajgce przestrzenie miedzy sgsiadujgcymi obwodo-
wymi rurami $ciennymi 142. Zeberka 140 sg umieszczone na linii taczgcej $rodki obwodowych rur $cien-
nych 142. Kazde z zeberek 140 zawiera pret uszczelniajacy (element pretopodobny) 140a i spawane
czesci 140b natozone w celu wypetnienia przestrzeni pomiedzy sgsiadujagcymi obwodowymi rurami
Sciennymi 142 wokét preta uszczelniajgcego 140a. Pret uszczelniajgcy 140a i spawane czesci 140b skia-
dajg sie ze stopu opartego na niklu lub stopu zawierajgcego nikiel o wysokiej odpornosci na korozje.
Przyktady stopu bazujacego na niklu obejmujg Inconel (zarejestrowany znak towarowy) 600, Inconel (za-
rejestrowany znak towarowy) 622, Inconel (zarejestrowany znak towarowy) 625, Inconel (zarejestrowany
znak towarowy) 690, HR-160, HASTELLOY X (zarejestrowany znak towarowy), Stop 72 i Stop 72M.

Pierscieniowe przekroje poprzeczne obwodowych rur $ciennych 142 majg te samg $rednice we-
wnetrzng i te samg Srednice zewnetrzng. Kazda obwodowa rura Scienna 142 ma strukture, w ktorej
gtéwna rura 142a wykonana ze stali weglowej lub ze stopu stali weglowej o zawarto$ci chromu w iloSci
okoto 1% do 2% jest pokryta odporng na korozje warstwg 142b. Przykfad stali weglowej obejmuje
STB 510, a przyktady stopu stali weglowej obejmujg stal 1 Cr i stal 2 Cr, takie jak STBA 23. Warstwa
odporna na korozje 142b ma grubos$¢ na przyktad kilku milimetréw i moze sktadaé sie ze stopu opartego
na niklu lub stopu zawierajgcego nikiel o wysokiej odpornoéci na korozje. Przyktady stopu bazujgcego
na niklu obejmujg Inconel (zarejestrowany znak towarowy) 600, Inconel (zarejestrowany znak towa-
rowy) 622, Inconel (zarejestrowany znak towarowy) 625, Inconel (zarejestrowany znak towarowy) 690,
HR-160, HASTELLOY X (zarejestrowany znak towarowy), Stop 72 i Stop 72M.

FIG. 7 jest poziomym przekrojem poprzecznym poprowadzonym wzdtuz linii S2-S2 na FIG. 5§
obwodowych rur $ciennych 142 Sciany instalacji zgazowujacej 111 w sekcji gardzieli 117a i w jej poblizu.
Na rysunku, gérna strona obwodowej rury Sciennej 142 jest wewnetrzng obwodowym bokiem $ciany
instalacji zgazowujgcej 111, a dolna strona jest obwodowym bokiem Sciany instalacji zgazowujgcej 111.
Na rysunku pokazano dwie reprezentatywne obwodowe rury Scienne 142. W rzeczywisto$ci wiele ob-
wodowych rur $ciennych 142 jest dodatkowo utozonych w szeregi.

Zeberka 140 s3g rozmieszczone na wewnetrznej i zewnetrznej obwodowej stronie obszaru styko-
wego CP obwodowych rur $ciennych 142, zamiast na linii tgczacej Srodki obwodowych rur $ciennych 142.

Srodki obwodowych rur $ciennych 142 sg rozmieszczone w pozycjach odpowiadajgcych $rednicy D
gardzieli Sciany instalacji zgazowujacej 111. Obwodowe rury $cienne 142 bezposrednio stykajg sie ze
sobg w obszarach stykowych CP umieszczonych na linii tgczgcej Srodki obwodowych rur $ciennych 142.
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FIG. 8 jest powiekszonym widokiem w poziomym przekroju poprzecznym czesci obwodowej rurki
Sciennej 142 obejmujgcej obszar stykowy CP, gdzie stykajg sie z sgsiadujgcymi obwodowymi rurkami
Sciennymi 142. Ptaska cze$¢ 142c jest utworzona przez usuniecie segmentu powierzchni warstwy od-
pornej na korozje 142b tak, jak pokazano na rysunku. Ptaska czes$é 142c jest formowana przez szlifo-
wanie warstwy odpornej na korozje 142b do okreslonej grubosci. Na przykiad, ptaska cze$¢ 142c¢ jest
uformowana przez zmielenie warstwy odpornej na korozje 142b, ktéra ma grubo$¢ kilku milimetréw, do
grubosci nie mniejszej niz wystarczajgca grubo$¢. Warstwy odporne na korozje 142b wokot ptaskich
czesci 142¢ sg naktadane w celu wypetnienia przestrzeni okre$lonej przez zeberka odporne na koro-
zje 140 i sgsiadujgce obwodowe rury $cienne 142. W ten sposéb odporne na korozje obwodowe rury
Scienne 142 mogg by¢ konserwowane nawet wtedy, gdy ptaska cze$é 142c jest utworzona przez od-
ciecie segmentu powierzchni warstwy odpornej na korozje 142b. Ptaska cze$¢ 142c jest uformowana
wzdtuz podtuznego kierunku kazdej obwodowej rury $ciennej 142. Sgsiadujgce obwodowe rury
Scienne 142 sg rozmieszczone niezaleznie od siebie w obszarach, w ktérych $rednica przekroju po-
przecznego kanatu przeptywowego w Scianie instalacji zgazowujacej 111 jest duza, a zatem obwodowe
rury Scienne 142 nie muszg stykaé sie ze sobg tak, jak pokazano na FIG. 6. W takim obszarze ptaskie
czesci 142¢ sg pominiete.

FIG. 9A i 9B ilustrujg strukture tgczgcg obszar zawierajgcy tylko jeden pret uszczelniajgcy 140a
umieszczony pomiedzy sgsiadujgcymi obwodowymi rurami Sciennymi 142 tak, jak pokazano na FIG. 6
i obszar zawierajgcy dwa uszczelniajgce prety 140a po wewnetrznej i zewnetrznej obwodowej stronie
tak, jak zilustrowano na FIG. 7. FIG. 9A jest pionowym przekrojem poprzecznym obwodowych rur $cien-
nych 142 z obwodowego kierunku $ciany instalacji zgazowujgcej 111. FIG. 9B jest widokiem z przodu
obwodowych rur Sciennych 142 od wewnetrznej obwodowej strony Sciany instalacji zgazowujgcej 111.

W odniesieniu do FIG. 9A, pret uszczelniajgcy 140a w obszarze $ciany instalacji zgazowuja-
cej 111, gdzie Srednica przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego stopniowo zmniejsza sie w kie-
runku sekcji gardzieli 117a, jest zagiety do tytu w ksztatcie litery U na jednym koricu 140c¢ (gérny koniec
na rysunku) w taki sposéb, ze pret uszczelniajgcy 140a jest umieszczony zaréwno po wewnetrznej, jak
i zewnetrznej stronie obwodowej. Chociaz nie jest to zilustrowane, pret uszczelniajgcy 140a odgina sie
z powrotem réwniez na drugim koncu (dolny koniec na rysunku). Ztozony pret uszczelniajacy 140a ma
co najmniej jedno naciecie 140d. Naciecie 140d jest umieszczone na zewnetrznej obwodowej stronie
Sciany instalacji zgazowujgcej 111 tak, ze korozyjne gazy nie dostajg sie do przestrzeni wewnetrz-
nej 154. Takie naciecie 140d moze uwolni¢ gaz, aby zapobiec uwi€ezieniu gazu w przestrzeni otoczonej
przez prety uszczelniajgce 140a po wewnetrznej i zewnetrznej obwodowej stronie oraz moze przeciw-
dziata¢ nadmiernie wzrastajgcemu ci$nieniu gazu w tej przestrzeni.

Koniec 140c¢ (gérny koniec na rysunku) ztozonego preta uszczelniajgcego 140a jest przyspa-
wany do dolnego konca pojedynczego preta uszczelniajgcego 140a umieszczonego w gérnej czesci.
Chociaz nie jest zilustrowana, to taka spawana konstrukcja jest réwniez zapewniona w czesSci ztozonej
na dolnym koncu.

Wedtug tego przyktadu wykonania uzyskuje sie nastepujgce korzystne efekty.

W sekgji gardzieli 117a cylindrycznej Sciany instalacji zgazowujgcej 111, gdzie poziomy przekréj
poprzeczny kanatu przeptywowego w sekcji gardzieli 117a jest mniejszy niz w innych obszarach $ciany
instalacji zgazowujacej 111, a obwodowe rury $cienne 142 sg umieszczone tak, aby mogty sie ze sobg
styka¢ w celu zmniejszenia Srednicy poziomego przekroju poprzecznego konstrukcji cylindryczne;.
W ten sposéb, sekcja gardzieli 117a moze byé zbudowana ze wszystkich obwodowych rur Scien-
nych 142 Sciany instalacji zgazowujgcej 111 bez tworzenia konstrukcji cylindrycznej przez wygiecie na
zewnatrz niektérych obwodowych rur Sciennych 142 Sciany instalacji zgazowujacej 111 (bez tak zwanej
selektywnosci struktury (patrz FIG. 11A i 11B)). Proces selektywnosci niektérych obwodowych rur $cien-
nych 142 poprzez zginanie obwodowych rur Sciennych 142 w potozeniu i kgcie innym niz inne obwo-
dowe rury $cienne 142 moze zosta¢ pominiety. W ten sposdb wiele obwodowych rur Sciennych 142
moze by¢ fatwo wytwarzanych, jak rowniez sekcja gardzieli 117a, ktéra dodatkowo moze by¢ konser-
wowana, podczas gdy obwodowe rury Scienne 142 sg sktadane i spawane ze soba.

W selektywnej strukturze, zeberka 140 majg duzy obszar, poniewaz odlegtosé pomiedzy obwodo-
wymi rurami Sciennymi 142 jest duza w poblizu selektywnych obwodowych rur Sciennych 142 (patrz
FIG. 11B) w poréwnaniu z obszarem zeberek 140 umieszczonych miedzy obwodowymi rurami $cien-
nymi 142 w obszarze, gdzie obwodowe rury $cienne 142 nie sg poddane selektywnosci, a przekroj po-
przeczny kanatu przeptywowego w Scianie instalacji zgazowujgcej 111 ma $rednice wiekszg niz w sekdcji
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gardzieli 117a (na przykfad obszary w poblizu komory spalania 116 i reduktora 118). Zeberka 140 o du-
zych obszarach nie mogg wystarczajgco przenosic ciepta do obwodowych rur $ciennych 142 i powodujg
wzrost temperatury w obwodowych rurach Sciennych 142. Tym samym wytrzymato$¢ maleje. W tym
przyktadzie wykonania sgsiadujgce obwodowe rury $cienne 142 sg umieszczone w kontakcie ze sobg
tak, aby unikngé selektywnosci struktury, a tym samym zapobiec zmniejszeniu trwatosci zeberek 140.

Zeberka 140 sg rozmieszczone na wewnetrznej obwodowej stronie cylindrycznej $ciany instalaciji
zgazowujgcej 111. Zatem przestrzenie pomiedzy sgsiadujgcymi rurami Sciennymi 142 z pewnoscig
mogq by¢ uszczelnione, a wytrzymato$¢ moze zostaé zwiekszona.

Spawanie mozna tatwo przeprowadzi¢ za pomocg pretéw uszczelniajgcych 140a, zwiekszajac
jednoczes$nie zdolno$¢ uszczelniajgcg. W ten sposdb zapobiega sie stykaniu sie korozyjnych gazéw
w palenisku z ptaskimi czeSciami 142c lub powierzchniami czotowymi oraz zapobiega sie zmniejszeniu
odpornoéci na korozje ptaskich czesci 142c.

W obszarze obejmujgcym sekcje gardzieli 117a, w ktérej zmniejsza sie Srednica przekroju po-
przecznego kanatu przeptywowego, zeberka 140 sg umieszczone na zewnetrznym obwodowym boku
cylindrycznej Sciany instalacji zgazowujgcej 111, poza wewnetrzng obwodowg strong. Moze to dodat-
kowo zwiekszy¢ zdolno$¢ uszczelniania i wytrzymato$¢ Sciany instalacji zgazowujacej 111.

Zewnetrzne powierzchnie co najmniej niektérych z obwodowych rur $ciennych 142 sg naciete
w celu uformowania ptaskich czesci 142¢ (patrz FIG. 8). Obwodowe rur Scienne 142 sg potgczone ze
sobg poprzez umieszczenie sgsiadujgcych ptaskich czesci 142c¢ tak, aby stykaly sie ze sobg. Zmniejsza
to odlegto$é miedzy Srodkami sgsiadujgcych obwodowych rur $ciennych 142, a zatem moze dodatkowo
zmniejszy¢ Srednice sekcji gardzieli 117a. Taka konfiguracja jest odpowiednia dla przypadku, w ktérym
Srednica D gardzieli nie moze byé zmniejszona do pozgdanej wartosci poprzez jedynie umieszczenie
sgsiadujgcych obwodowych rur Sciennych 142 stykajgcych sie ze sobg bez przecinania zewnetrznych
powierzchni czotowych obwodowych rur $ciennych 142. Korzystne jest, aby ptaskie czesci 142¢ byly
uformowane we wszystkich obwodowych rurach $ciennych 142. Alternatywnie, ptaskie czesci 142c
mogq by¢ utworzone tylko na niektérych obwodowych rurach Sciennych 142.

Prety uszczelniajgce 140a umieszczone na wewnetrznej i zewnetrznej stronie obwodowej mogg
zwiekszy¢ zdolno$¢ uszczelniajgcy.

Poniewaz naciecie 140d jest umieszczone w przynajmniej niektérych z uszczelniajacych pre-
téw 140a, gaz moze by¢ uwalniany tak, aby zapobiec uwiezieniu gazu w przestrzeni otoczonej przez
uszczelniajgce prety 140a po wewnetrznej i zewnetrznej obwodowej stronie oraz moze przeciwdziataé
nadmiernie wzrastajgcemu cisnieniu gazu w tej przestrzeni. Naciecia 140d umieszczone na zewnetrz-
nej obwodowej stronie mogg zapobiegaé przedostaniu sie korozyjnych gazéw do wewnetrznej prze-
strzeni 154.

Przez umieszczenie srodkowych czesci obwodowych rur sciennych 142 w réwnych promienio-
wych odlegtosciach od $Srodka poziomego przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego w sekcji
gardzieli 117a, wszystkie obwodowe rury $cienne 142 mogg by¢ zagiete w tym samym potozeniu i pod
pewnym katem. Umozliwia to tatwe wytwarzanie wielu obwodowych rur $ciennych 142 i sekcji gar-
dzieli 117a.

W tym przyktadzie wykonania, ptaskie czesci 142c sg rozmieszczone w potozeniach stykowych
obwodowych rur Sciennych 142. Alternatywnie, obwodowe rury $cienne 142 mogg byé umieszczone
w bezposrednim kontakcie ze sobg bez ptaskich czesci 142c, jesli mozna osiggngé pozadang $red-
nice D gardzieli na przekroju poprzecznym kanatu przeptywowego w sekcji gardzieli 117a.

Druqi przykiad wykonania

Drugi przyktad wykonania niniejszego wynalazku zostanie ponizej opisany w odniesieniu do
FIG. 10.

W tym przykfadzie wykonania potozenia obwodowych rur $ciennych 142 r6znig sie od tych
w pierwszym przyktadzie wykonania. Inne konfiguracje w tym przyktadzie wykonania sg takie same jak
w pierwszym przyktadzie wykonania, a zatem ich opisy sg pomijane.

FIG. 10 jest poziomym przekrojem poprzecznym kanatu przeptywowego w sekcji gardzieli 117a.
Sasiadujace rury Sciennej 142 sg rozmieszczone w réznej odlegtosci promieniowej od $rodka pozio-
mego przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego w instalacji zgazowujgcej 111 tak, jak pokazano
na rysunku. W szczegoétach, obwodowe rury $cienne 142 w pierwszej grupie sg rozmieszczone naprze-
miennie z obwodowymi rurami $ciennymi 142 w drugiej grupie o $rednicy D1 mniejszej niz Srednica D
gardzieli. Obwodowe rury $cienne 142 w drugiej grupie sg rozmieszczone na przemian z obwodowymi
rurami Sciennymi 142 w pierwszej grupie i przy $rednicy D2 wiekszej niz $rednica D gardzieli.
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Relacje miedzy $rednicg D a $rednicami D1 i D2 wyznacza nastepujgce wyrazenie:
D = (D1 + D2)/2

Konkretnie, obwodowe rury Scienne 142 sg rozmieszczone tak, ze $rednia $rednic D1 i D2 jest
réwna $rednicy D gardzieli.

Wedtug tego przyktadu wykonania uzyskuje sie nastepujgce korzystne efekty.

Przez umieszczenie $rodkdéw obwodowych rur Sciennych 142 w réznych odlegtoSciach promie-
niowych od $rodka poziomego przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego w sekcji gardzieli 117a,
Srednica D gardzieli moze byé dodatkowo zmniejszona w poréwnaniu do $rednicy poprzecznego prze-
kroju poprzecznego obszaréw, w ktérych wszystkie obwodowe rury $cienne 142 sg rozmieszczone w tej
samej odlegtosSci promieniowej od srodka poziomego przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego.
Na przykitad, ten przyktad wykonania jest odpowiedni dla przypadku, w ktérym $rednica D gardzieli jest
wieksza niz pozadana $rednica D gardzieli, nawet gdy wszystkie obwodowe rury $cienne 142 sg roz-
mieszczone w bezposrednim kontakcie ze sobg w tej samej odlegto$ci promieniowe;.

Sasiadujgce obwodowe rury $cienne 142 sg na przemian rozmieszczone w dwéch réznych pro-
mieniowych odlegtosciach od srodka poziomego przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego. Moze
to ograniczy¢ zginanie obwodowych rur $ciennych 142 do dwdch standéw, a zatem obwodowe rury
Scienne 142 mogg by¢ wzglednie fatwo wytwarzane. Pozadana $rednica D moze by¢ stosunkowo tatwo
osiggnieta, co moze zwiekszy¢ elastycznosé projektu.

W tym przyktadzie wykonania potozenia obwodowych rur Sciennych 142 sg ograniczone do
dwéch réznych promieniowych odlegtosci od $rodka poziomego przekroju poprzecznego kanatu prze-
ptywowego. W przypadku, gdy $rednica D gardzieli jest wieksza niz pozgdana $rednica D gardzieli,
nawet w takich pozycjach, obwodowe rury Scienne 142 mogg by¢ rozmieszczone w trzech lub wiecej
réznych odlegtosciach promieniowych. W takim przypadku wymagane sg trzy lub wiecej zginania dla
obwodowych rur $ciennych 142, ale elastyczno$é konstrukcji w osiggnieciu pozadanej srednicy D gar-
dzieli jest dodatkowo zwiekszona.

Ptaskie czesci 142c mogg byé umieszczone w obszarach, w ktérych obwodowe rury $cienne 142
stykajg sie ze sobg, tak jak w pierwszym przyktadzie wykonania.

Elektrownia ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym zostata opisana powyzej jako
przyktad w pierwszym i drugim przyktadzie wykonania. Alternatywnie niniejszy wynalazek nie jest do
tego ograniczony i mozna go stosowac do instalacji zgazowujacej dla zaktadéw chemicznych nie posia-
dajgcych elektrowni. Niniejszy wynalazek nie jest ograniczony do $ciany paleniska instalacji zgazowu-
jacej i moze byé stosowany na Scianie paleniska kotta obejmujgcego $ciane chtodzong woda.

W opisanych powyzej przyktadach wykonania paliwem jest wegiel. Alternatywnie, paliwo moze
by¢ dowolnym statym paliwem zawierajgcym wegiel, takim jak wegiel wysokogatunkowy i wegiel nisko-
gatunkowy. Oprécz paliwa weglowego paliwem moze byé biomasa, ktéra jest odnawialnym biologicz-
nym zasobem organicznym, w tym na przyktad drewno rozdrobnione z laséw, odpadki drzewne, drewno,
trawa, odpady, szlam, opony i paliwo (palety i wiory) poddane recyklingowi z takiej biomasy.

W opisanych powyzej przyktadach wykonania instalacja zgazowujgca 101 jest typem instalacji
wiezowej. Alternatywnie, instalacja zgazowujgca 101 moze by¢ instalacjg typu krzyzowego z elemen-
tami sktadowymi rozmieszczonymi tak, ze pionowy kierunek komponentéw jest zgodny z kierunkiem
przeptywu surowego gazu syntezowego.

WYKAZ OZNACZEN

10 Elektrownia ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym
11 Podajnik wegla

11a Przewd6d podawania wegla

14 Instalacja zgazowujaca

15 Instalacja odzysku karbonizatu

16 Instalacja oczyszczania gazu

17 Instalacja turbiny gazowej

18 Instalacja turbiny parowej

19 Generator zasilania

20 Kociot odzysknicowy

41,65 Przewodd doprowadzajgcy sprezone powietrze
42 Separator powietrza

43 Pierwszy przewdd doprowadzajacy azot
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45 Drugi przewéd doprowadzajgcy azot
46 Zwrotny przewdd karbonizatu

47 Przewd6d doprowadzajgcy tlen

48 Urzadzenie do odprowadzania zuzlu
49 Przew6d wygenerowanego gazu

51 Urzadzenie odpylajgce

52 Lej wsypowy

53 Przewd6d odprowadzajgcy gaz

61 Sprezarka

62 Komora spalania

63,69 Turbina

64 Wat obrotowy

66 Przew6d doprowadzajgcy paliwo gazowe
67 Przewd6d doprowadzajgcy gaz spalinowy
68 Sprezarka

70 Przew6d odprowadzajgcy gaz

71 Przewd6d doprowadzajgcy pare

72 Przew6d odzyskiwania par

73 Skraplacz

74 Filtr emisji gazu

75 Komin

101 Instalacja zgazowujaca

102 Chtodnica gazu syntezowego

110 Zbiornik ci$nieniowy

111 Sciana instalacji zgazowujacej ($ciana paleniska)
115 Cze$¢ pierscieniowa

116 Komora spalania

117 Dyfuzor

117a Sekcja gardzieli

118 Reduktor

121 Port wylotowy gazu

122 Lej zuzlowy

126, 127 Palnik

131 Parownik

132 Przegrzewacz

134 Podgrzewacz

140 Zeberko (potagczenie)

140a Pret uszczelniajgcy (element pretopodobny)
140b Spawane czesci

140c Koncéwka

140d Naciecie

142 Obwodowa rura $cienna

142a Gtéwna rura

142b Warstwa odporna na korozje

142¢c Ptaska cze$é

143 Mechanizm cyrkulacji wody chtodzacej
144 Kanat cyrkulacyjny

146 Chtodnica

148 Pompa

150 Gtowica wlotowa

152 Gfowica wylotowa

154 Wewnetrzna przestrzen

156 Zewnetrzna przestrzen

CP Obszar stykowy

D Srednica gardzieli
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Zastrzezenia patentowe

Sciana paleniska (111) zawierajgca:

wiele rur (142) utozonych we wstepnie okreslonym kierunku i wyznaczajacych konstrukcje cy-
lindryczna, a takze przystosowanych do prowadzenia chtodziwa wewnatrz rur (142); i

wiele potgczen (140) hermetycznie uszczelniajgcych przestrzen miedzy sasiadujgcymi ru-
rami (142),

przy czym rury (142) sg umieszczone w kontakcie ze sobg w obszarach stykowych (CP)
w sekgcji gardzieli (117a) konstrukcji cylindrycznej o poziomym przekroju poprzecznym o $red-
nicy mniejszej niz Srednica przekroju poprzecznego innych czesci konstrukcji cylindrycznej,
a niektore potgczenia zawierajg wewnetrzne obwodowe potgczenia boczne usytuowane blizej
wewnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku (CP),

niektére potaczenia w sekcji gardzieli zawierajg zewnetrzne obwodowe boczne potgczenia usy-
tuowane blizej zewnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku (CP),
zewnetrzne obwodowe boczne potaczenia zawierajg elementy pretopodobne (140a) rozcia-
gajace sie w podtuznym kierunku rur (142),

wewnetrzne obwodowe boczne potgczenia zawierajg elementy pretopodobne (140a) rozcia-
gajace sie w podtuznym kierunku rur (142),

elementy pretopodobne (140a) zewnetrznych obwodowych bocznych potaczen sg potgczone
z odpowiednimi elementami pretopodobnymi (140a) wewnetrznych obwodowych bocznych
potaczen, zewnetrzne obwodowe boczne potgczenia oraz wewnetrzne obwodowe boczne po-
faczenia majgce czesci koncowe ztozone na zaktadke, oraz

elementy pretopodobne (140a) zewnetrznych obwodowych bocznych potgczen, ktére majg co
najmniej jedno naciecie (140d).

Sciana paleniska (111) zawierajgca:

wiele rur (142) utozonych we wstepnie okreslonym kierunku i wyznaczajacych konstrukcje cy-
lindryczna, a takze przystosowanych do prowadzenia chtodziwa wewnatrz rur (142); i

wiele pofaczen (140) hermetycznie uszczelniajgcych przestrzenn miedzy sgsiadujgcymi ru-
rami (142), przy czym

rury (142) sg umieszczone w kontakcie ze sobg w obszarach stykowych (CP) w sekcji gar-
dzieli (117a) konstrukcji cylindrycznej o poziomym przekroju poprzecznym o $rednicy mniej-
szej niz $rednica przekroju poprzecznego innych czesci konstrukcji cylindrycznej, a niektére
potgczenia zawierajg wewnetrzne obwodowe pofgczenia boczne umieszczone blizej we-
wnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz powierzchnie styku, oraz

obszary stykowe (CP) co najmniej niektérych rur (142) majg ptaskie czesci (142c) utworzone
przez ciecie zewnetrznych powierzchni rur (142).

Sciana paleniska (111) wediug zastrz. 1 albo zastrz. 2, w ktérym $rodki rur (142) sg rozmiesz-
czone na poziomym przekroju poprzecznym konstrukcji cylindrycznej w tej samej odlegtosci
promieniowej od Srodka konstrukcji cylindrycznej w sekcji gardzieli.

Sciana paleniska (111) zawierajgca:

wiele rur (142) utozonych we wstepnie okreslonym kierunku i wyznaczajacych konstrukcje cy-
lindryczng przystosowana do prowadzenia chtodziwa wewnatrz rur (142); i

wiele potgczen hermetycznie uszczelniajgcych przestrzern miedzy sgsiadujgcymi rurami (142),
w ktérych

rury (142) sg umieszczone w kontakcie ze sobg w obszarach stykowych (CP) w sekcji gar-
dzieli (117a) konstrukcji cylindrycznej o poziomym przekroju poprzecznym o Srednicy mniej-
szej niz $rednica przekroju poprzecznego innych czesci konstrukcji cylindrycznej, a niektére
potgczenia zawierajg wewnetrzne obwodowe pofgczenia boczne umieszczone blizej we-
wnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku (CP), oraz

Srodki rur (142) sg rozmieszczone na poziomym przekroju poprzecznym konstrukcji cylin-
drycznej w réznej odlegtosci promieniowej od $rodka konstrukcji cylindrycznej w sekcji gar-
dzieli (117a).

Jednostka instalacji zgazowujacej (14), skonfigurowana do generowania surowego gazu syn-
tezowego poprzez spalanie i gazyfikacje materiatu weglowego, przy czym jednostka instalacji
zgazowujgcej (14) zawiera:

Sciane paleniska (111) wedtug dowolnego z zastrzezen od 1 do 4,
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i jest przystosowana do prowadzenia surowego gazu syntezowego przez wnetrze konstrukcji
cylindryczne;.

. Elektrownia ze zintegrowang gazyfikacjg w cyklu kombinowanym zawierajaca:

instalacje zgazowujacg (14) wedtug zastrzezenia 5, skonfigurowang do generowania suro-
wego gazu syntezowego poprzez spalanie i gazyfikacje materiatu weglowego;

instalacje turbiny gazowej (17) skonfigurowang do napedzania obrotowego poprzez spalanie
€O najmniej czesci surowego gazu syntezowego wytwarzanego w instalacji zgazowujgcej (14);
instalacje turbiny parowej (18) skonfigurowang do napedzania obrotowego poprzez pare
wodng, w tym pare wytwarzang w kotle odzysknicowym (20), wprowadzajgcym gaz z tur-
biny (63) odprowadzony z instalacji turbiny gazowej (17); i

generator (19) potgczony z instalacjg turbiny gazowej (17) i instalacjg turbiny parowej (18).

. Sposo6b wytwarzania Sciany paleniska (111) zawierajacy:

utozenie we wstepnie okreslonym kierunku rur (142) prowadzgcych chtodziwo tak, ze wyzna-
czajg konstrukcje cylindryczng,

umieszczenie wielu potgczen (140) hermetycznie uszczelniajgcych przestrzen miedzy sasia-
dujgcymi rurami (142), przy czym

rury (142) umieszcza sie w kontakcie ze sobg w obszarach stykowych (CP) w sekcji gar-
dzieli (117a) konstrukgciji cylindrycznej o poziomym przekroju poprzecznym o Srednicy mniejszej
niz $rednica przekroju poprzecznego innych czesci konstrukcji cylindrycznej, a potgczenia sg
umieszczone blizej wewnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku,
niektére potaczenia w sekcji gardzieli zawierajg zewnetrzne obwodowe boczne potgczenia usy-
tuowanymi blizej zewnetrznej obwodowej strony konstrukcji cylindrycznej niz obszary styku,
zewnetrzne obwodowe boczne potaczenia zawierajg elementy pretopodobne (140a) rozcia-
gajace sie w podtuznym kierunku rur (142),

wewnetrzne obwodowe boczne potgczenia zawierajg elementy pretopodobne (140a) rozcia-
gajace sie w podtuznym kierunku rur (142),

elementy pretopodobne (140a) zewnetrznych obwodowych bocznych potaczen sg potgczone
z odpowiednimi elementami pretopodobnymi (140a) wewnetrznych obwodowych bocznych
potaczen, zewnetrzne obwodowe boczne potgczenia oraz wewnetrzne obwodowe boczne po-
faczenia majgce czesci koncowe ztozone na zaktadke, oraz

elementy pretopodobne (140a) zewnetrznych obwodowych bocznych potgczen, ktére majg co
najmniej jedno naciecie.
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