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“WMETODO PARA INICIAR EM UM TERMINAL, USANDO UM
PRIMEIRO SISTEMA DE RADIO CELULAR, A MEDIGCAO DOS NIVEIS DE
POTENCIA DE SINAIS TRANSMITIDOS POR PELO MENOS UM SEGUNDO
SISTEMA DE RADIO CELULAR, E, TERMINAL DE UM SISTEMA DE RADIO
CELULAR” .

Campo da Invencao

A presente invencao refere-se a um método para
realizar medigOes na transferéncia entre dois sistemas. A
invengao refere-se particularmente a um método para realizar a
transferéncia entre sistemas, dos quais pelo menos um é um
sistema WCDMA.

Descricdo da Técnica Anterior

Sistemas de comunicacao mévelis estdo em constante
desenvolvimento. Mesmo atualmente existem varios sistemas de
comunicagdo mével em uso, que operam se superpondo entre si na.
mesma A&area. Na atualidade, uma das redes mais freqiientemente
usada é a GSM (Sistema Global para Telecomunicacodoes Moveis),
que ainda serd usado por um longo tempo devido ao seu alto grau
de utilizacdo e prevaléncia. Novas topologias de rede surgirao
em paralelo com esta rede, e tipicamente a utilizacdo destas
novas topologias requer novos terminais. No futuro tem de ser
possivel usar os terminais em um nlimero de redes. Entdo uma
comutacdao do uso de uma primeira rede para o uso de uma segunda
rede tem de ser efetuada sem problemas.

Particularmente na atualidade a opinido geral €& que
pelo menos algumas das redes de comunicacdo moéveis futuras

serdo baseadas na técnica designada por CDMA de banda larga



10

15

20

25

2/20

(WCDMA - Acesso Miltiplo por Divisdo em Coédigo de Banda Larga).
A técnica WCDMA é atualmente aplicada, por exemplo, no sistema
UMTS (Sistema de Telecomunicacdo Mével Universal). Assim é
importante que os terminais, por exemplo, no sistema WDCMA
possam comutar para usar, por exemplo, uma conexdo GSM quando
requerido. A comutagdo do uso de uma rede para outra é
usualmente designada de uma transferéncia intersistemas.

Um terminal pode ser forcado a se transferir de uma
rede para outra, por exemplo, quando o terminal se afasta da
area de cobertura daquela primeira rede com a qual esta
conectado. Entédo, se a &area de cobertura de uma segunda rede
for suficiente na nova locagcdao geografica do terminal, €
vantajoso passar a usar o segundo sistema de rede. Neste caso a
transferéncia do uso de uma rede para usar uma segunda rede
pode vantajosamente ser realizado com as mesmas ac¢des que em
uma transferéncia entre estagdes base na mesma rede.

A resposta & questdo quando se transferir para usar
a segunda rede nado & clara. De acordo com uma primeira idéia um
terminal cegamente transfere-se para usar o segundo conjunto de
rede quando a recepcdo daquela rede, com a qual o terminal
originalmente estava lincado, é desconectado. De acordo com
outra idéia é possivel realizar medicdes entre as redes, da
mesma maneira como nas presentes solucdes de rede que utilizam
o sistema TDMA (Acesso Miltiplo por Divisdo de Tempo). De
acordo com este sistema, a qualidade da conexdo € medida, e
caso inadequada, entdo o terminal comuta para usar a segunda

rede.
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O problema na primeira solucdo acima apresentada €
que se o terminal cegamente decide passar a usar a segunda
rede, entao nao estad seguro por completo de que a recepcao
proveniente da segunda rede seja de todo melhor que aquela da
rede atualmente usada. Se a recepgdo da nova rede & mais fraca,
ou se inexiste recepgdo alguma, o terminal perde por um momento
a conexao com ambas as redes possiveis. Assim uma mudanca as
cegas de rede pode ser considerada como uma alternativa muito
pouco confiavel. O sistema da segunda solucdo da técnica
anterior ¢é em outros respeitos aceitdvel, porém ndo €
apropriado para ser usado em todos os sistemas de rede, tal
como no sistema WCDMA (Acesso Multiplo por Divisdo em Cédigo de
Banda Larga). Isto é devido ao fato de que uma medicado feita no
sistema TDMA por ocasido da transferéncia interferird com a
operagcao do sistema WCDMA e reduzird a capacidade do sistema.

Deve ser particularmente observado que as solugdes
acima apresentadas sdo propostas para serem aplicadas em uma
situacao onde as primeiras e segundas redes tém sistemas
similares, isto é, que ambas sdo por exemplos redes GSM. Elas
podem ser, por exemplo, mantidas por diferentes operadoras
tendo um contrato mituo acerca do deslocamento entre uma rede e
outra. Assim nao é possivel aplicar diretamente as solucdes em
um caso onde as redes envolvidas diferem uma da outra com
relagcao a técnica.

O pedido de patente W09731503 descreve um sistema
de telefonia celular que oferece servigos tanto CDMA quanto

GSM. Neste sistema, sinais piloto CDMA especificos, que geram
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sinais CDMA pilotos identificaveis, ficam localizados perto das
ou nas estagdes base GSM. O limite da &rea de cobertura da
regido de servico CDMA é assim indicado por estes sinais
piloto. Uma unidade de assinante detecta os sinais CDMA pilotos
e informa um controlador de estagdo base do sistema CDMA a
respeito deles. O controlador de estagcdo base identifica os
sinais CDMA pilotos como sinais relacionados aos sinais piloto
CDMA e inicia uma transferéncia de CDMA para GSM.

Sumédrio da Invencdo

O objetivo da presente 1invengcdo € remover oOs
problemas da técnica anterior acima apresentados e apresentar
uma solucao vantajosa para como a tomada de decisado relacionada
com a transferéncia pode ser baseada nas medigdes, de modo que
a capacidade usada para a tomada de decisdo relativa a
transferéncia seja minimizada ao mesmo tempo.

Os objetivos da 1invengd8o sao alcancados ao
estabelecer o terminal para medir a poténcia de transmissao da
segunda rede. De preferéncia o terminal é disposto para medir a
poténcia de transmissdo do segundo sistema somente gquando a
acao é requerida.

O método de acordo com esta invencdo para iniciar
em um terminal, usando um primeiro sistema de réadio celular, a
medigdo dos niveis de poténcia de sinais transmitidos por pelo
menos um segundo sistema de radio celular é caracterizado pelo
fato de que, quando o nivel de poténcia do sinal da estacao
base do primeiro sistema de r&dio celular recebido pelo

terminal permanece abaixo de um valor limite predeterminado é
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iniciada uma medicdo dos niveis de poténcia de sinais
transmitidos por pelo menos uma estacdo base do segundo sistema
de radio celular.

Um terminal de acordo com esta invencdo ¢é um
terminal de um sistema de radio celular e capaz de iniciar,
enquanto usa um primeiro sistema de radio celular, a medic&o de
niveis de poténcia de sinais transmitidos por pelo menos um
segundo sistema de radio celular, o terminal é caracterizado
pelo fato de que compreende:

- um dispositivo para receber pelo menos um valor
limiar transmitido para o terminal por um primeiro sistema de
radio celular;

- um dispositivo para medir a intensidade do sinal
transmitido por pelo menos uma estacdo base do primeiro sistema
de réadio celular;

- um dispositivo para comparar a intensidade de
sinal medida com o valor limiar;

~ um dispositivo para solicitar um periodo de
medicdo 1livre do primeiro sistema de radio celular, este
dispositivo sendo disposto para solicitar um periodo de medicgao
livre quando a intensidade de sinal medido é inferior ao valor
limiar;

- um dispositivo para medir a intensidade do sinal
de pelo menos uma estacdo base do segundo sistema de radio
celular durante pelo menos um periodo de medicado livre.

Concretizagdes vantajosas da invencgéao sao

apresentadas nas reivindicacoes dependentes.
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De acordo com a invencdo determinado elemento de
rede transmite para o terminal, uma lista de valores limiares
para a intensidade de sinal. Comparando as poténcias de sinal
recebidas pelo terminal com os valores limiares, o terminal
decide se deve iniciar uma medicdo das intensidades de sinal de
um segundo sistema de radio celular. Durante a medigao, a
maneira de transmissdo em pelo menos uma das conexdes de enlace
ascendente e enlace descendente é alterada para que a medigao
possa ser efetuada ao mesmo tempo, mesmo sSe a conexao com O
segundo sistema é operacional. A solucao de acordo com a
invencdo é particularmente bem aplicédvel em uma situacao onde o
primeiro sistema em uso é um sistema WCDMA, e onde durante seu
uso, decisdes sdo tomadas para passar a usar um sistema GSM.

Breve Descricao das Figuras

A invencdo é descrita em maiores detalhes abaixo
com referéncia as figuras apensas, de acordo com as quais:

Figura 1 - mostra a interface entre dois sistemas
de rede;

Figuras 2a-2d - mostram diferentes estados de
transmissdo em um sistema WCDMA;

Figura 3 - mostra um método de acordo com a
invencdo na forma de um fluxograma;

Figura 4 - mostra o estado de transmissao de um
sistema WCDMA;

Figura 5 - mostra as bandas de freqliéncia usadas
por diferentes sistemas; e

Figura 6 - mostra um conjunto de acordo com a
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invencao em um terminal.
Os mesmos numeros e marcacoes de referéncia sao
usados para as correspondentes partes nas figuras.

Descricdo Detalhada da Invencao

Quando um terminal circula dentro de uma
determinada &rea geogréafica, a qualidade da conexao de rede
pode variar consideravelmente. A qualidade das conexdes pode
principiar a decrescer, particularmente ao se aproximar, por
exemplo, das 4reas limite de wuma determinada rede de
comunicagao mével. Entdo, de acordo com a invengdo, a medicao
de sinais de uma segqunda rede € também iniciada, com base na
qual uma mudancga de redes pode ser realizada, quando requerida.
Em sistemas de radio celular onde as estagdes base transmitem
para os terminais diferentes informagcbes acerca das células
vizinhas, tais como as freqiiéncias em uso e assim por diante, €
possivel de acordo com a invencao adicionar a estas
informagdes, informagdes acerca das poténcias minimas de
sinais, ou niveis limiares, que os terminais devem obter de
cada célula. Com base nestas informag¢des, um terminal pode ser
disposto para iniciar a medicdo das poténcias de transmissao
também de uma segqgunda rede de comunicagcdao mdvel, quando
requerido.

Passemos a examinar o conjunto da figura 1 a titulo
de exemplo. A figura mostra com uma linha continua e letras
maidsculas A - G as células de um primeiro sistema e com linhas
descontinuas e minlsculas a ~- h as células de um segundo

sistema. Examine-se uma situagdo onde um terminal no momento em
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questao tem uma conexdao com a primeira rede. Presuma-se que O
terminal primeiro esteja na célula A. Através da rede, o
terminal recebe continuamente informagdes acerca das células
que sao vizinhas daquela célula onde o terminal esta atualmente
localizado. Esta informagdo é caracteristica para cada célula,
tal como as freqiiéncias em uso e semelhantes. De acordo com a
informacdo, o terminal também recebe os valores limiares das
poténcias de transmissdo de cada célula vizinha, com isto o
nivel de poténcia de sinal recebido de cada estacdao base deve
exceder estes valores limiares. Nesta situacdo tipica, o
terminal passa da célula A para a célula B, e o terminal se
desloca na diregdo do limite externo da &rea de cobertura
continua da rede em questdo, isto é, no sentido do limite da
drea de cobertura externo da célula B. Nesta situacdo tipica, a
poténcia de sinal recebido de alguma célula vizinha caira sob
um valor limiar predeterminado gquando o terminal @esta
localizado em um ponto especifico de célula B, com isto o valor
limiar assim foi tornado conhecido ao terminal pela estagao
base daquela célula onde o terminal atualmente esta localizado,
por exemplo, com o auxilio da 1lista acima apresentada de
valores limiares. Entdo o terminal pode ser disposto para
iniciar medicOes das poténcias de transmissdo do segundo
sistema de comunicacdo mével, e de acordo com estas medicdes o
terminal pode passar a usar os servigos da segunda rede, quando
necessario. As células da segunda rede sdo mostradas na figura
1 com linhas descontinuas e letras minGsculas. A primeira rede

pode ser, por exemplo, uma rede WCDMA e a segunda rede pode



10

15

20

25

9/20

ser, por exemplo, uma rede GSM.

A seguir é mostrada caracteristica tipica do
sistema WCDMA, o modo de transmissdo compactada (modo
particionado) que pode ser utilizado na transferéncia entre
redes. Isto significa que no sistema WCDMA é possivel controlar
o modo de transmissdo dos dados contidos nos gquadros que sao
usados para transmissdao. O tempo usado para a transmissdo de
dados em um gquadro pode ser controlado com o auxilio da
poténcia de transmissdo. Genericamente pode ser dito que,
quanto mais curto o tempo desejado para a transmissdao dos
dados, mais alta €& a poténcia de transmissdao requerida. As
figuras 2 a-d mostram algumas disposigdes de transmissao
possiveis no sistema WCDMA. A figura 2a mostra a transmissdo de
dados em uma denominada situagdo normal, onde a transmissdo de
cada quadro é efetuada com a mesma poténcia de transmissdo e em
intervalos de tempo de mesma duracdo. A poténcia de transmissao
é proporcional a dimensdo do retdngulo representando o guadro
na direcdo vertical e o tempo de transmissdo é proporcional a
dimensdo do retdngulo representando o quadro na direcgdo
horizontal. A figura 2b mostra uma situagdo onde o dltimo
guadro inteiro € transmitido na primeira metade do guadro
usando uma poténcia de transmissdo mais alta. Para agqueles
versados na técnica é evidente que é possivel transmitir o
guadro também na metade posterior do quadro. A fig. 2c¢ mostra
uma disposigdo onde os dados do dltimo guadro sao transmitidos
em duas partes diferentes durante o mesmo quadro. Uma parte dos

dados é transmitida durante a primeira metade do quadro e o
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restante dos dados do quadro é transmitido durante a segunda
metade do quadro, para que entre as transmissdes de dados seja
deixado um periodo onde n&o sdo transmitidos quaisquer dados.
Correspondentemente, na figura 2d os dados transmitidos sao
compactados para que nao seja necessario alterar a poténcia de
transmissao usada, muito embora o tempo usado para a
transmissdo de dados seja mais curto do que em uma situagdo
normal. As situagcdes mostradas nas fiqguras, onde dados séao
transmitidos por qualquer nova disposicdo, sdo chamados modos
de transmissdo compactada (modo particionado). Para aqueles
versados na técnica é o&bvio que é possivel estabelecer um
nimero dos modos de transmissdo compactada alterando o método
de compactacao, tal como a poténcia de transmissao.

Passemos a examinar a segulr a operagdo de um
sistema de acordo com a invencdo na forma de um fluxograma. O
fluxograma é mostrado na fig. 3. Na primeira etapa o sistema de
radio celular transmite para o terminal pelo menos um valor
limiar, 301, por exemplo, em relagdo com a lista das estagdes
base. Quando o terminal tiver recebido a lista, este mede a
intensidade do sinal transmitido por pelo menos uma estagao
base do sistema de ra&dio celular, 302. Na etapa seguinte, o
terminal estd preparado para comparar pelo menos um valor
limiar com o sinal medido, 303. Quando a comparacao mostra que
a intensidade do sinal medido é mais alta que o valor limiar, é
possivel de acordo com uma concretizacdo preferencial passar a
realizar uma nova medicdo de intensidade de sinal apés um tempo

predeterminado. Se a intensidade do sinal medido é inferior ao
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valor limiar predeterminado, entdo o terminal estad preparado
para solicitar um tempo de medigdo livre do sistema de radio
celular, 304, para a medicdo de um segundo sistema. Quando o
sistema de radio celular tiver concedido o tempo de medigdo,
por exemplo, com o auxilio de um rearranjo do estado de
transmissdo, entdo o terminal comeg¢a a medir a intensidade do
sinal transmitido por pelo menos uma estacdo base no segundo
sistema, 305. Vantajosamente a medicdo é realizada durante pelo
menos um periodo livre disposto nos quadros transmitidos. Para
aqueles versados na técnica € O6bvio que também a transmissao
dos valores limiares para o terminal pode ser vantajosamente
efetuada mais uma vez apds um tempo predeterminado.

Passemos a examinar o conjunto de acordo com a
invengédo descrita acima, por exemplo, em uma situagdo onde a
primeira rede é uma rede WCDMA e a segunda rede € uma rede GSM
900, e cujo conjunto utiliza a caracteristica acima descrita do
sistema WCDMA. Nesta descricdo tipica da invencdo, referéncia é
feita & figura 1 apresentada acima. As células mostradas por
linhas continuas e letras mailisculas sdo células do sistema
WCDMA, e de forma correspondente as células mostradas por
linhas descontinuas e letras minlsculas sdao células do sistema
GSM 900. O terminal tem uma conexdo ativa com a estacdo base da
célula A do sistema WCDMA. O terminal se desloca para a célula
B. Da estagcdo base da célula atual, o terminal obtém
informacdes regulares acerca dos parametros das células
vizinhas. Na mesma conexdo sao transmitidas informacoes acerca

dos valores limiares das poténcias de transmissao as gquais o
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terminal pelo menos deve receber os sinais das estacOes base
das células vizinhas. De preferéncia, se, por exemplo, o nivel
de poténcia de um sinal recebido de uma estacd@o base vizinha é
inferior ao valor limiar definido para a estacdo base, entdo o
terminal pode deslocar para medir as poténcias de transmissao
do segundo sistema. Esta situacdo pode ocorrer, por exemplo, em
um caso onde o terminal se deslocou para a periferia da célula
marcada B no exemplo da figura 1, onde a poténcia de
transmissdo de uma célula vizinha do mesmo sistema permanece
abaixo do valor limiar. Quando o terminal durante uma conexdo
comuta para medir as poténcias de transmissao de outro sistema,
o tipo da conexdo tem de ser alterado quer no enlace ascendente
quer no enlace descendente. No caso de uma concretizacao
vantajosa, esta €& realizada na conexdo de enlace descendente,
para que o terminal tenha tempo para receber também sinais da
segunda rede. De modo vantajoso, a medicdo é efetuada de acordo
com a figura 4 sempre quando nao s&o transmitidos quaisquer
dados em um quadro. E 6bvio que os dados transmitidos no modo
de transmissdo compactada podem ser dispostos em um quadro
também de outras maneiras além daquela mostrada na figura 4.
Para aqueles versados na técnica é obvio que, aquele momento em
que um terminal principia a medir as poténcias de transmissao
do segundo sistema, também pode ser estabelecido de alguma
outra maneira além daquela acima apresentada. De acordo com uma
disposicdo, o terminal comegca a medir as poténcias de
transmissdo do segundo sistema somente entdo, gquando as

poténcias de transmissdo de duas estacdes base permanecerem
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abaixo dos valores limiares predeterminados. As estacgOes base
podem ser examinadas da mesma maneira também com relagdo a mais
de duas estacdes base com respeito a necessidade por medigodes.
Passemos a examinar a seguir como o método de
acordo com a invencado é aplicado em sistemas de comunicagao
méveis, dos quais o primeiro sistema é um sistema WCDMA e o
segundo é um sistema GSM 1800. A figura 5 mostra as bandas de
freqiiéncia usadas pelo sistema, tanto no enlace ascendente como
no enlace descendente. Neste caso, o método de acordo com a
invencdo € aplicado de uma maneira correspondente aquela
apresentada acima. O terminal comuta para medir os sinais da
rede GSM 1800 guando um certo nUmero predeterminado dos sinais
transmitidos pelas estagdes base do sistema WCDMA permanecem
abaixo dos valores limiares que antecipadamente foram
transmitidos para o terminal. Todavia, gquando se examina a
figura 5, é visto que as fregiiéncias de enlace ascendente 1920
~ 1980 MHz (UTRA FDD uplink; UMTS Terrestrial ré&dio Access
Frequency Division Duplex) do sistema WCDMA estdao bastante
préximas das freqiiéncias de enlace descendente 1805 - 1880 MHz
do sistema GSM 1800. Devido a secdo de transmissor e a secdao de
receptor no terminal nd3o serem suscetiveis de distinguir
suficientemente bem tais fregiiéncias que estdo tdo prdéximas uma
da outra, ao modo de transmissdo compactada € usado nesta
concretizacdo tipica em ambas as conexdes de enlace ascendente
e enlace descendente. Com o auxilio desta disposicdo é possivel
assegurar que as medigdes do segundo sistema nao interferirao

com a conexdo do outro sistema, e vice versa.
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Para aqueles versados na técnica é Oobvio que
correspondentes problemas de medigdo, que se relacionam com o
sistema GSM 1800 apresentado acima, também se relacionam com a
medicdo do sistema UTRA TDD (UMTS Terrestrial Radio Access Time
Division Duplex). As bandas de freqiiéncia impar 1900 - 1920 MHz
e 2010 - 2025 MHz usadas pelo sistema UTRA TDD estéao
localizadas préximo as freqliéncias de enlace ascendente do
sistema WCDMA. Entdo a transmissdo no enlace ascendente tem de
ser descontinuada para medir o sistema UTRA TDD. As freqiiéncias
usadas pelo sistema UTRA TDD sdao marcadas na fig. 5.

De acordo com uma concretizacao preferencial da
invengdo, quando o terminal mede a poténcia de transmissdo de
um segundo sistema com o auxilio do modo de transmissao
compactada, o terminal pode ser preparado para responder ao
primeiro sistema, com o qual estéd conectado. O terminal pode
comunicar ao primeiro sistema, por exemplo, informagodes
relativas as medigOes do segundo sistema. O primeiro sistema
pode entdo tomar decisdes acerca das medigdes baseado nas
informagdes comunicadas. Se um terminal estd atualmente medindo
a poténcia de transmissdo de uma estacdao base de uma
determinada célula do segundo sistema, o terminal pode, por
exemplo, ser preparado para medir também as células em torno da
célula em gquestdo. Outrossim, um terminal que estd medindo
muitas células do segundo sistema pode comunicar ao primeiro
sistema, por exemplo, sua direcdo ou uma estimagdo de sua
localizagdo juntamente com os relatérios de medigao.

O primeiro sistema também pode tomar decisodes
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acerca das medicdes relativas ao segundo sistema, por exemplo,
baseado na localizagao do terminal. A localizacdo de um
terminal pode ser determinada, por exemplo, a partir dos
resultados de medicdo relacionados com o segundo sistema.
Alternativamente, pode ser possivel para o primeiro sistema
determinar a localizacdo do terminal sem informagdes relativas
ao segundo sistema. A localizacdo do terminal pode afetar, por
exemplo, a freqiiéncia com a qual as medigdes relativas ao
segundo sistema sao tomadas. Se o terminal se afasta da &rea de
cobertura do primeiro sistema, o primeiro sistema pode
controlar o terminal para que as medicdes sejam tomadas mais
freqiientemente. Desta maneira, o terminal pode exatamente
monitorar a poténcia de transmissdo do segundo sistema, e ele
pode efetuar uma transferéncia para o segundo sistema assim que
o segundo sistema puder oferecer uma conexdo tendo uma melhor
qualidade que a qualidade da conexao atual.
Correspondentemente, quando o terminal se aproximar de uma
drea, onde a recepcdo do primeiro sistema €& melhor, uma
transferéncia para o segundo sistema €é usualmente menos
provavel. Por conseguinte, é possivel neste caso realizar as
medigcdes relativas ao segundo sistema menos freqilientemente e
talvez terminar as medicdes quando, por exemplo, as poténcias
de transmissao medidas das estagcdes base mais proximas do
primeiro sistema forem mais altas que os valores limiares
predeterminados. Para aqueles versados na técnica € 6bvio que o
tempo requerido para efetuar as medigoes relativas ao segundo

sistema podem ser obtidas alterando ainda mais quadros para
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usar o modo de transmissdo compactada.

Para aqueles versados na técnica €é Obvio que o
sistema de acordo com a invengdo também pode ser aplicado em
uma situagdo onde a mesma &rea tem mais de duas redes. Por
exemplo, em um caso com trés redes, o terminal é conectado com
um primeiro sistema. Quando os niveis de poténcia da primeira
rede caem abaixo dos niveis limiares predeterminados, o
terminal principia a medir os niveis de poténcia do segundo
sistema. Vantajosamente, pode ser provido para que os niveis
limiares também do segundo sistema sejam transmitidos para o
terminal, e ao comparar os niveis de poténcia de sinal recebido
com os niveis limiares, o terminal pode comutar para medir os
niveis de poténcia de um terceiro sistema. As medigdes sao
vantajosamente efetuadas no modo de transmissdao compactada.
Para aqueles versados na técnica é obvio que o terminal também
pode ser disposto para medir os niveis de poténcia de mais
sistemas além dos apresentados acima.

Para aqueles versados na técnica € o6bvio que um
terminal de acordo com a invencdo pode ser, por exemplo, uma
estacao mével. A figura 6 apresenta o diagrama em blocos de um
terminal de acordo com a invengado, o terminal sendo uma estagéo
moével. A estacdo mével compreende partes que sao tipicas do
dispositivo, tal como um microfone 601, um teclado 607, um
video 606, uma fone de ouvido 614, um comutador de
transmissdo/recepcdo 608, uma antena 609 e uma unidade de
controle 605. A figura ainda mostra os blocos de transmissao e

recepcao 604, 611 que sado tipicos de uma estacao mével. O bloco
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de transmissao 604 compreende funcoes requeridas para
codificagdo de voz, codificagdo de canal, criptografia e
modulagdo assim como funcbes RF. O bloco receptor 611
compreende as correspondentes fungdes RF assim como as fungodes
requeridas para demodulacdo, decriptografia, decodificagao de
canal e decodificagdo de fala. Um sinal proveniente do
microfone 601, amplificado no estdgio amplificador 602 e
convertido em forma digital no conversor A/D, é direcionado
para o bloco transmissor 604, tipicamente para um dispositivo
codificador de voz no bloco transmissor. O sinal de transmissao
que é processado, modulado e amplificado no bloco transmissor,
é fornecido através do comutador de transmissao/recepcao 608 a
antena 609. O sinal recebido é direcionado da antena via o
comutador de transmissdo/recepcdo 608 para o bloco receptor
611, que demodula o sinal recebido e efetua a decriptografia e
decodificagdo de canal. O sinal de fala obtido como resultado é
fornecido via o conversor D/A 612 ao amplificador 613 e deste
ao fone de ouvido 614. A unidade de controle 605 controla a
operacao da estacao mével, 1lé os comandos de controle dados
pelo usuadrio via o teclado 607, e apresenta mensagens ao
usudrio via a tela de exibicdo 606. Por exemplo, o bloco
receptor 611 da estacao mével compreende vantajosamente
dispositivos 615 com os quais a estagdo mével pode receber
sinais transmitidos pelas células em torno da célula atual, e
processar os mesmos, por exemplo, para que os niveis de
poténcia dos sinais possam ser determinados. O bloco receptor

611 da estacdo mével pode vantajosamente receber com 0s mesmos
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dispositivos 615, o valor limiar da poténcia de transmissao de
pelo menos uma estacdo base transmitido pelo sistema de radio
celular. Outrossim, por exemplo, o bloco de controle 605 da
estacdao mével compreende dispositivos 616 com o auxilio dos
quais pode comparar os valores limiares com os niveis de
poténcia de sinal recebidos. Por exemplo, o bloco de controle
605 da estagcdo moével compreende ainda  vantajosamente
dispositivos 617, com o auxilio dos quais pode solicitar,
dependendo do resultado da comparacdo, uma permissdo do sistema
de radio celular para comutar para o modo de transmissao
compactada, no qual a estagdo mével pode medir também as
poténcias de transmissdo de um segundo sistema. O bloco
receptor 611 da estacdo mével compreende vantajosamente
dispositivos, com o auxilio dos quais os sinais transmitidos
por um segundo sistema podem ser medidos. Estes dispositivos
podem ser idénticos aqueles com os quais os sinais do primeiro
sistema sdo recebidos, porém eles também podem ser dispostos
para medir somente o0s sinais do segundo sistema. De acordo com
uma concretizagao preferencial 0s dispositivos acima
apresentados 615, 616, 617 podem ser realizados, por exemplo,
com o auxilio de um microprocessador e software. Para adqueles
versados na técnica é S6bvio que os conjuntos acima apresentados
podem ser realizados também em outros terminais
correspondentes, de uma maneira correspondente como em uma
estacdo mével.

Com o auxilio do conjunto de acordo com a invengao

evita-se medigdes extra entre as redes. Se o terminal esta
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localizado, por exemplo, na célula A da figura 1, entao é
evidente que a recepgdo da respectiva rede é boa, com isto néao
sdo necessarias quaisquer medigdes. OQuando o terminal se
desloca para as regides limite da rede, onde a recepgdo se
torna mais fraca, somente entdo as medicdes de uma segunda rede
sdao iniciadas. Além disso, com o auxilio de um conjunto de
acordo com a invengado é possivel estabelecer a freqgliéncia das
medicdoes para depender, por exemplo, da direcdo de deslocamento
do terminal, com cujo conjunto é possivel economizar os
recursos da rede quando requerido.

A solugdo de acordo com a invencao é também
vantajosa do ponto de vista do operador. Os recursos de rede
sdo preservados porque o terminal, tal como uma estacdo movel,
se encarrega das medicdOes. De forma particularmente vantajosa,
a operadora de rede é suscetivel de estabelecer os ajustes da
rede, de forma que eles permitam as medicdoes somente em uma
determinada &rea, quando requerido. A operadora pode definir
tais dreas, por exemplo, com o auxilio de medigodes
preliminares. Com um conjunto como este, a operadora €
suscetivel de assegurar que ndo sejam efetuadas quaisquer
medicdes desnecesséarias. Entdo, a capacidade de rede pode ser
alocada para outras funcdes requeridas.

Serd evidente para aqueles versados na técnica que
o conjunto acima apresentado de acordo com a invengdo também
pode ser aplicado em outras solugdes de rede além daquelas
acima apresentadas. A invencao pode ser geralmente aplicada

dentro da idéia inventiva definida pelas reivindicacgoOes
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apensas.
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REIVINDICACOES

1. Método para iniciar, em um terminal usando um
primeiro sistema de radio celular, a medigdo dos niveis de
poténcia de sinais transmitidos por pelo menos um segundo
sistema de radio celular para uma decisdo para mudar para o

segundo sistema de radio celular, CARACTERIZADO pelo fato de

que gquando o nivel de poténcia do sinal da estacdo base do
primeiro sistema de ra&dio celular recebido pelo terminal
permanece abaixo de um valor limiar predeterminado é iniciada
uma medigdo dos niveis de poténcia de sinais transmitidos por
pelo menos uma estagdo base do segundo sistema de radio
celular.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que valores limiares especificos de

estacdo base sédo definidos.
3. Método, de acordo com a reivindicagao 2,

CARACTERIZADO pelo fato de que valores limiares especificos de

estagdo base sdo transmitidos para o terminal juntamente com a
lista de estagdes base.
4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que informagdes de resposta sé&o

dadas ao primeiro sistema de radio celular com base nas
medicdes das poténcias de transmissdo das estagdes base do
segundo sistema de radio celular.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,

CARACTERIZADO pelo fato de gque uma estimagdo da localizagao do

terminal no primeiro sistema de radio celular ¢é transmitida
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como informagdes de resposta com base nos relatdérios de
medigao.
6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a medicdo das poténcias de

transmissdo do segundo sistema de radio celular é efetuada
quando o terminal tem uma conexao de radio com o primeiro
sistema de rédio celular.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,

CARACTERIZADO pelo fato de que a medicdo é efetuada usando o

modo de transmissao compactada.
8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de gue compreende as etapas de:

- O primeiro sistema de r&dio celular transmite
para o terminal pelo menos um valor limiar (301);

- o terminal mede a intensidade do sinal
transmitido por pelo menos uma estacado base do primeiro sistema
de radio celular (302);

- o terminal compara a intensidade de sinal medida
com o valor limiar (303);

- se a intensidade de sinal medida for inferior ao
valor limiar, o terminal solicita tempo de medigdo livre do
primeiro sistema de rddio celular (304);

- como uma resposta a solicitagdo, o primeiro
sistema de radio celular usa o modo de transmissdo compactada
durante pelo menos um quadro transmitido para o terminal; e

- o terminal mede a intensidade do sinal de pelo

menos uma estagcdao base do segundo sistema de radio celular



10

15

20

25

3/4

durante pelo menos um periodo 1livre formado pelo modo de
transmissao compactada (305).
9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro sistema de radio

P

celular é um sistema WCDMA.
10. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de gque o segundo sistema de rédio

celular é um sistema GSM 900.
11. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo sistema de radio

celular é um sistema GSM 1800.
12. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo sistema de radio

celular é um sistema UTRA TDD.

13. Terminal de um sistema de ré&dio celular capaz
de iniciar, enquanto usa um primeiro sistema de radio celular,
a medicdo dos niveis de poténcia de sinais transmitidos por
pelo menos um segundo sistema de radio celular para uma deciséao
para mudar para o segundo sistema de radio celular,

CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

~ um dispositivo para receber pelo menos um valor
limiar transmitido para o terminal por um primeiro sistema de
réddio celular;

- um dispositivo para medir a intensidade do sinal
transmitido por pelo menos uma estagdo base do primeiro sistema
de radio celular;

- um dispositivo (616) para comparar a intensidade
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de sinal medida com o valor limiar;

- um dispositivo (617) para solicitar um periodo de
medicdo 1livre do primeiro sistema de radio celular, este
dispositivo sendo tal que solicita o periodo de medigédo livre
guando a intensidade de sinal medida é inferior ao valor
limiar;

- um dispositivo para medir a intensidade do sinal
de pelo menos uma estagdo base do segundo sistema de réadio
celular durante pelo menos um periodo de medigdo livre.

14. Terminal, de acordo com a reivindicagdo 13,

CARACTERIZADO pelo fato de que é disposto para efetuar a

medicdo no modo de transmissao compactada.
15. Terminal, de acordo com a reivindicacado 13,

CARACTERIZADO pelo fato de gue € uma estagao movel.
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RESUMO
“METODO PARA INICIAR EM UM TERMINAL, USANDO UM
PRIMEIRO SISTEMA DE RADIO CELULAR, A MEDICAO DOS NIVEIS DE
POTENCIA DE SINAIS TRANSMITIDOS POR PELO MENOS UM SEGUNDO
SISTEMA DE RADIO CELULAR, E, TERMINAL DE UM SISTEMA DE RADIO
CELULAR" .

O método de acordo com a invencdo €& proposto para
ser aplicado em uma situagdo, onde o nivel de poténcia dos
sinais transmitidos por aquela rede mével com a qual o terminal
estd conectado cai abaixo de niveis de valor limiar
predeterminados. A seguir, o terminal é disposto para medir os
niveis de poténcia de sinais transmitidos pelas estagdes base
de pelo menos um segundo sistema. O método de acordo com a
invencdo compreende vantajosamente etapas em que o sistema de
radio celular primeiramente transmite para o terminal pelo
menos um valor limiar. A seguir, o terminal mede a intensidade
do sinal transmitido por pelo menos uma estacdo base e compara
a intensidade de sinal medida com o valor limiar. Se a
intensidade de sinal do sinal recebido for inferior ao valor
limiar, o modo de transmissdao é alterado para um modo onde a
medigdo dos sinais de um segundo sistema pode ser efetuada. Um
terminal de acordo com a invencado compreende vantajosamente
dispositivos com os quais as etapas do método apresentado acima

podem ser realizadas.
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