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64 Plombiervorrichtung fiir Messwertgeber.

Eine Plombiervorrichtung fiir einen Messwertgeber (1)

eines Durchflussvolumenzahlers sichert Sonden (4; 5;
6) gegen unerlaubte Manipulationen. Die Sonden (4; 5; 6)
sind in den Messwertgeber (1) eingefihrt und umfassen
wenigstens zwei Ultraschallwandier (4; 5) und einen Tem-
peraturfihier (6). Die Plombiervorrichtung ist als Adapter
(7) fur ein Messgerat (24) zum Auswerten der Messsignale
der Sonden (4; 5; 6) ausgefiihrt und weist zwei Abdeckele-
mente (14; 15) und einen Steg (16) auf. Das Abdeckele-
ment (14 bzw. 15) ist formschliissig in eine Ausnehmung
(22) auf der Aussenseite der Ultraschallwandlers (4; 5)
eingelassen und deckt Befestigungsmitte! (20; 20) ab, mit
dem der Ultraschaliwandler (4; 5) am Messwertgeber (1)
befestigt ist. Der Adapter (7) weist langs des Stegs (16)
wenigstens eine Lasche (17; 17°) mit einer Ose (18) auf,
die zusammen mit einer Schnurdse (13) der Verschrau-
bung (12) des Temperaturfiihlers (6) mit dem Messwertge-
ber (1) zum Durchschlaufen eines gemeinsamen Plombier-
mittels (19) eingerichtet ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Plombiervor-
richtung fiir Messwertgeber der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 genannten Art.

Solche Plombiervorrichtungen eignen sich bei-
spielsweise zur Sicherung von Sonden bei einem
Messwertgeber fiir einen staatlich geeichten Durch-
flussvolumenzahler, der als Messinstrument gegen
unbefugte Eingriffe geschiitzt sein muss.

Aus der EP 249 691 ist ein Durchflussvolumen-
zahler fir flissige Medien bekannt, der mittels Ul-
traschallwellen die Stromungsgeschwindigkeit des
Mediums misst.

Die US-PS 4 325 262 zeigt mdgliche Ausgestal-
tungen des Messwertgebers.

Die  europdische  Patentanmeldung EP-
93 120 935.7 beschreibt ein plaftenférmiges Gehéu-
se fiir einen Ultraschallwandler. Der Ultraschali-
wandler weist eine Scheibe aus Piezokeramik als
aktiven Teil der Anordnung auf.

Das Deutsche Gebrauchsmuster G 8 802 130.0
zeigt die Konstruktion eines elekironisch auswertba-
ren Temperaturfihlers.

Jeder Messwertgeber eines solchen Durchfluss-
volumenzihlers weist als Sonden wenigstens zwei
Ultraschaliwandler und wenigstens einen Tempera-
turfiihler auf, die mittels Schrauben oder Muttern
am Gehduse des Messwertgebers befestigt sind.
Jede unbefugte Manipulation kann die Eichung der
Durchflussvolumenzéhler beeintréchtigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Plombiervorrichtung zu schaffen, die kostengiinstig
und sicher Manipulationen an Sonden eines Mess-
wertgebers fiir einen Durchflussvolumenzéhler ver-
hindert.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgeméss
durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den ab-
héngigen Anspriichen.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnungen néher erléutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Messwertgeber,

Fig. 2 ein Ultraschallwandler,

Fig. 3 der Messwertgeber mit einem Messgerat,
Fig. 4 eine Abdeckung,

Fig. 5 einen Adapter und

Fig. 6 ein Verbindungsmittel.

In der Fig. 1 bedeutet 1 ein Messwertgeber, 2
eine Zuleitung und 3 eine Ableitung des Messwert-
gebers 1 fiir ein Rohrsystem mit einem Medium, 4
und 5 Ultraschallwandler in ihrem Gehduse, 6 ein
Temperaturfiihler, 7 ein Adapter und 8 ein Verbin-
dungsmittel zum Verbinden des Messwerigebers 1
mit dem Adapter 7. Die Ultraschallwandler 4, 5 und
einen Temperaturfilhler 6 sind Sonden des Mess-
wertgebers 1.

Beispielhaft besteht der Messwertgeber 1 aus ei-
nem rohrformigen Teil mit einer Zentralachse 9, der
auf beiden Seiten mit den Ultraschaliwandlern 4, 5
bzw. mit deren Geh&use dicht verschlossen ist, wo-
bei Befestigungsmitte! die scheibenférmigen Gehéu-
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se 4, 5 fest mit Endflanschen 10, 11 des Messwert-
gebers 1 verbinden. Die Ultraschallwandler 4, 5
weisen einen identischen Aufbau auf, sind konzen-
trisch auf die Zentralachse 9 ausgerichtet und lie-
gen einander auf der Zentralachse 9 gegeniiber.
Die Zuleitung 2 und die Ableitung 3 sind in die
Wandung des Messwertgebers 1 eingelassen. Aus
dem hier nicht gezeigten Rohrsystem strémt das
Medium durch den Zuleitung 2 in den Messwertge-
ber 1 durch ein hier nicht gezeigtes Messrohr und
verldsst den Messwerigeber 1 Uber die Ableitung 3,
um ins Rohrsystem zurlickzuilizssen. Mittels Ul-
traschallwellen ist die Fliessgesciwindigkeit des
gasformigen oder fliissigen Mediums im Messrohr
messbar.

Der Temperaturfiihler 6 ist durch die Wandung
des Messwerigebers gefiihrt und ist in an sich be-
kannter Weise dicht mittels einer Verschraubung 12
abgedichtet. Die Aufschraubmutter der Verschrau-
bung 12 weist auf der Randpartie der Aussenseite
eine Vorrichtung zum Plombieren auf, beispielswei-
se eine Schnurése 13. Sobald die Vorrichtung
plombiert ist, kann die Verschraubung 12 des Tem-
peraturfiihlers 6 nicht mehr gelost werden, ohne
das Siegel zu brechen.

Der Adapter 7 umfasst wenigstens zwei Abdeck-
elemente 14, 15 die starr mit einem Steg 16 in vor-
bestimmtem Abstand verbunden sind. Im gezeigten
Beispiel sind die Abdeckelemente 14, 15 parallel
und senkrecht zum Steg 16 angeordnet. Die Ab-
deckelemente 14, 15 sind so distanziert, dass sie
passgenau gerade {iber die Ultraschallwandler 4, 5
schiebbar sind. Zusatzlich kann der Adapter 7 auf
dem Messwertgeber 1 befestigt werden, um den
Adapter 7 als Trager fir ein Messgerdt auszubil-
den. Als Verbindungsmittel 8 ist hier eine Zentral-
schraube gezeigt, die in ein Gewinde auf dem Mes-
swertgeber 1 eingeschraubt ist.

Der Adapter 7 weist wenigstens auf einer der
beiden Langsseiten des Stegs 16 eine Lasche 17
mit einer Ose 18 auf. Die Lasche 17 ist so ange-
ordnet, dass sich die Ose 18 in der Néhe der
Schnurdse 13 befindet, wenn der Adapter 7 auf
den Messwertgeber 1 aufgesetzt ist. Wenn ein
Plombiermittel 19, Ublicherweise eine Schnur oder
Draht, straff durch die beiden Osen 13 und 18 ge-
schlauft und mittels des Siegels die Schlinge des
Plombiermittels 19 gesichert ist, ist der Adapter 7
nicht mehr vom Messwertgeber 1 entfernbar, ohne
das Siege! zu brechen.

Die Plombiervorrichtung weist den Vorteil auf,
dass die Sonden 4, 5, 6 gegen unerlaubte Manipu-
lationen, die die Eichung oder Funktionsweise des
Messwerigebers 1 stdren, gemeinsam geschilizt
sind und zur Uberwachung der Unversehrtheit der
Plombierung nur ein Plombiermittel 19 Gberwacht
werden muss.

_ Hilfsweise kann eine zweite Lasche 17’ mit der
Ose 18 auf der gegeniiberliegenden Langsseite des
Stegs 16 angeordnet sein, um das Plombiermittel
19 um den Messwertgeber 1 herum zu fiihren. Das
Plombiermittel 19 sichert iber die Verbindung der
Laschen 17 und 17 sowie der Schnurgse 13 den
Sitz des Adapter 7, auch wenn, wie in der Praxis
{iblich, das Plombiermittel 19 nicht sehr straff ge-
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schlauft ist. In der Zeichnung der Fig. 1 ist das an
sich bekannte Plombiermittel 19 nur bei der Lasche
17’ gezeichnet, um die Umgebung der Lasche 17
deutlich zu zeigen.

In der Fig. 2 ist der Uliraschallwandler 4 im
Schnitt dargestellt. Befestigungsmittel 20, 207, bei-
spielsweise Schrauben, verbinden den Ultraschall-
wandler 4 dicht mit dem Endflansch 10. Der plat-
tenformige Ultraschallwandler 4 ist mit seinem aki-
ven zur Ultraschallwandlung eingerichteten Teil 4/
auf die Zentralachse 9 ausgerichtet und weist auf
seiner Aussenseite 21, die vom Endflansch 10 ab-
gewandt ist, eine Ausnehmung 22 im Bereich von
wenigstens einem Befestigungsmittel 20 auf. Die
Ausnehmung 22 nimmt das Abdeckelement 14
passgenau auf, so dass zwischen dem Ultraschall-
wandler 4 und dem Abdeckelement 14 nur der zum
Aufschieben des Adapters 7 notwendige Spielraum
verbleibt. Das Befestigungsmittel 20 ist durch das
Abdeckelement 14 so bedeckbar, dass Manipulatio-
nen am Ultraschallwandler 4 ohne Entfernen des
Adapters 7 verunmdglicht ist. Mit den entsprechen-
den Bezugszahlen gilt dies auch fiir den zweiten
Ultraschallwandler 5 (Fig. 1).

Die Fig. 3 zeigt den Messwertgeber 1 der Fig. 1
so um 90° gedreht, dass der Temperaturfihler 6
sichtbar bleibt. Der Adapter 7 ist fest mit einem
Butzen 23 auf der Wandung des Messwertgebers 1
verbunden, beispielsweise mit der in ein Gewinde
im Butzen 23 eingedrehten Schraube als Verbin-
dungsmitiel 8 (Fig. 1). Auf dem Adapter 7 ist das
Messgerdt 24 mit einem Zwischenstiick 25 dreh-
und kippbar auf dem Steg 16 aufgesetzt und befe-
stigt.

Das Messgerit 24 ist (ber Kabel mit den Son-
den 4, 5, 6 verbunden, welche Messsignale an eine
Auswerteeinrichtung im Messgerat 24 Ubermitteln.
Das Gehduse des Messgeréts 24 ist beispielhaft
zweiteilig mit einem. Ober- und Unterteil 27 ausge-
fiihrt. Das Unterteil 27 ist (iber ein Gelenk 26 mit
dem Zwischenstiick 25 gelenkig verbunden, damit
das Messgerdt 24 um eine Kippachse 28 vom
Messwertgeber 1 um etwa 100° weggekippt werden
kann. Das Zwischenstiick 25 ist um eine Drehachse
29 drehbar mit dem Adapter 7 verbunden. Die Ka-
bel zu den Sonden 4, 5, 6 sind daher geniigend
lang zu wahlen, um die Dreh-Kippbewegung des
Messgeréts 24 nicht zu behindern.

Anstelle dieser aufwendigen Dreh- und Kippvor-
richtung kann das Messgerdt 24 mit seinem Unter-
teil 27 fest mit dem Adapter 7 verbunden sein, um
eine kostengiinstige robuste Ausfihrung zu erhal-
ten. Mit Vorteill kann materialsparend das Unterteil
27 und der Adapter 7 ein einziges Bauteil bilden,
da vorzugsweise beide Teile, der Adapter 7 und
der Unterteil 27, aus Kunststoff hergestellt werden.

Die Fig. 4 zeigt den Ultraschallwandier 4 in der
Schnittebene, die durch die Zentralachse 9 und das
Befestigungsmittel 20 definiert ist. Das Befesti-
gungsmittel 20 verbindet den Ultraschallwandier 4
mit dem Endflansch 10 und ist biindig zur Oberfla-
che der Ausnehmung 22 in den Uliraschallwandler
4 eingelassen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Abdeckele-
ments 14 weist zum Verhindern von Manipulationen
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eine Rippe 30 auf, die das Abdeckelement 14 ver-
starkt. Zudem bildet die Stufung der Ausnehmung
22 einen zusétzlichen Widerstand gegen ein Ein-
dringen von Fremdkérpern. Mit den entsprechenden
Bezugszahlen gilt dies auch fir den zweiten Ul-
traschallwandler 5 (Fig. 1).

Die Fig. 5 gibt eine perspektivische Darstellung
einer Ausfiihrung der Plombiervorrichtung wieder.
Die einzige Lasche 17 (Fig. 1) befindet sich auf der
hier nicht sichtbaren Seite des Adapters 7. Die Ab-
deckelemente 14, 15 weisen die Form von Kreis-
ringabschnitten auf und sind mit den Rippen 30
verstarkt. In der Mitte des Stegs 16 ist eine Bajo-
nettfassung 31 im Zentrum eines Zahnkranzes 32
angeordnet, der auf seiner Aussenseite Zdhne 33
aufweist und der auf der an sich glatten Innenseite
zwei radial gegen die Bajonettfassung 31 gerichtete
Nasen 34 und 35 besitzt.

Die Bajonettfassung 31 besteht aus einem hoh-
len, zylindrischen Sockel mit einem Kreisring 36 als
Abdeckung. Auf der Innenseite des Kreisrings 36
sind drei Aussparungen 37 ausgespart. Das Zwi-
schenstlick 25 (Fig. 3) hat auf der dem Steg 16 zu-
gewandten Seite einen hier nicht gezeigten Zapfen
mit radialen Rippen entsprechend den drei Aus-
sparungen 37, die ungleiche Breiten aufweisen.
Dieser Zapfen ist koaxial zur Drehachse 29 (Fig. 3)
und passt mit seinen Rippen in einer einzigen Stel-
lung in den Kreisring 36 und in die Aussparungen
37 und ist nur in dieser Stellung in die Bajonett-
fassung 31 einschiebbar. Beim Einschieben des
Zapfens driickt das Zwischenstiick z.B. die Nase 34
nieder.

Sobald das Zwischenstiick 25 auf Schultern 38
des Stegs 16 ausserhalb des Zahnkranzes 32 ruht,
sind die Rippen des Zapfens unterhalb des Kreis-
rings 36, so dass das Zwischenstlick 25 um die
Drehachse 29 drehbar ist. Ein Verdrehen des Zwi-
schenstiicks 25 um die Drehachse 29 gibt die nie-
dergedriickte Nase 34 frei, die in ihre Ruhestellung
zuriickfedert und nun als Anschlag zusammen mit
der zweiten Nase 35 verhindert, dass das Zwi-
schenstiick 25 wieder in die zum Entfernen des
Zapfens aus der Bajoneitfassung 31 notwendige
Stellung zuriickgedreht werden kann. Das mit dem
Zwischenstiick 25 verbundene Messgerdt 24
(Fig. 3) ist zwischen den beiden Nasen 34, 35 um
wenigstens 270° um die Drehachse 29 drehbar,
ohne dass sich der Verschluss 31" aus dem Zapfen
und der Bajonettfassung 31 offnet. Ein Offnen des
Bajonetiverschlusses 31’ kann nur noch erfolgen,
wenn das Zwischenstlick 25 mit grossem Drehmo-
ment (ber den Anschlag der ersten Nase 34 zu-
riickgedreht wird. Um Beschédigungen zu vermei-
den, weist die Anschlagfidche der Nase 34 zur
Ebene der Drehachse 29 einen Winkel von etwa
10° bis 25° auf, damit das Zwischenstiick 25 beim
Zuriickdrehen die Nase 35 niederdrlicken kann.

Die Beschrinkung auf einen Drehwinkel von
etwa 270° ermdglicht die Kabel zwischen den Son-
den 4, 5, 6 kurz zu halten und sie beispielsweise
mit Vorteil innerhalb des Zahnkranzes 32 zu flihren,
damit die Kabel bei der Dreh- und Kippbewegung
des Messgerits 24 geschont werden.

Der Zahnkranz 32 weist auf der Aussenseite die
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relativ flachen Zahne 33 auf. In die Z&hne 33 greift
ein hier nicht gezeigter, federnder Finger des Zwi-
schenstiicks 25 ein, damit die Drehbewegungen um
die Drehachse 29 in einer der Raststellungen en-
den. Das Messgerét 24 kann sich daher nicht un-
kontrolliert der Schwerkraft folgend aus einer zum
Ablesen vorteilhaften Stellung wegbewegen. Das
zum Offnen des BaJonettverschlusses 31’ notwendi-
ge Drehmoment ist ein Vielfaches des Drehmo-
ments, das fiir eine durch die Rastung gehemmte
Bewegung um die Drehachse 29 aufgebracht wer-
den muss.

Als Verbindungsmittel sind federnde Haken 39,
40 am Adapter 7 angeordnet, beispielsweise am
Ubergang der Abdeckelemente 14, 15 zum Steg
16. Die Haken 39, 40 greifen beim Aufschieben des
Adapters 7 auf den Messwertgeber 1 hinter Vor-
spriinge des Messwertgeber 1, wenn der Adapter 7
mit dem Steg 16 auf dem Messwertgeber 1 auf-
liegt. Die Haken 39, 40 sichern einen festen Sitz
des Adapters 7 auf dem Messwerigeber 1 mit klei-
nem Arbeitsaufwand. Von Vorteil ist die Vibrations-
festigkeit dieser Verbindung, da beim strdmenden
Medium Vibrationen unvermeidbar sind, die Uber
das Rohrsystem auf dem Messwertgeber 1 ibertra-
gen werden.

Belsplelhaft greift in der Fig. 6 der Haken 39 hin-
ter eine Leiste 41, die auf der vom Ultraschallwand-
ler 4 abgewandten Seite des Endflansches 10 an-
geordnet ist, wenn der Adapter 7 auf mit dem Steg
16 auf die vorbestimmten Stelle des Messwertge-
bers 1 niedergedriickt wird, wobei sich der Adapter
7 mit den Abdeckelementen 14, 15 (Fig. 5) auf den
Ausnehmungen 22 (Fig. 4) der Ultraschallwandler
4, 5 (Fig. 1) abstiitzt. Die Verbindung ist daher
durch die Federkréfte im Adapter 7 und den Haken
39, 40 starr und sicher. Die Verbindung lasst sich
nur Iésen, wenn das Zwischenstlick 25 (Fig. 3)
nicht auf den Adapter 7 aufgesetzt oder wieder ent-
fernt ist und der Steg 16 freiliegt, so dass der Ha-
ken 39 zum Offnen der Verbindung zugénglich ist.

Da das Abdeckelement 14 auf dem Uliraschall-
wandler 4 anliegt, kann auch eine selbstklebende
Marke 42 als zusifziiche Plombierung verwendet
werden. Die Marke 42 ist liber die Fuge zwischen
dem Adeckelement 14 und dem Ultraschallwandier
4 geklebt. Jeder Versuch, die Marke 42 zu entfer-
nen oder auf Zug zu belasten, zerstort die Marke
42. Solche Plombiermittel sind an sich bekannt.

Aus der eingangs erwdhnten US-PS 4 325 262
sind Messwertgeber 1 bekannt, bei denen die bei-
den Ultraschallwandler auf der gleichen Seite ange-
ordnet sind. Der Adapter 7 kann auf einfache Wei-
se diesen Messwertgebern 1 angepasst werden.

Patentanspriiche

1. Plombiervorrichtung fiir einen Messwertgeber
(1) eines Durchflussvolumenzéhlers zum Sichern
von Sonden (4; 5; 6) gegen uneriaubte Manipulatio-
nen, welche in den Messwertgeber (1) eingefiihrt
sind und wenigstens zwei Ultraschallwandler (4; 5)
und einen Temperaturfiinler (6) umfassen, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Adapter (7) zwei Abdeck-
elemente (14; 15) und wenigstens einen Steg (16)
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umfasst, die miteinander verbunden sind, dass je-
des Abdeckelement (14 bzw. 15) in eine Ausneh-
mung (22) auf der Aussenseite der beiden Ul-
traschallwandler (4; 5) formschliissig eingelassen ist
und wenigstens ein Befestigungsmittel (20; 207) je-
des Ultraschallwandlers (4; 5) am Messwertgeber
(1) abdeckt, dass der Adapter (7) langs des Mess-
wertgebers (1) angeordnet ist und wenigstens eine
Lasche (17; 17)) mit einer Ose (18) aufweist, die
zusammen mit einer Schnurdse (13) der Verschrau-
bung (12) des Temperaturfihlers (6) mit dem Mess-
wertgeber (1) zum Durchschlaufen eines gemeinsa-
men Plombiermittels (19) eingerichtet ist.

2. Plombiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckelemente (14; 15)
zur Sicherung gegen ein Verschieben des Adapters
(7) auf dem Messwertgeber (1) die Form von Kreis-
ringabschnitten aufweisen, die in entsprechend ge-
formte Ausnehmungen (2) der Ultraschallwandier
(4; 5) passen.

3. Plombiervorrichtung nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (7) mit-
tels Verbindungselemente (8; 39, 41; 40, 41) mit
dem Messwerigeber (1) fest verbunden ist.

4. Plombiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Messgerét (24) zum Aus-
werten der Messsignale der Sonden (4; 5; 6) auf
dem Adapter (7) angeordnet ist.

5. Plombiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messgerét (24) zum bes-
seren Ablesen dreh- und kippbar auf dem Adapter
(7) angeordnet ist.

6. Plombiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zwischenstiick (25) des
Messgerits (24) mittels eines Bajonetiverschiusses
(319 auf dem Steg (16) mit dem Adapter (7) dreh-
bar verbunden ist.

7. Plombiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bajonettverschiuss (31)
einen Zapfen mit Rippen und eine Bajonettfassung
(81) umfasst, wobei der Zapfen mit seinen Rippen
in Aussparungen (37) eines Kreisrings (36) der
Bajonettfassung (31) passt, und dass nach einem
ersten Drehen des Zapfens in der Bajonetifassung
(31) der Bajonettverschiuss (31") mit Verriegelungs-
mitteln (34; 35) gegen ein Offnen gesichert ist.

8. Plombiervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zum Si-
chern gegen eine Entfernung des Adapters (7) eine
selbstklebende Marke (42) auf wenigstens einer der
Fugen, die zwischen dem einen Abdeckelement
(14) und dem ersten Uliraschallwandler (4) bzw.
dem anderen Abdeckelement (15) und dem zweiten
Ultraschallwandler (5) vorhanden sind, tberbriik-
kend als Plombierung angebracht ist.
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