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(57) Abstract: The invention relates to a modular, self-supporting mounting system for mounting an arbitrary number of flat mo-
dules (170) on flat roofs, wherein the modular, self-supporting mounting system comprises at least one base element for mounting
a single flat module (170), wherein the base element comprises the following: a first and second module strut (110) disposed in
parallel next to each other; a first and second front module support (120) having a first length, wherein a first end of the first front

module support (120) is attached to a first area (111) of the first

module strut (110), and wherein a first end of the second front

module support (120) is attached to a first area (111) of the second module strut (110); a first and a second rear module support

(130) having a second length, wherein a first end of the first rear

module support (130) is attached to a second area (112) of the

first module strut (110), wherein a first end of the second rear module support (130) is attached to a second area (112) of the se-
cond module strut (110); wherein the first length is greater than the second length, and wherein the second ends of the first and se-
cond, front and rear module supports (120, 130) are provided for attaching the flat module (170), so that the flat module (170)
forms a prescribed angle to the module struts (110), said angle being detined by the first and second length and greater than zero;
a front cover (150) covering the space between the two front module supports (120);

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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and a rear cover (140) covering the space between the two rear module supports (130); wherein the base element comprises an at-
taching device for mounting a further base element or an expansion element of the modular, self-supporting mounting system.

(57) Zusammenfassung: Modulares freitragendes Montagesystem zur Montage von beliebigen flachigen Modulen (170) auf
Flachdéchern, wobei das modulare freitragende Montagesystem mindestens ein Grundelement zur Montage eines einzelnen fldchi-
gen Moduls (170) umfasst, wobei das Grundelement folgendes beinhaltet: eine erste und zweite Modulstrebe (110), die parallel
nebeneinander angeordnet sind; eine erste und eine zweite vordere Modulstiitze (120) mit einer ersten Linge, wobei ein erstes
Ende der ersten vorderen Modulstiitze (120) an einem ersten Bereich (111) der ersten Modulstrebe (110) befestigt ist, und wobei
ein erstes Ende der zweiten vorderen Modulstiitze (120) an einem ersten Bereich (111 ) der zweiten Modulstrebe (110) befestigt
ist; eine erste und eine zweite hintere Modulstiitze (130) mit einer zweiten Linge, wobei ein erstes Ende der ersten hintere Modul -
stiitze (130) an einem zweiten Bereich (112) der ersten Modulstrebe (110) befestigt ist, wobei ein erstes Ende der zweiten hintere
Modulstiitze (130) an einem zweiten Bereich (112) der zweiten Modulstrebe (110) befestigt ist; wobei die erste Lange grofer als
die zweite Léange ist, und wobei die zweiten Enden der ersten und zweiten, vorderen und hinteren Modulstiitzen (120, 130) zur
Befestigung des flachigen Moduls (170) vorgesehen sind, so dass das flachige Modul (170) einen vorbestimmten Winkel zu den
Modulstreben (110) einnimmt, der durch die erste und die zweite Lange vorgegeben ist und der gréfer als Null ist; eine Frontab-
deckung (150), die den Raum zwischen den zwei vorderen Modulstiitzen (120) abdeckt; und eine Riickabdeckung (140), die den
Raum zwischen den zwei hinteren Modulstiitzen (130) abdeckt; wobei das Grundelement eine Befestigungsvorrichtung zum An-
bau eines weiteren Grundelements oder eines Erweiterungselements des modularen freitragenden Montagesystems aufweist.
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Dachmontagesystem fiir Solarmodule

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Flachdachaufsatz fiir Solarmodule und insbesondere
ein modulares freitragendes Montagesystem zur Montage von beliebigen flachi-
gen Solarmodulen auf Flachdachern.

Stand der Technik

Zur Gewinnung von Solarenergie benétigt man groRe Absorptionsflachen zum
Absorbieren von Sonneneinstrahlung. Da Dacher weitgehend ungenutzte Fl&-
chen darstellen, die nicht anderweitig genutzt werden kénnen, stellen Décher
einen idealen Standort zur Nutzung von Sonnenenergie dar. Weit verbreitet sind
Befestigungen fur Schragdéacher, da die windstabile Fixierung an der Dachflache

einfach zu realisieren ist.

Da es andererseits aber eine groRe Anzahl von Flachdachern insbesondere auch
im industriellen Bereich gibt, ist es wiinschenswert, auch Flachdédcher zur Ge-

winnung von Solarenergie nutzbar zu machen.

Wahrend es bei geneigten Dachern aufgrund des Gefélles relativ einfach ist, Be-
festigungen fur Solarmodule anzubringen ohne die Dichtigkeit des Daches zu
beeintrachtigen, besteht bei Flachdéachern die generelle Gefahr, dass bei der Be-
festigung der Module die Dachhaut verletzt und das Dach damit undicht wird.

Ein solcher Dachaufsatz ist aus dem Dokument DE 10 2005 033 780 A1 bekannt.
Um den Dachaufsatz insbesondere gegen Windlasten zu sichern, ist das Tragge-
stell an einer entsprechend tragfahigen Unterkonstruktion des Daches verankert.
Die am Traggestell erforderlichen Stitzen durchdringen die Dachhaut, die hier-
durch in ihrer Funktion als wasserdichtes Dachelement beeintrachtigt wird. Um
dem entgegenzuwirken, miissen an den Durchdringungsstellen der Dachhaut

aufwendige AbdichtungsmafRnahmen ergriffen werden.

Es sind weiter Flachdachaufsétze mit Traggestellen bekannt, die lediglich auf die
Dachhaut des Flachdachs reibschliissig aufgesetzt werden, also die ohne die
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Dachhaut durchdringende Verankerungselemente auskommen. Die Stabilisierung
gegen Windlasten wird bei diesen Traggestellen durch ein hohes Eigengewicht
aufgebracht, wozu die Gestellteile selbst besonders schwer ausgefiihrt sein koén-
nen, wie aus dem Dokument DE 203 12 641 U1 hervorgeht. In anderen Féllen ist
das Traggestell mit Aufnahmevorrichtungen, wie Wannen, versehen, um eine
Auflast aus einem Schittgut aufbringen zu kénnen. Eine solche Méglichkeit be-
schreibt das Dokument DE 203 11 967 U1.

Die Anordnung der Solarmodule bei den bekannten Dachaufsatzen erfolgt ohne
weitere Bericksichtigung der aerodynamischen Verhéaltnisse insoweit, als die

Module im seitlichen Bereich Gberstehend angeordnet sind und nicht nur auf ih-
rer Oberseite sondern auch auf ihrer Unterseite Windangriffsflachen bieten, wo-
durch ein hohes Eigengewicht des Dachaufsatzes nétig ist, um den Dachaufsatz
windunempfindlich zu machen. Dadurch wird wiederum die Statik des Gebé&udes

beeintrachtigt.

Eine andere Lésung fur einen Flachdachaufsatz zu Montage von Solarmodulen
beschreibt das Dokument WO 2008/022719 A1. Dieses Dokument beschreibt
einen Flachdachaufsatz mit einem Traggestell fir eine Vielzahl von parallel an-
geordneten Solarmodulen. Der Flachdachaufsatz kann lediglich auf die Dachhaut
des Flachdachs reibschliissig aufgesetzt werden, ist aber zum Teil seitlich offen
und ist deshalb windempfindlich. Weiterhin behindert das Tragegestell den Was-
serfluss auf dem Dach und damit die Entwdsserung der Dachflache. Dariiber hi-
naus kann der Flachdachaufsatz des Dokuments WO 2008/022719 nicht auf Da-
chern mit Kies- oder Granulatschiittung verwendet werden, da Unebenheiten
schlecht ausgeglichen werden kénnen. Da die Solarmodule auf dem Tragege-
stell so montiert sind, dass eine Kante des Solarmoduls nahezu auf der Dachfla-
che aufliegt, rutschen Schneelasten im Winter nur erschwert ab und beeintrach-
tigen die Leistungsfahigkeit des Solarmoduls. Weiterhin ist der Flachdachaufsatz
des Dokuments WO 2008/022719 nicht als universeller, selbsttragender Solar-
modultrédger zu verwenden, da nur Solarmodule eines bestimmten Typs (GréRe,
Befestigung) verwendet und montiert werden kénnen, um dem Flachdachaufsatz
strukturelle Stabilitat zu geben. Auch kann die GroRe des Flachdachaufsatzes
nicht individuell an eine bestimmte Anzahl von Solarmodulen angepasst werden,

so dass einzelne Module nachtraglich angefigt werden kénnen.
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die oben genannten Nachteile
zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es eine Aufgabe der Erfin-
dung, ein modulares freitragendes Montagesystem zur Montage von beliebigen
flaichigen Modulen auf Flachdachern bereitzustellen, welches ohne Verankerung

an der Dachkonstruktion auskommt.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch modulares ein freitragendes Montagesystem zur Mon-
tage von beliebigen flachigen Modulen auf Flachddchern geméaR den Merkmalen
des Patentanspruchs 1 durch Zusammenfiigen von Grundelementen geméal des

Anspruches 14 und Erweiterungselementen gemafR des Anspruches 15 gel6st.

Unter dem Begriff "freitragend” wird in diesem Zusammenhang verstanden, dass
das Montagesystem stabil aufgestellt werden kann, ohne dass ein flachiges Mo-
dul als stabilisierendes Element montiert sein muss. Unter dem Begriff "modular”
wird hier verstanden, dass das Montagesystem auf eine beliebige Anzahl von

flachigen Modulen ausgelegt und auch nachtraglich erweitert werden kann.

GemaR eines Aspektes der vorliegenden Erfindung wird ein modulares freitra-
gendes Montagesystem zur Montage von beliebigen flachigen Modulen auf
Flachdachern bereitgestellt, wobei das modulare freitragende Montagesystem
mindestens ein Grundelement zur Montage eines einzelnen flachigen Moduls
umfasst, wobei das Grundelement folgendes beinhaltet: eine erste und zweite
Modulstrebe, die parallel nebeneinander angeordnet sind; eine erste und eine
zweite vordere Modulstiitze mit einer ersten Lange, wobei ein erstes Ende der
ersten vorderen Modulstitze an einem ersten Bereich der ersten Modulstrebe
befestigt ist, und wobei ein erstes Ende der zweiten vorderen Modulstiitze an
einem ersten Bereich der zweiten Modulstrebe befestigt ist; eine erste und eine
zweite hintere Modulstiitze mit einer zweiten Lange, wobei ein erstes Ende der
ersten hintere Modulstiitze an einem zweiten Bereich der ersten Modulstrebe
befestigt ist, wobei ein erstes Ende der zweiten hintere Modulstiitze an einem
zweiten Bereich der zweiten Modulstrebe befestigt ist; wobei die erste Ladnge
groBer als die zweite Lange ist, und wobei die zweiten Enden der ersten und
zweiten, vorderen und hinteren Modulstiitzen zur Befestigung des flachigen Mo-
duls vorgesehen sind, so dass das flachige Modul einen vorbestimmten Winkel
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zu den Modulstreben einnimmt, der durch die erste und die zweite Lédnge vorge-
geben ist und der gréBer als Null ist, eine Frontabdeckung, die den Raum zwi-
schen den zwei vorderen Modulstiitzen abdeckt; und eine Rickabdeckung, die
den Raum zwischen den zwei hinteren Modulstitzen abdeckt; wobei das Grund-
element eine Befestigungsvorrichtung zum Anbau eines weiteren Grundelements
oder eines Erweiterungselements des modularen freitragenden Montagesystems

aufweist.

Durch diese Anordnung erhalt man ein modulares Montagesystem, das unab-
hangig von den flachigen Modulen stabil aufgestellt werden kann, und das ohne
Verankerung in der Dachfliche auskommt. Die Anordnung erlaubt auch die Mon-
tage von beliebigen flachigen Modulen, d. h. von Modulen verschiedener Herstel-
ler mit beliebiger GréRe, Dicke, Montagepunkten, Gerahmten und Ungerahmten.
Auch die Mischung verschiedener Module in einem Aufbau ist méglich. Durch die
freitragende Konstruktion lasst sich das Montagesystem leichter zusammenbau-
en. Auch beim Austausch von beschéadigten Modulen ist man nicht auf einen be-
stimmten Typ festgelegt. Weiterhin erreicht man durch die Frontabdeckung und
die Riickabdeckung ein stromlinienférmiges Design, wodurch Wind das System
gegen die Dachflache driickt und dadurch weniger Statik beeintrachtigender Bal-
last zum Beschweren des Systems notwendig ist. Das System ermdglicht also
eine ballastarme Dachkonstruktion ohne Verankerung im Dach. Weiterhin erlaubt
das System eine zum Dach geneigte Montage der flachigen Module, so dass ei-
ne Kante des flachigen Moduls, die ndher an der Dachflache liegt, einen vorbe-
stimmten Abstand zur Dachflache, z.B. 20 cm, aufweisen kann. Dadurch kann im
Winter Schnee besser abrutschen und die Funktion des flichigen Moduls wird
weniger beeintrachtigt.

In einer Ausfithrungsform davon wird ein Montagesystem bereitgestellt, worin
jede Modulstrebe auf mindestens zwei Stiitzvorrichtungen montiert sind, die die
Modulstrebe unter einem vorbestimmten Abstand von einer Dachflache halten

kénnen.

Durch die Stitzvorrichtung wird der Wasserfluss in keiner Richtung behindert
und Wasser, das sich auf dem Dach nach starkem Regen oder bei der Schnee-
schmelze staut, kann freier abflieRen. Das Aufbausystem fur Flachdacher gemaf
der vorliegenden Erfindung ist besonders fir niederschlagsreiche Gebiete
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(Schnee und Regen) geeignet, weil keine Behinderung des Wasserflusses auf-
tritt. Dies wird erreicht durch die bodenseitig offene Konstruktion, die nur Giber

die relativ kleinen Flachen der Stutzvorrichtung auf dem Dach aufliegt.

In einer weiterfihrenden Ausfiihrungsform davon ist das modulare freitragende
Montagesystem so ausgelegt, dass sich zwischen dem flachigen Modul und der
Riickabdeckung ein Spalt befindet, der gréRer als der vorbestimmten Abstand

zwischen der Modulstrebe und der Dachflache ist.

Der Spalt dient als ein definierter Entliftungsspalt fur das Abtrocknen der Dach-
oberfliche unterhalb des Solarmoduls sowie fiir das Ableiten von aufgestauter

Warme.

In einer weiteren Ausfithrungsform davon ist die Stutzvorrichtungen mit Schrau-
ben versehen ist, auf die die Modulstrebe aufgesteckt und mit der Statzvorrich-

tung verschraubt wird.

Die Schrauben erleichtern den Zusammenbau des Montagesystems. Weiterhin

konnen die Schrauben auch als Verbindungselemente zum Anfligen von Grund-
elementen und Erweiterungselementen an bereits montierten Teilen des Monta-
gesystems verwendet werden, was den Zusammenbau und die Erweiterung we-

sentlich erleichtert.

In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst das modulare freitragende Montage-
system weiterhin ein Erweiterungselement, wobei das Erweiterungselement fol-
gendes umfasst: eine dritte Modulstrebe, die parallel neben das Grundelement
angeordnet wird; eine dritte vordere Modulstiitze mit der ersten Ldnge, deren
erstes Ende an einem ersten Bereich der dritten Modulstrebe befestigt ist; eine
dritte hintere Modulstiitze mit der zweiten Lange, deren erstes Ende an einem
zweiten Bereich der dritten Modulstrebe befestigt ist, und wobei die zweiten En-
den der zweiten vorderen und hinteren Modulstitzen zusammen mit den zweiten
Enden einer vorderen und hinteren Modulstiitze eines angrenzenden Grundele-
ments oder Erweiterungselements zur Befestigung eines zweiten flachigen Mo-
duls vorgesehen sind, so dass das zweite flachige Modul den vorbestimmten
Winkel zu den Modulstreben einnimmt; eine zweite Frontabdeckung, die den

Raum zwischen der zweiten vorderen Modulstitze und einem angrenzenden
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Grundelement oder Erweiterungselement abdeckt; eine zweite Riickabdeckung,
die den Raum zwischen der zweiten hinteren Modulstitze und dem angrenzen-

den Grundelement oder Erweiterungselement abdeckt.

Das Erweiterungselement verwendet die gleichen strukturellen Elemente wie das
Grundelement, jedoch in geringerer Anzahl, was die Herstellung vereinfacht und

kostenginstig macht.

In einer Ausfiihrungsform wird die Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines
weiteren Grundelements oder Erweiterungselements des modularen freitragen-
den Montagesystems durch eine Verbindungseinrichtung zwischen zwei Mo-
dulstreben gebildet, so dass ein hinterer Endbereich der ersten, zweiten oder
dritten Modulstrebe mit einem vorderen Endbereich einer weiteren Modulstrebe

verbindbar ist.

Dadurch lassen sich mehrere Modulstreben, die z. B. Teil verschiedener Grund-
elemente oder Erweiterungselemente sein kénnen, in Ladngsrichtung miteinander
verbinden. Die Verbindungseinrichtung kann beispielsweise durch Lécher in den
Modulstreben realisiert werden, so dass die Modulstreben mit den Schrauben der

Stutzvorrichtungen zusammengefiigt werden kénnen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Modularen freitragenden Montagesys-
tems wird die Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines weiteren Erweite-
rungselements des modularen freitragenden Montagesystems durch eine Vor-
richtung an der vorderen und hinteren Modulstiitze gebildet, an die sich benach-
barte flachige Module, benachbarte vordere Abdeckungen und benachbarte hin-

tere Abdeckungen befestigen lassen.

Dadurch lassen sich Erweiterungselemente an das Montagesystem "seitlich" hin-
sichtlich der Modulstrebe (im Gegensatz zur vorher erwéahnten "Langsrichtung")

anfigen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des modularen freitragenden Montagesys-
tems weisen die vordere Modulstiitze und die hintere Modulstiitze Vorrichtungen

zum Befestigen der flachigen Module auf.
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Damit lassen sich beliebige Arten von Modulbefestigungen verwenden.

In einer Ausfilhrungsform davon sind die Vorrichtungen zum Befestigen der fl&-
chigen Module an unterschiedliche ModulgréRen und Typen anpassbar sind.

Damit ist es technisch madglich, herstellerspezifische Modulbefestigungen zu er-

setzen.

In einer anderen Ausfihrungsform des modularen freitragenden Montagesystems
umfassen die Vorrichtungen zum Befestigen der flichigen Module jeweils folgen-
des: eine Profilschiene, die an einem zweiten Ende der Modulstiitze befestigt ist

und auf der das flachige Modul (170) aufliegen kann; und eine Modulklemme, die

an der Profilschiene befestigt ist.

Diese Ausfiihrungsform erlaubt die Verwendung einer Profilschiene, die einer-
seits als Auflage fir das flachige Modul dient und andererseits die universale
Befestigung von Modulklemmen erlaubt. Flachige Module wie zum Beispiel Pho-
tovoltaik Module dirfen aus sicherheitstechnischen Griinden haufig nur mit typ-
spezifischen Halterungsvorrichtungen (Modulklemmen) montiert werden. Diese
Halterungsvorrichtungen (Modulklemmen) kénnen leicht und technisch korrekt an
den Profilschienen befestigt werden. Damit wird kostengiinstig ein universales

Befestigungssystem bereitgestelit.

In einer weiteren Ausfilhrungsform des modularen freitragenden Montagesys-
tems sind m Grundelemente und (n-1)-m Erweiterungselemente zu einer m x n
Matrixanordnung angeordnet und verbunden, wobei m und n eine natiirliche Zahl

gréBer gleich 1 ist.

Das Montagesystem erlaubt die Errichtung von beliebig groBen Modulfeldern auf
Flachdachern, nur begrenzt durch die Dachflache. Dabei ist es auch méglich,
mehrere Matrixanordnungen unterschiedlicher Gré6Re zu kombinieren. Z. B. ist es
maoglich eine 1 x 2 Anordnung an eine 6 x 4 Anordnung anzufiigen. Damit ist
auch die Flache einer beliebigen Dachform nutzbar.

In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst das modulare freitragende Montage-

system weiterhin 2-m Seitenabdeckungen fir die m x n Matrixanordnung, wobei
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jede Seitenabdeckung den Raum zwischen einer Frontabdeckung und einer
Rickabdeckung abdeckt, um einen rundum geschlossenen Aufbau zu bilden.

Durch diese MaRBnahme wird erreicht, dass der Flachdachaufsatz einschlie8lich
der Solarmodule einen komplett geschlossenen Dachaufbau darstellt, der unter-

seitig seitlich zur Dachhaut offen ist.

Dadurch wird der eingangs erwahnte aerodynamische Effekt verstarkt. Der aus
allen méglichen Richtungen auftretender Wind streicht dabei oberhalb des Dach-
aufbaues hinweg. Dadurch entstehen zum einen Anpresskrafte und zum anderen
Sogkrafte unterhalb des Dachaufbaues. Zusammen mit den Reibekréften durch
die Auflageflachen des gesamten Aufbaugestelles wird der Dachaufsatz gegen
ein Verschieben, Umkippen oder Abheben gesichert. Der genutzte aero-
dynamische Effekt wird durch den geschlossenen Dachaufbau besonders ver-

starkt.

Das heif}t, diese Ausfithrungsform erlaubt eine Ballastreduzierung durch Ausnut-

zung aerodynamischer Kréfte.
Weiterhin wird der Kamineffekt zum Unterliiften der Module deutlich verstarkt.

In einer weiteren Ausfiithrungsform sind die flaichigen Module Photovoltaik Modu-

le und/oder Solarmodule.
Das Montagesystem erlaubt selbst eine Mischung von Modultypen.

GemaiaR eines zweiten Aspektes der vorliegenden Erfindung wird ein Grundele-
ment fur ein modulares freitragendes Montagesystem zur Montage von beliebi-
gen flachigen Modulen auf Flachdachern bereitgestellt, das Folgendes umfasst:
eine erste und zweite Modulstrebe, die parallel nebeneinander angeordnet sind;
zwei vordere Modulstitzen mit einer ersten Léange, deren jeweiliges erstes Ende
jeweils an einem ersten Bereich der ersten bzw. zweiten Modulstrebe befestigt
ist; zwei hintere Modulstiitzen mit einer zweiten Lange, deren jeweiliges erstes
Ende jeweils an einem zweiten Bereich der ersten bzw. zweiten Modulstrebe be-
festigt ist, wobei die erste Lange groRer als die zweite Lange ist, und wobei die

zweiten Enden der Modulstiitzen zur Befestigung des flachigen Moduls vorgese-
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hen sind, so dass das flachige Modul einen vorbestimmten Winkel, der durch die
erste und die zweite Ldnge vorgegeben ist und der gréRer als Null ist, zu den
Modulstreben einnehmen kann; eine Frontabdeckung, die den Raum zwischen
den zwei vorderen Modulstiitzen abdeckt; und eine Riickabdeckung, die den
Raum zwischen den zwei hinteren Modulstitzen abdeckt; und wobei das Grund-
element eine Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines weiteren Grundele-
ments oder eines Erweiterungselements des modularen freitragenden Montage-

systems aufweist.

GemaR eines dritten Aspektes der vorliegenden Erfindung wird ein Erweite-
rungselement fir ein modulares freitragendes Montagesystem zur Montage von
beliebigen flachigen Modulen auf Flachdachern bereitgestellt, das Folgendes
umfasst: eine Modulstrebe; eine vordere Modulstiitze mit einer ersten Lénge,
deren erstes Ende an einem ersten Bereich der Modulstrebe befestigt ist; eine
hintere Modulstiitzen mit einer zweiten Lénge, deren erstes Ende an einem zwei-
ten Bereich der Modulstrebe befestigt ist, wobei die erste Léange gréRer als die
zweite Lange ist, und wobei die zweiten Enden der Modulstiitzen zur Befestigung
des flachigen Moduls vorgesehen sind, so dass das flachige Modul einen vorbe-
stimmten Winkel, der durch die erste und die zweite Ldnge vorgegeben ist und
der groRer als Null ist, zu den Modulstreben einnehmen kann; eine Frontabde-
ckung, die den Raum zwischen der vorderen Modulstiitze und einem benachbar-
ten Element abdecken kann; und eine Riickabdeckung, die den Raum zwischen
der hinteren Modulstiitze und einem benachbarten Element abdecken kann; wo-
bei das Erweiterungselement eine Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines
weiteren Erweiterungselements des modularen freitragenden Montagesystems

aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere vorteilhafte Ausfilhrungsformen gehen aus der detaillierten Beschrei-
bung hervor, wobei Bezug genommen wird auf die begleitenden Zeichnungen, in

denen:

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt des Montagesystems gemaR einer ersten

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;
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Fig. 2 schematisch zeigt, wie Grundelemente und Erweiterungselemente des

Montagesystems gemaR der vorliegenden Erfindung zusammengefiigt werden;
Fig. 3 schematisch einen Querschnitt des Montagesystems gemaR einer zweiten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt, wobei verschiedene Elemen-

te der ersten Ausfithrungsform beispielhaft modifiziert sind;

Fig. 4 schematisch eine perspektivische Wiedergabe der Ausfithrungsform von

Fig.3 zeigt; und

Fig. 5 die perspektivische Wiedergabe der Fig. 4 einschlieBlich einer Seitenab-

deckung zeigt.

Ausfuhrliche Beschreibung von Ausfithrungsformen

In der folgenden Beschreibung wird auf die Figuren 1 bis 5 Bezug genommen, in

denen gleiche Bezugszeichen gleichartige Elemente beschreiben.

Fig. 1 zeigt die grundlegenden strukturellen Elemente der Erfindung. Im Einzel-
nen erkennt man in der Fig. 1, die einen Querschnitt des Montagesystems ge-
manR der vorliegenden Erfindung zeigt, eine Modulstrebe 110, die auf zwei Stiitz-
vorrichtungen 160-1 und 160-2 gelagert ist, eine vordere Modulstiutze 120, eine
hintere Modulstiitze 130, eine Frontabdeckung 150 und eine Rickabdeckung
140. Zur Befestigung eines flachigen Moduls 170 and der vorderen Modulstitze
120 bzw. der hinteren Modulstiitze 130 sind die Modulstutzen 120 und 130 mit
Befestigungsvorrichtungen 120-1 und 130-1 versehen.

Obwohl in der Fig. 1 die Befestigungsvorrichtungen 120-1 und 130-1 so darge-
stellt sind, dass sie das flaichige Modul gemaR des Koordinatensystems 180 in Y-
Richtung umfassen, ist die Befestigungsvorrichtung nicht darauf beschrankt.

Weitere Beispiele werden in Zusammenhang mit Fig. 3 ndher erldutert.

Im hier verwendeten Zusammenhang wird unter dem Begriff "flaichiges Modul"
verstanden, dass die Flichenabmessungen bedeutend gréRer sind als die Di-
ckenabmessung, wobei der Flachenquerschnitt in der Regel rechteckig ist, aber

nicht sein muss. Vorzugsweise werden hier Solarmodule, insbesondere Photo-



WO 2010/049016 PCT/EP2009/003707
11

voltaik Module (PV Module), Sonnenkollektoren, Elektrothermische Solarmodule,
Hydrothermische Solarmodule und Luftthermische Solarmodule eingesetzt. Das
Montagesystem kann aber auch zur Befestigung fir jede Art von flachigen Objek-
ten, z. B. zum Abschatten, verwendet werden. Das fldchige Modul 170 ist in den
Figuren gestrichelt dargestellt, da es kein Bestandteil des Montagesystems ist

und auch nicht zu dessen Stabilisierung nétig ist.

Die oben genannten Elemente werden auf Grund der einfachen und giinstigen
Bearbeitungsweise vorzugsweise aus gebogenem, witterungsbestéandig behan-
deltem Blech gefertigt. Es kénnen aber auch andere Materialien verwendet wer-

den. Z. B. kénnen auch Kunststoffformteile verwendet werden.

Die vordere Modulstitze 120 ist kiirzer ausgelegt als die hintere Modulstiitze, so
dass ein montiertes Modul einen Winkel im Bereich von ca. 5° bis ca. 25°, vor-
zugsweise von ca. 10° bis 15°, und am meisten bevorzugt von ca. 10° relativ zu
der Modulstrebe 110 einnimmt. Weiterhin ist die vordere Modulstitze so ausge-
legt, dass das tiefer liegende Ende des Solarmoduls mehr als 10 cm, vorzugs-
weise im Bereich von 20 cm bis 40 cm oberhalb der Dachflache liegt, um Abrut-

schen von Schnee zu erleichtern.

Durch die Stutzvorrichtungen 160-1 und 160-2, die z. B. eine Stutzplatte mit ei-
ner StUtszééhe von ca. 5 % bis 20 %, vorzugsweise ca. 10 % der Solarmodulfla-
che sein kann, erreicht man einen definierten Abstand zur Dachoberflache. Da-
durch ist das Montagesystem der vorliegenden Erfindung sowohl zum Aufbau auf
einem Foliendach als auch zum Aufbau auf einem Dach mit Kiesschittung ver-
wendbar. Aufgrund der Verwendung der Stitzplatte 160-1 und 160-2 ist eine un-
gehinderte Entwasserung auf dem Flachdach sichergestellt.

Die Befestigung der Rickabdeckung 140 ist so ausgelegt, dass ein definierter
Entliftungsspalt zwischen der Rickabdeckung 140 und der Kante am oberen
Ende des Solarmoduls 170 gebildet wird (in Fig. 1 nicht gezeigt, in Fig. 3 mit Be-
zugszeichen 50). Der definierte Entliftungsspalt sichert in dem Flachdachmonta-
gesystem das Abtrocknen der Dachoberflache unterhalb des Solarmoduls 170
sowie das Ableiten von aufgestauter Warme. Aufgrund der Dimensionierung des
Entluftungsspalts (siehe Nr. 50 in Fig. 3) und des definierten Abstands des
Flachdachmontagesystems, auf Grund der Verwendung von der Stitzplatte
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160-1 und 160-2, zur Dachoberflache, wird ein dabei entstehender Kamineffekt

genutzt.

Die Stutzplatte 160-1 und 160-2 ist mit Schrauben 161-2 und 161-4 versehen,
auf die die Modulstrebe 110 tber darin in definierten Bereichen 111 und 112 ein-
gebrachten Bohrungen 110-3 und 110-5 aufgeschraubt werden kénnen. Ein ers-
tes Ende der Frontabdeckung 150 bzw. der Rickabdeckung 140 kann mit einer
Schraube 161-1 bzw. 161-3 an der Modulstrebe 110 befestigt werden. Ein zwei-
tes Ende der Frontabdeckung 150 bzw. der Riickabdeckung 140 ist an der vorde-
ren Modulstiitze 120 bzw. der hinteren Modulstitze 130 befestigt. Alternativ da-
zu kann das erste Ende der Frontabdeckung 150 bzw. der Riickabdeckung 140
uber jeweils eine zuséatzliche Schraube (nicht gezeigt) in der Stiutzplatte 160-1
bzw. 160-2 mit der Modulstrebe 110 verschraubt werden.

Anzumerken ist, dass die Neigungsrichtung des flachigen Moduls 170 eine Ori-
entierung fur die Begriffe , vorne® und ,hinten“ vorgibt. Alle Begriffe im Zusam-
menhang mit dem Wort ,vorne*, wie z. B. ,Frontabdeckung®, ,vordere Modulstit-
ze" oder ,Vorderseite“, bedeutet eine Anordnung auf der Seite, wo das flachige
Modul 170 naher an der Dachflache ist. Alle Begriffe im Zusammenhang mit dem
Wort ,hinten“, wie z. B. ,Rickabdeckung®, ,hintere Modulstiitze* oder ,Hintersei-
te“, bedeutet eine Anordnung auf der Seite, wo das flachige Modul 170 weiter

von der Dachflache entfernt ist als auf der Vorderseite.

Um mehrere Elemente des Montagesystems (Grundelemente und Erweiterungs-
elemente) in Langsrichtung, d. h. in der Neigungsrichtung des flachigen Moduls
170, hintereinander zu verbinden, weist ein hinteres Ende der Modulstrebe 110
einen Falz mit einem Loch 110-1 auf. Zum Verbinden zweier Modulanordnungen
M1 und M2 kann die Schraube 161-2 der vorderen Stutzplatte 160-1 dazu ver-
wendet werden, ein vorderes Ende der Modulstrebe 110 der Modulanordnung M1
mit dem hinteren Ende einer angrenzenden Modulstrebe 110 einer angrenzenden
Modulanordnung M2 durch das Loch 110-1 im Falz der angrenzenden Mo-
dulstrebe 110 verschraubt, wie es in der Fig. 1 gezeigt ist. In Fig. 1 ist die an-
grenzende Modulstrebe 110 der angrenzenden Modulanordnung M2 gestrichelt
gezeichnet.
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Durch die Verbindung von angrenzenden Modulstreben 110 mit der vorderen
Stutzplatte 160-1 erhalt man eine sehr stabile Verbindung zwischen den hinter-
einander angeordneten Grund- bzw. Erweiterungselementen. Eine etwas einfa-
chere Montagemaéglichkeit ist, wenn die Schraube 161-1 zur Befestigung der
Vorderabdeckung 150 an der Modulstrebe 110 verwendet wird, die angrenzen-
den Modulstreben 110 miteinander zu verbinden (nicht gezeigt).

Fig. 2 zeigt in einer Ansicht von oben, wie Grundmodule und Erweiterungsmodu-
le zu einem Array zusammengefiigt werden kénnen. Das Koordinatensystem 280
ist eine Projektion des Koordinatensystems von Fig. 1 um die Orientierung zu

erleichtern.

Fig. 2 zeigt, dass das Flachdachmontagesystem geméaR der vorliegenden Erfin-
dung aufgrund seiner Bauweise beliebig erweitert und ausgebaut werden kann
und dabei flexibel in der Anzahl der Solarmodule nebeneinander (in x-Richtung)
sowie hintereinander (in y-Richtung) ist. Das Flachdachmontagesystem kann
komplett aufgebaut werden und erst in spateren Arbeitsschritten mit Solarmodu-
len bestluckt werden. Dabei kénnen fehlende Solarmodule durch' Blindabdeckun-
gen ersetzt werden. Das Flachdachmontagesystem kann teilmontiert vorgefertigt

und dann auf der Dachflache komplettiert werden.

Fig. 3 zeigt schematisch einen Querschnitt des Montagesystems gemaf der vor-
liegenden Erfindung, wobei verschiedene Elemente der Ausfilhrungsform von
Fig. 1 beispielhaft modifiziert sind. Hervorzuheben ist, dass die Modifikationen in
Fig. 3 einzeln und in der Summe auf die Ausfiihrungsform in Fig.1 angewendet

werden kdénnen.

Insbesondere zeigt Fig. 3 Modifikationen der Modulstiitzen 120 und 130 von Fig.
1 sowie der Modulstrebe 110 von Fig. 1. Diese Modifikationen erleichtern die
Montage des Systems und reduzieren damit den Zeitaufwand bei der Montage
und der Reparatur.

In Fig. 3 umfasst die vordere Modulstiitze 120 weiterhin eine Profilschiene 120-5,
ein Modulstiitzblech 120-6 und eine Modulbefestigung (nicht gezeigt). Die hintere
Modulstiitze 130 umfasst weiterhin eine Profilschiene 130-5, eine Halterung
130-6 fur die Riickabdeckung 140 und eine Modulbefestigung (nicht gezeigt).
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Die Modulstitzen 120 und 130 dienen als Profilstitze 120 bzw. 130, deren erstes
Ende an der Modulstrebe 110 befestigt ist. An einem zweiten Ende der Profil-
stitze 120 bzw. 130 ist eine Profilschiene 120-5 bzw. 130-5 befestigt. Weiterhin
ist an der Profilschiene 120-5 bzw. 130-5 die Modulbefestigung angebracht (in
Fig. 3 nicht gezeigt; in Fig. 1 mit Nummer 120-1 und 130-1 gekennzeichnet; in

Fig. 4 mit Nummer 200 gekennzeichnet).

An der hinteren Modulstiitze 130 (Profilstiitze) oder alternativ and der hinteren
Profilschiene 130-5 ist die Halterung 130-6 fur die Riickabdeckung 140 befestigt.
Die Halterung 130-6 ist so ausgelegt, dass ein Entliftungsspalt 50 zwischen dem
Solarmodul 170 und der Riickabdeckung 140 frei bleibt.

An der Profilschiene 120-5 der vorderen Modulstiitze ist ein Modulstiitzblech
120-6 befestigt, an dem auch die Frontabdeckung 150 befestigt werden kann.

Die Verwendung der Profilschiene 120-5 bzw. 130-5 erlaubt einerseits die Aufla-
ge des flachigen Moduls 170 und ermdglicht andererseits die universale Befesti-
gung von Modulklemmen. Flachige Module wie zum Beispiel Photovoltaik Module
durfen aus sicherheitstechnischen Griinden haufig nur mit typspezifischen Halte-
rungsvorrichtungen (Modulklemmen) montiert werden. Diese vorgeschriebenen

Halterungsvorrichtungen (Modulklemmen) kénnen leicht und technisch korrekt an

den Profilschienen befestigt werden.

Die Befestigung eines Solarmoduls kann auf verschiedene Arten erfolgen. Die
Befestigungen miissen nicht notwendigerweise an der Profilschiene 120-5 bzw.
130-5 angebracht werden, sondern kénnen auch direkt and der vorderen und hin-
teren Modulstiitze 120 bzw. 130 befestigt werden, wenn Material eingespart wer-
den soll (siehe Fig. 1). Die Montage uber die Profilschiene 120-5 bzw. 130-5 er-
leichtert jedoch den Montageaufwand.

In Fig. 1 wurde bereits ein Montagesystem vorgestellt, das ein U-férmiges Profil
130-1 (Profil mit U-férmigem Querschnitt) an der hinteren Profilstitze 130 und
ein U-férmiges Profil 120-1 an der vorderen Profilstitze 130 verwendet, in das
das Solarmodul 170 seitlich eingeschoben werden kann. Unter Verwendung ei-
nes aufklappbaren U-Profils kann das Einsetzen und Fixieren des Solarmoduls

erleichtert werden.



WO 2010/049016 PCT/EP2009/003707
15

Alternativ dazu kann das Solarmodul unter Verwendung einer schraubbaren Be-
festigung in einer, an der Profilstiitze 120 bzw. Profilschiene 120-5 vorne und an
der Profilstiitze 130 bzw. Profilschiene 130-5 hinten befestigten Solarmodulauf-

nahme - in Form eines L-Profils - eingelegt werden und durch das Aufschrauben

einer Halterung fixiert werden.

In einer anderen Ausfilhrungsform kann das Solarmodul unter Verwendung ge-

eigneter Solarmodulbefestigungen 200, welche dem jeweils verwendetem Solar-
modul 170 angepasst sind, an der Unterkonstruktion des Montagessystem, z.B.

der Profilschiene 120-5 und 130-5, befestigt werden.

In einer weiteren Ausfithrungsform kann das Solarmodul unter Verwendung von
Standard Alu Profilschienen mit einem U-Profil mit Schrauben der Schrauben-
groRe M10 mm zur Befestigung an der an der Profilstiitze vorne und an der Pro-
filstutze hinten, sowie mit einem U-Profil mit Schrauben der SchraubengréfRe M8
mm zur Befestigung des Solarmoduls mittels geeigneter Solarmodulbefestigun-
gen welche dem jeweils verwendetem Solarmodul angepasst sind, befestigt wer-

den.

Weiterhin mit Bezug auf Fig. 3 kann die Modulschiene 110 einer Modulanord-
nung M1 aus einem Modulschienengrundelement 110-A und einer Distanzstrebe
190 zusammengesetzt sein. Auf dem Modulschienengrundelement 110-A ist die
vordere Modulstiitze 150 und die hintere Modulstiitze 140 auf die gleiche Art wie
in Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben befestigt. Ein hinteres Ende des Mo-
dulschienengrundelement 110-A weist einen Falz auf, der als Verbindungsbe-
reich mit der Distanzstrebe 190 dient. Das Modulschienengrundelement 110-A
und die Distanzstrebe 190 kénnen iber die Schraube 161-4 der hinteren Stiitz-
vorrichtung 160-2 verbunden werden. Die Riickabdeckung ist an der Distanzstre-
be 190 befestigt. Auch die Distanzstrebe 190 weist an ihrem hinteren Ende einen
Falz mit einer Bohrung 110-1 auf, and dem ein angrenzendes Modulschienen-
grundelement 110-A einer angrenzenden Modulanordnung M2 (gestrichelt ge-
zeichnet) befestigt werden kann, z.B. Gber die Schraube 161-2 der vorderen
Stutzvorrichtung 160-1 wie es in Verbindung mit Fig. 1 beschrieben wurde. Die
Vorderabdeckung 140 (gestrichelt gezeichnet) der angrenzenden Modulanord-
nung M2 wird dabei an der Distanzstrebe 190 der Modulanordnung M1 befestigt.
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Befindet sich vor der Modulanordnung M1 keine weitere Modulanordnung, wie
es in Fig. 3 gezeigt ist, muss die Vorderabdeckung 140 der Modulanordnung M1
an einer Frontblechhalterung 180 mit einer Schraube 161-1, z. B. einer Blech-
schraube, befestigt werden. Die Frontblechhalterung 180 ist mit dem Modul-
schienengrundelement 110-A verbunden, z. B. Gber einen gelochten Falz an der
Frontblechhalterung 180 der mit der Schraube 161-2 der vorderen Stitzvorrich-
tung 160-1 verschraubt ist.

Die in Verbindung mit Fig. 3 beschriebene Ausfiihrungsform der Modulschiene
stellt eine beziiglich des Montageaufwands besonders giinstige Ausfilhrungsform
dar. Sie jedoch auch weiter modifiziert werden. Z. B. kann das Modulschienen-
grundelement 110-A nach vorne verldngert werden, so dass keine Frontblechhal-
terung 180 fiir die vorderste (erste) Modulanordnung notwendig ist.

Fig. 4 zeigt eine 3-D Ansicht eines Grundmoduls gemaR der Fig. 3. In dieser An-
sicht sind die Modulklemmen 200 zu sehen, die an der Profilschiene 120-5 und
130-5 befestigt werden kénnen. Da die Profilschienen 120-5 und 130-5 die Mon-
tage verschiedenster Halterungen universell zuldsst, kénnen auch herstellerspe-

zifische Modulklemmen (Halterungen) verwendet werden.

Unter Verwendung von Solarmodul spezifischen Modulhalterungen, welche von
verschiedenen Solarmodulherstellern gefordert sind, kénnen alle statischen und

Genehmigungsrelevanten Erfordernisse zur Befestigung erfillt werden.

Fig. 5 zeigt die 3-D Ansicht der Figur 4, die mit Seitenabdeckungen 210 verse-
hen ist. Dadurch entsteht ein rundum abgeschlossener, aber nach unten offener
Kérper, wodurch die oben beschriebenen aerodynamischen Effekte der Ballast-

reduzierung besser zum Tragen kommen.

Weitere Modifikationen und Variationen der vorliegenden Offenbarung werden
dem Fachmann angesichts dieser Beschreibung offensichtlich. Deshalb sollte die
Beschreibung als eine Veranschaulichung betrachtet werden und dient dem
Fachmann nur dazu, das allgemeine Prinzip der Durchfiihrung der vorliegenden

Erfindung zu lehren, deren Umfang durch die Patentanspriche vorgegeben wird.
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Patentanspriche

1. Modulares freitragendes Montagesystem zur Montage von beliebigen flachi-
gen Modulen (170) auf Flachdachern, wobei das modulare freitragende Mon-
tagesystem mindestens ein Grundelement zur Montage eines einzelnen fla-

chigen Moduls (170) umfasst, wobei das Grundelement folgendes beinhaltet:

eine erste und zweite Modulstrebe (110), die parallel nebeneinander angeord-
net sind;

eine erste und eine zweite vordere Modulstitze (120) mit einer ersten Lange,
wobei ein erstes Ende der ersten vorderen Modulstiitze (120) an einem ersten
Bereich (111) der ersten Moduistrebe (110) befestigt ist, und wobei ein erstes
Ende der zweiten vorderen Modulstitze (120) an einem ersten Bereich (111)
der zweiten Modulstrebe (110) befestigt ist;

eine erste und eine zweite hintere Modulstitze (130) mit einer zweiten Lange,
wobei ein erstes Ende der ersten hintere Modulstiitze (130) an einem zweiten
Bereich (112) der ersten Modulstrebe (110) befestigt ist, wobei ein erstes En-
de der zweiten hintere Modulstiitze (130) an einem zweiten Bereich (112) der
zweiten Modulstrebe (110) befestigt ist;

wobei die erste Lange groBer als die zweite Lange ist, und wobei die zweiten
Enden der ersten und zweiten, vorderen und hinteren Modulstitzen (120, 130)
zur Befestigung des flachigen Moduls (170) vorgesehen sind, so dass das fla-
chige Modul (170) einen vorbestimmten Winkel zu den Modulstreben (110)
einnimmt, der durch die erste und die zweite Lange vorgegeben ist und der

groBler als Null ist;

eine Frontabdeckung (150), die den Raum zwischen den zwei vorderen Mo-
dulstiitzen (120) abdeckt; und

eine Riickabdeckung (140), die den Raum zwischen den zwei hinteren Modul-
stitzen (130) abdeckt;
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wobei das Grundelement eine Befestigungsvorrichtung zum Anbau eines wei-
teren Grundelements oder eines Erweiterungselements des modularen freitra-

genden Montagesystems aufweist.

Modulares freitragendes Montagesystem nach Anspruch 1, worin jede Mo-
dulstrebe (110) auf mindestens zwei Stitzvorrichtungen (160-1, 160-2) mon-
tiert sind, die die Modulstrebe (110) unter einem vorbestimmten Abstand von
einer Dachflache halten kénnen.

Modulares freitragendes Montagesystem nach Anspruch 2, das so ausgelegt
ist, dass sich zwischen dem flachigen Modul (170) und der Rickabdeckung
(140) ein Spalt (50) befindet, der gréRer als der vorbestimmten Abstand zwi-
schen der Modulstrebe (110) und der Dachflache ist.

Modulares freitragendes Montagesystem nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
Stutzvorrichtungen (160-1, 160-2) mit Schrauben (161-2, 161-4) versehen ist,
auf die die Modulstrebe (110) aufgesteckt und mit der Stutzvorrichtung (160-1,
160-2) verschraubt wird.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspriche 1 bis 4,
das weiterhin ein Erweiterungselement umfasst, wobei das Erweiterungsele-

ment folgendes umfasst:

eine dritte Modulstrebe (110), die parallel neben das Grundelement angeord-

net wird;

eine dritte vordere Modulstitze (120) mit der ersten Lénge, deren erstes Ende

an einem ersten Bereich (111) der dritten Modulstrebe (110) befestigt ist;

eine dritte hintere Modulstiitze (130) mit der zweiten Lange, deren erstes Ende
an einem zweiten Bereich (112) der dritten Modulstrebe (110) befestigt ist, und
wobei die zweiten Enden der zweiten vorderen und hinteren Modulstitzen

(120, 130) zusammen mit den zweiten Enden einer vorderen und hinteren
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Modulstitze eines angrenzenden Grundelements oder Erweiterungselements
zur Befestigung eines zweiten flachigen Moduls (170) vorgesehen sind, so
dass das zweite flachige Modul (170) den vorbestimmten Winkel zu den Mo-

dulstreben (110) einnimmt;

eine zweite Frontabdeckung (150), die den Raum zwischen der zweiten vorde-
ren Modulstiitze (120) und einem angrenzenden Grundelement oder Erweite-

rungselement abdeckt;

eine zweite Rickabdeckung (140), die den Raum zwischen der zweiten hinte-
ren Modulstitze (130) und dem angrenzenden Grundelement oder Erweite-

rungselement abdeckt.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
worin die Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines weiteren Grundele-
ments oder Erweiterungselements des modularen freitragenden Montagesys-
tems durch eine Verbindungseinrichtung zwischen zwei Modulstreben (110)
gebildet wird, so dass ein hinterer Endbereich der ersten, zweiten oder dritten
Modulstrebe (110) mit einem vorderen Endbereich (110-2) einer weiteren Mo-
dulstrebe (110) verbindbar ist.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
worin die Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines weiteren Erweite-
rungselements des modularen freitragenden Montagesystems durch eine Vor-
richtung an der vorderen und hinteren Modulstiitze (120, 130) gebildet wird, an
die sich benachbarte flachige Module (170), benachbarte vordere Abdeckun-
gen (150) und benachbarte hintere Abdeckungen (160) befestigen lassen.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
worin die vordere Modulstiitze (120) und die hintere Modulstitze (130) Vor-
richtungen (120-1, 130-1, 120-5, 130-5, 200) zum Befestigen der flachigen
Module (170) aufweisen.
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Modulares freitragendes Montagesystem nach Anspruch 8, worin die Vorrich-
tungen (120-1, 130-1, 120-5, 130-5, 200) zum Befestigen der flachigen Modu-
le (170) an unterschiedliche ModulgréRen und Typen anpassbar sind.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspruche 8 und 9,
worin die Vorrichtungen (120-5, 130-5, 200) zum Befestigen der flachigen Mo-

dule (170) jeweils folgendes umfasst:

eine Profilschiene (120-5, 130-5), die an einem zweiten Ende der Modulstitze
(120, 130) befestigt ist und auf der das flachige Modul (170) aufliegen kann;

und

eine Modulklemme (200), die an der Profilschiene (120-5, 130-5) befestigt ist.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
worin m Grundelemente und (n-1)-m Erweiterungselemente so angeordnet
und verbunden sind, dass sie eine m x n Matrixanordnung bilden, wobei m

und n eine natlrliche Zahl groRer gleich 1 ist.

Modulares freitragendes Montagesystem nach Anspruch 11, das weiterhin
2-m Seitenabdeckungen fiir die m x n Matrixanordnung aufweist, wobei jede
Seitenabdeckung den Raum zwischen einer Frontabdeckung und einer Ruck-
abdeckung abdeckt, um einen rundum geschlossenen Aufbau zu bilden.

Modulares freitragendes Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
worin die flachigen Module (170) Photovoltaik Module und/oder Solarmodule

sind.

Grundelement fir ein modulares freitragendes Montagesystem zur Montage
von beliebigen flachigen Modulen (170) auf Flachdachern, das Folgendes um-

fasst:

eine erste und zweite Modulstrebe (110), die parallel nebeneinander angeord-

net sind;
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zwei vordere Modulstiitzen (120) mit einer ersten Lénge, deren jeweiliges ers-
tes Ende jeweils an einem ersten Bereich (111) der ersten bzw. zweiten Mo-
dulstrebe (110) befestigt ist;

zwei hintere Modulsttitzen (130) mit einer zweiten Lange, deren jeweiliges ers-
tes Ende jeweils an einem zweiten Bereich (112) der ersten bzw. zweiten Mo-
dulstrebe (110) befestigt ist, wobei die erste Lange grofler als die zweite Lan-
ge ist, und wobei die zweiten Enden der Modulstitzen (120, 130) zur Befesti-
gung des flachigen Moduls (170) vorgesehen sind, so dass das flachige Modul
(170) einen vorbestimmten Winkel, der durch die erste und die zweite Lange
vorgegeben ist und der gréRer als Null ist, zu den Modulstreben (110) ein-

nehmen kann;

eine Frontabdeckung (150), die den Raum zwischen den zwei vorderen Mo-
dulstitzen (120) abdeckt; und

eine Riickabdeckung (140), die den Raum zwischen den zwei hinteren Modul-
stutzen (130) abdeckt; und

wobei das Grundelement eine Befestigungsvorrichtungen zum Anbau eines
weiteren Grundelements oder eines Erweiterungselements des modularen

freitragenden Montagesystems aufweist.

Erweiterungselement fir ein modulares freitragendes Montagesystem zur
Montage von beliebigen flachigen Modulen (170) auf Flachdachern, das Fol-
gendes umfasst:

eine Modulstrebe (110);

eine vordere Modulstiitze (120) mit einer ersten Lange, deren erstes Ende an

einem ersten Bereich (111) der Modulstrebe (110) befestigt ist;
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eine hintere Modulstitzen (130) mit einer zweiten Lange, deren erstes Ende
an einem zweiten Bereich (112) der Modulstrebe (110) befestigt ist, wobei die
erste Lange groRer als die zweite Lange ist, und wobei die zweiten Enden der
Modulstutzen (120, 130) zur Befestigung des flachigen Moduls (170) vorgese-
hen sind, so dass das flachige Modul (170) einen vorbestimmten Winkel, der
durch die erste und die zweite Lange vorgegeben ist und der gréRer als Null
ist, zu den Modulstreben (110) einnehmen kann;

eine Frontabdeckung (150), die den Raum zwischen der vorderen Modulstiitze

(120) und einem benachbarten Element abdecken kann; und

eine Ruckabdeckung (140), die den Raum zwischen der hinteren Modulstitze

(130) und einem benachbarten Element abdecken kann;

wobei das Erweiterungselement eine Befestigungsvorrichtungen zum Anbau
eines weiteren Erweiterungselements des modularen freitragenden Montage-

systems aufweist.
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