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요약

텔레비전 신호 수신 시스템은 개별적인 메모리 어드레스 제어기(20, 25)와 관련된 제 1 및 제 2 디인터리빙 기능들을

포함하는 디인터리빙 네트워크(18)를 포함한다. 디인터리빙 기능들 중 하나 또는 다른 기능은 디인터리버 선택 제어 

신호에 응답하여 멀티플렉서(30)에 의해 사용을 위해 선택된다.

디인터리빙은 선택된 디인터리빙 기능에 의해 메모리(35)의 판독/기록 어드레싱을 제어함으로써 이루어진다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 원리에 따른 디인터리빙 장치를 포함하는 HDTV 수신기 시스템의 일부의 블록도.

도 2는 본 발명에 따른 디인터리빙 장치의 대안적 구현을 도시하는 도면.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

18:디인터리빙 네트워크 20, 25:메모리 제어기

27, 73:동기화기 30:멀티플렉서

35, 85:메모리

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디지털 신호 처리에 관한 것으로, 보다 상세하게는 고화질 텔레비전 신호와 같은 텔레비전 신호를 디코딩

하기 위한 시스템에 포함된 비디오 신호 디인터리버에 관한 것이다.

고화질 텔레비전(HDTV)과 같은 진보된 비디오 신호 처리 시스템은 통상 디지털 신호 처리를 사용한다. 그러한 디지

털 신호 처리의 일부로서, 데이터는 송신 이 전에 규정된 시퀀스로 재배열되고, 수신시에 원래의 시퀀스로 복원된다. 

이 동작은 송신 동안의 데이터 손실이 연속 데이터(contiguous data)의 손실을 초래하지 않도록 데이터를 시간적으로

미리 결정된 시퀀스로 확산 또는 분산시키는 역할을 한다. 대신, 임의의 데이터 손실은 분산되며 따라서 보다 용이하

게 은폐되거나 보정된다. 송신 전에 원래의 데이터 시퀀스를 재배열하는데 사용되는 장치는 통상 인터리버(interleav

er)라 하며, 수신시에 원래의 데이터 시퀀스를 복원하는데 사용되는 장치는 디인터리버(deinterleaver)라 한다. 인터

리빙/디인터리빙 처리는 널리 공지되어 있다. 인터리빙과 대조적으로 스크램블링(scrambling)은 그 주목적이 데이터

를 랜덤화하고 송신 신호 에너지를 분산시키는 것이다. 이것은 공통 채널 간섭을 최소화하고 수신기에서 타이밍 복원

(timing recovery)을 향상시키는데 도움이 된다. 또한, 스크램블링은 수신기의 등화기에 의한 채널 왜곡 보상을 용이

하게 한다.

여러 인터리빙/디인터리빙 알고리듬이 공지되어 있다. 예컨대, 유럽 위성 시스템은 현재 통신 기술에 관한 IEEE 회보

(1971년 10월, COM-19권)의 'Burst-Correcting Codes for the Classic Bursty Channel'에 기술된 바와 같은 For

ney에 의해 제안된 알고리듬을 사용한다. 정보 이론에 관한 IEEE 회보 (1970년 5월 IT-15권)의 'Realization of Opt

imum Interleavers'에 기술된 바와 같은 Ramsey에 의해 제안된 다른 알고리듬은 주로 미국에서 사용된다.

본 발명자는, 예컨대 집적 회로(IC)와 같은 단일 신호 처리 디바이스는 고도의 텔레비전 신호 처리 시스템의 환경에서

다수의 디인터리빙 기능들을 유리하게 수용할 수 있음을 인식한다. 본 발명의 원리에 따라, 디지털 신호 처리 네트워

크는 상이한 유형들의 디인터리빙 기능들을 통합하는 적응성(adaptive) 디인터리빙 네트워크를 포함한다. 개시된 실

시예에서, 선택된 디인터리빙 기능은 단일 메모리의 판독/기록 어드레싱을 제어한다. 이것은 네트워크의 가격 및 복

잡성을 감소시키며, IC 내에 상이한 디인터리빙 기능들을 포함하는 디인터리빙 네트워크 구현을 용이하게 한다. 소정

의 애플리케이션에 사용되는 디인터리빙 기능은, 예컨대 디인터리빙 네트워크를 포함하는 디바이스의 외부 수단이나

프로그램된 제어기에 의해 선택될 수도 있다. 또한, 특정 디인터리빙 기능들 중 어느 것이 선택되는가 하는 것은 디인

터리버가 사용되는 시스템의 유형에 의해 결정된다. 사용된 텔레비전 신호 송신 방법들의 상이한 유형들로 인해 시스

템 유형이 변화한다. 예컨대, 미국에서 고도의 텔레비전 정보를 운반하는데 사용되는 방송 위성 시스템들은 유럽에서

사용되는 것과는 다르다.

도 1은 본 발명의 원리에 따른 디인터리빙 네트워크(18)를 포함하는 HDTV 수신기의 일부에 대한 블록도이다. 안테

나(10)에 의해 수신된 송신 HDTV 신호는 입력 처리기(12)에 인가된다. 입력 처리기(12)는 통상 수신된 신호를 저주

파수 대역으로 하향 변환하는 IF 단 및 튜너를 포함한다. 또한, 입력 처리기(12)는 자동 이득 제어, 필터링, 타이밍/클

록 복원 네트워크들 및 기타 공지된 회로를 포함할 수도 있다. 유닛(12)으로부터의 출력 신호는 유닛(14)에 의해 등화

되고 복조된다. 등화 처리는 공지된 바와 같이 데이터 채널에서 왜곡들을 보상한다. 복조기의 기능은 변조된 입력 신

호로부터 기저 대역의 인터리브된 데이터를 복원하는 것이다. 그러한 등 화기 및 복조기 기능들은 널리 공지되어 있

으며, 예컨대 Lee 및 Messerschmidt(Kluwer Academic Press, Boston, MA, USA, 1988)의 'Digital Communicati

on'이란 참고문헌에 기재되어 있다.

등화기/복조기(14)로부터의 인터리브된 데이터는 디인터리빙 네트워크(18)내의 동기화기 회로(27) 및 메모리(35)의 

신호 입력에 인가된다. 동기화기 회로(27)는 인터리브된 데이터 신호에서 동기 워드들을 검출하고, 데이터 개시 시기

를 나타내는 데이터에 동기화된 출력 신호들을 제공한다. 동기 워드들은 그 자체가 인터리브되는 것이 아니라 시간상

주기적 간격들로 발생한다. 예컨대, 인터리브된 데이터는 15 데이터 워드들을 수반한 동기 워드를 포함하는 반복적 

데이터 블록들로 구성될 수도 있다. 예컨대, 동기화 기능은 바이트 인식 로직 및 위상 고정 루프를 통합하는 동기 검출

회로에 의해 수행된다. 바이트 인식 로직은 동기 바이트 패턴을 식별하고, 위상 고정 루프는 동기 바이트들을 추적하

고, 동기 바이트가 예상되는 시기를 나타낸다. 따라서, 동기화기 회로(27)는 제 1 및 제 2 어드레스 및 메모리 제어기

들(20,25)에 출력 신호를 제공하여, 멀티플렉서(30)를 통해 메모리(35)에 인가된 어드레스 신호들을 메모리(35)의 신

호 입력에 인가된 입력 인터리브 데이터와 동기화시킨다.

디인터리빙 네트워크(18)는, 제어기(20)가 알고리듬 형태의 하나의 디인터리빙 기능을 포함하고 제어기(25)가 또한 

알고리듬 형태의 다른 디인터리빙 기능을 포함하도록 구성된다. 예컨대, 제어기(20)는 램시(Ramsey) 디인터리빙 기

능을 구현할 수 있고, 제어기(25)는 포니(Forney) 디인터리빙 기능을 구현할 수 있다. 이들 디인터리빙 기능들은 로

직 상태 머신들(logic state machines), 즉, 로직 연산들의 주기적 시퀀스로서 구현될 수 있으며, 그 각각은 상태를 할

당하여 시퀀스가 잠재적으로 입력들에 응답하도록 한다. 상태 머신 동작에 의해 발생된 출력들은 상태와, 이전 또는 

현재 입력 신호 또는 이전 또는 현재 출력 신호의 임의의 조합의 함수이다. 상태 머신 동작을 구현하는데 필요한 로직

방정식은 공지된 방법들을 사용하여 메모리로서 동작하는 로직 구조에 프로그램된다.

이 시스템에서는 디인터리버 선택 제어 신호의 상태에 따라 한번에 2개의 디인터리빙 기능들 중 하나의 기능만이 동

작한다. 디인터리버 선택 신호는 다양한 소스들에 의해 제공될 수 있다. 양호하게는 제어 신호는 프로그램된 마이크

로프로세서에 의해 제공된다. 그러한 마이크로프로세서는 도면을 단순화시키기 위해 도 1에 도시하지 않았다. 이 제

어 신호는, 예컨대 HDTV 수신기내에서 디인터리빙 네트워크(18)의 외부에 위치한 수동으로 동작하는 스위치 소스에

의해 제공될 수도 있다. 그 경우, 스위치 소스는 디인터리빙 네트워크(18)의 지정된 입력에 선택된 이진 로직 레벨을 

직접 인가한다. 대안으로, 제어 신호는 수신된 인터리브된 데이터 스트림으로부터 디코딩될 수도 있다.
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제어기들(20,25)은 멀티플렉서(30)를 통해 메모리(35)에 전달되는 판독 및 기록 어드레스 및 (판독, 기록 및 출력 가

능한) 관련 메모리 제어 신호의 시퀀스를 발생한다. 메모리(35)는 본질적으로 2개의(또는 그 이상의) 디인터리빙 기

능들 중 어느 하나가 선택되더라도 그것을 서비스하는 공유 메모리이다. 제어기들(20,25)로부터의 어드레스 및 관련 

메모리 제어 신호들은 동기화기(27)로부터의 동기화 신호 들에 의해 메모리(35)에 입력된 인터리브된 데이터와 동기

화된다. 멀티플렉서(30)에 입력된 디인터리버 선택 제어 신호의 상태는 메모리 제어기 유닛(20,25)중 어느 유닛이 메

모리(35)에 메모리 어드레스 제어 신호들을 공급할지를 결정한다. 재어기들(20, 25)은 입력 인터리브 데이터가 수신

된 순서로 메모리(35)의 기억 장소에 기록되도록 각각 메모리 기록 어드레스 제어 신호들을 발생한다. 제어기들(20,2

5)은 또한 데이터가 원하는 디인터리브된 순서로 메모리(35)로부터 판독될 수 있도록 각각 메모리 판독 어드레스 신

호들을 발생한다. 이것은, 예컨대 메모리(35)로부터 데이터를 판독하기 위해 필요한 어드레스들의 시퀀스를 발생하는

선택된 디인터리버 제어 유닛에 대한 상태 머신에 의해 달성될 수 있다. 따라서, 이 예에서, 원래의(디인터리브된) 데

이터에 대응하는 메모리(35)로부터의 출력 데이터는 메모리 판독 처리의 기능으로서 발생된다. 디인터리빙 기능은 메

모리 기록 처리의 기능으로, 또는 판독 및 기록 처리들 모두의 기능으로 구현될 수도 있다.

개시된 디인터리버 네트워크(18)는 관련(공유) 메모리와 함께 복수의 어드레스 및 메모리 제어기들을 사용함으로써 

장점을 실현한다. 즉, 구현되고 선택에 이용 가능한 디인터리버 기능들의 수와 상관없이 하나의 공유 메모리만이 필

요하다.

메모리(35)로부터 출력된 디인터리브된 데이터는 유닛(38)에 의해 디스크램블된다. 디스크램블은 디인터리빙과는 상

이하며, 그 주목적은 데이터의 비랜덤화이다. 데이터의 랜덤화는 송신기 신호 에너지를 분산시키기 위해 송신 전에 

수행된다. 이것은 공통 채널 간섭을 최소화하고 수신기에서의 타이밍 복원을 향상시키는데 도움이 된다. 또한 수신기

에서의 등화기에 의해 채널 왜곡 보상을 용이하게 한 다. 유닛(38)의 디스크램블된 출력은, 예컨대 리드-솔로몬 디코

더(Reed-Solomon decoder)일 수 있는 디코더(40)에 의해 디코딩된다. 유닛(40)으로부터 보정된 데이터 패킷들은 

전송 처리기(44)에 인가되고, 이는 오디오 및 비디오 데이터를 식별하기 위해 각각의 데이터 패킷의 헤더를 검사한다.

전송 처리기(44)는 오디오 및 비디오 출력 데이터를 유닛(46)내의 적절한 디코더들로 운반한다. 유닛(46)으로부터의 

디코딩된 오디오 및 비디오 신호들은 각각 오디오 처리기(52) 및 텔레비전 비디오 처리기(50)에 인가된다. 처리기들(

50,52)은 유닛(55)에 의한 재생에 적합한 방식으로 오디오 및 비디오 신호들을 포맷한다.

본 발명의 또 다른 실시예는 도 2에 개시된다. 이 실시예에서는 원하는 디인터리빙 기능을 제공하기 위해 메모리 제

어기를 구성하는데 필요한 데이터가 메모리(70)내에 포함된다. 메모리(70)는 2 이상의 디인터리빙 기능들을 포함할 

수도 있다. 이 데이터, 예컨대 알고리듬은 데이터 로더(loader)(75)에 의해 메모리 제어기(80)로 로드된다. 이것은, 예

컨대 메모리(70)로부터의 데이터를 판독하고 이 데이터를 제어기(80)내의 기억 장소들에 기록하는 데이터 로더(75)

에 의해 수행될 수 있다. 데이터 로더(75)는 디인터리버 선택 제어 신호에 응답하여 어떤 디인터리빙 기능이 로드되어

야 할지를 선택한다. 이 제어 신호는 도 1의 실시예와 관련하여 언급된 바와 같이 다양한 소스들로부터 제공될 수 있

다. 데이터 로더(75)는 시스템의 전원 공급 시에 또는 디인터리버 선택 제어 신호의 로직 레벨 변화 시에 로드 동작을 

초기화한다.

인터리브된 입력 데이터는 동기화기(74)에 인가된다. 동기화기(73)는 제어기(80)가 입력 인터리브 데이터와 메모리 

어드레스 발생을 동기화시킬 수 있도록 하기 위해 제어기(80)에 동기 신호들을 전달한다. 동기화 기능은 도 1과 관련

하여 설명된 바와 같다. 제어기(80)는 입력 인터리브 데이터가 인터리브된 형태로 메모리(85)에 기록될 수 있도록 기

록 어드레스들을 발생한다. 또한, 제어기(80)는 판독어드레스를 발생하고 저장된 데이터가 원래의 디인터리브된 순서

로 메모리(85)로부터 판독될 수 있도록 한다. 즉, 메모리(85)의 판독 어드레싱은 유닛(70)으로부터 획득한 디인터리

빙 데이터의 함수이다. 제어기(80)의 어드레스 발생 기능은 도 1과 관련하여 제어기(20,25)에 대해 설명된 것과 동일

한 방식으로 동작한다.

본 발명은 HDTV 비디오 신호 처리 시스템의 환경에서 설명되었지만, 본 발명은 위성 및 지상 방송 시스템들과 같이 

다른 디인터리빙 기능들이 사용될 수 있는 다른 시스템들에 응용될 수 있음이 이해되어야 한다. 또한, 도 1 및 2 도에 

관련하여 설명된 요소들은 다양한 방식들로 배열될 수 있음이 인식되어야 한다. 예컨대, 제어기들(20,25,80)은 마이

크로 제어기들 또는 이산 로직 네트워크들로 구현될 수도 있다. 또한, 도 1의 제어기들(20,25)은 회로를 공유할 수도 

있다. 또한, 도 1 및 2 도의 제어기들(20,25,80)은 다양한 방식들로 디인터리빙 어드레스 시퀀싱 기능을 구현할 수 있

다. 디인터리빙 기능은 도 1의 실시예에 대해 설명된 판독 주기 동안이 아니라 기록 주기 동안 수행될 수도 있다. 이 

기록 주기 디인터리빙은 디인터리브된 순서로 메모리(35 또는 85)의 기억 장소들에 데이터를 기록하고, 이어서 출력

을 위해 연속적인 기억 장소로부터 데이터를 판독함으로써 수행된다. 대안으로, 나머지 디인터리빙 기능은 판독 동작

중에 수행하면서, 제어기는 기록 동작 중 에 데이터를 부분적으로 디인터리브한다.

디인터리버 선택 제어 신호는 도 1에서 사용되지 않는 제어기를 기능 억제하는데 사용될 수 있다. 이것은 잡음 또는 

전력 소모를 감소시키기에 바람직할 수 있다. 또한, 제어 신호는 예컨대 사용되지 않는 제어기의 출력 신호 3상 버퍼

들(tri-state buffer)을 기능 억제함으로써 사용되지 않는 제어기의 출력들을 기능 억제하는데에 사용될 수도 있다. 

이 경우, 사용되는 제어기의 출력 신호 3상 버퍼들은 이네이블되고, 사용되지 않는 제어기들의 버퍼들은 기능 억제된

다. 이 경우 멀티플렉서(30)는 필요치 않을 것이다.

2 이상의 디인터리버 선택 제어 신호들이 사용될 수도 있다. 이것은, 예컨대 동일 제어 신호의 2개의 별도의 버퍼링된

버젼들이 제어기들(20,25)에 의해 사용될 경우 발생될 것이다. 또한, 이것은 디인터리빙 네트워크(18)내의 선택을 위

해 3개 이상의 어드레스 및 메모리 제어기들(각각은 상이한 디인터리빙 기능을 포함함)이 사용가능할 경우 발생될 수

도 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
데이터 블록들로 구성되는 인터리브된 디지털 비디오 데이터를 나타내는 신호를 수신하기 위한 장치로서,

인터리브된 디지털 비디오 데이터를 나타내는 상기 신호를 수신하기 위한 입력을 가지며 인터리브된 데이터 출력을 

제공하기 위한 입력 처리기(10-14)와, 디인터리브된 출력 신호를 처리하기 위한 출력 신호 처리기(38-55)와, 상기 

입력 처리기와 상기 출력 신호 처리기 간에 개재된 디인터리빙 네트워크(18)를 포함하며, 상기 디인터리빙 네트워크(

18)는 단일 메모리 유닛(35)을 포함하는, 상기 수신 장치에 있어서,

상기 디인터리빙 네트워크(18)는,

상기 디인터리브 출력 신호를 발생하기 위해 상기 인터리브된 데이터 출력에 대하여 복수의 상이한 디인터리빙 알고

리듬들 중 하나를 수행하며,

상기 데이터 블록들을 수신한 후에 제 1 디인터리빙 알고리듬을 실행하기 위해 상기 단일 메모리 유닛(35)의 판독 및

기록 어드레싱을 제어하는 제 1 메모리 제어기(20)와,

상기 데이터 블록들을 수신한 후에 별도의 상이한 제 2 디인터리빙 알고리듬을 실행하기 위해 상기 단일 메모리 유닛

(35)의 판독 및 기록 어드레싱을 제어하는 제 2 메모리 제어기(25)와,

상기 데이터 블록들을 수신한 후 상기 단일 메모리 유닛(35)이 별도의 상이 한 디인터리빙 알고리듬들 중 주어진 하

나를 실행하기 위해 멀티플렉서(30)에 의해, 상기 제 1 및 제 2 메모리 제어기들(20,25) 중 하나를 선택하도록 하거나

상기 제 1 및 제 2 메모리 제어기들(20,25) 중 하나 또는 다른 제어기의 기능을 억제하도록 하기 위한 디인터리빙 제

어 신호의 소스를 포함하며,

단일 디인터리빙 알고리듬만이 한번에 상기 디인터리빙 제어 신호에 기초하여 동작 가능한, 인터리브된 디지털 비디

오 데이터를 나타내는 신호를 수신하기 위한 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 메모리 제어기들(20,25)은 상기 판독 어드레싱 동안 주어진 디인터리빙 알고리듬을 수행하는, 인터리브된 디지

털 비디오 데이터를 나타내는 신호를 수신하기 위한 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 메모리 제어기들(20,25)은 상기 기록 어드레싱 동안 주어진 디인터리빙 알고리듬을 수행하는, 인터리브된 디지

털 비디오 데이터를 나타내는 신호를 수신하기 위한 장치.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 입력 처리기(10-14)는 복조 네트워크(14)를 포함하고, 상기 출력 처리 기(38-55)는 디코더(40) 및 상기 디코더

(40)의 디코딩된 신호들에 응답하는 비디오 처리기(50)를 포함하는, 인터리브된 디지털 비디오 데이터를 나타내는 신

호를 수신하기 위한 장치.

청구항 5.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 인터리브된 데이터를 수신하고, 상기 인터리브된 데이터로부터 상기 판독 및 기록 어드레싱을 동기화하기 위해 

상기 제 1 및 제 2 메모리 제어기들(20,25)의 동기화 입력들에 동기화 신호들을 제공하기 위한 동기화기(27)를 더 포

함하는 인터리브된 디지털 비디오 데이터를 나타내는 신호 수신 장치.

청구항 6.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 입력 처리기(10-14)는 수신된 인터리브 데이터 스트림으로부터 상기 디인터리빙 제어 신호를 발생하는 디코더

를 포함하는, 인터리브된 디지털 비디오 데이터를 나타내는 신호를 수신하기 위한 장치.

도면
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도면1
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도면2
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