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요약

본 발명은 오존 처리에 의해 2 ppm을 초과하는 TOC (전체 유기 탄소) 및 용해된 탄산 및 탄산염을 함유하는 수중 유
기 화합물을 분해하는 방법에 관한 것이다. 본 발명은 또한 수산화나트륨의 전기분해에 의한 염소 제조 방법에 관한 것
이다. 본 발명의 방법은 TOC 함량이 2 ppm을 초과하고 염화나트륨의 함량은 2 내지 20 중량%이며 추가의 탄산 및 탄
산염이 용해된 물을 오존 처리하여 수득한 수용액 형태의 염화나트륨을 상기 전기분해에 사용하는 것을 특징으로 한다.

대표도
도 1

색인어
오존 처리, 전기분해, 염소 제조, 암염, 탄산, 탄산염, 폴리카보네이트

명세서

    기술분야

본 발명은 오존 처리에 의해 2 ppm을 초과하는 TOC(전체 유기 탄소) 및 추가의 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 
수중 유기 화합물을 분해하는 방법, 및 TOC가 2 ppm을 초과하고 암염(common salt)의 함량이 2 내지 20 중량%이
며 추가의 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 물을 오존 처리하여 수득한 수용액 형태의 암염을 전기분해 공정에 첨
가하는 것을 특징으로 하는, 암염의 전기분해에 의한 염소 제조 방법에 관한 것이다.

    배경기술

오존 처리에 의해 수중 유기 화합물을 분해하는 방법은 공지되어 있다.

WO 9708101은 촉매 존재하에 오존을 사용한 산업 폐수의 처리를 기재하고 있다. EP-A 634465는 산업 폐수를 오존
을 사용하여 2 단계 공정으로 정제하고, 이 때 특히 방향족 불순물이 분해됨을 기재하고 있다. EP-A 378994는 승압 
및 승온에서 산업 폐수중 방향족 불순물의 오존에 의한 분해를 기재하고 있다.
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예컨대, 이. 길버트(E. Gilbert)의 문헌[Water Res., Volume 21 (10), pages 1273 내지 1278]에 기재된 바와 같이, 
산업적으로 오염된 폐수에 오존을 사용하는 것은 일반적으로 세균 분해가 불가능하거나, 단지 부적절하게 분해가능한 
화합물로 구성된 불순물을 세균으로 분해 가능한 성분으로 전환시키는 데 기여한다. 이는 오존 처리 후에도, 유기 화합
물을 함유하는 물을 생물학적 폐수 처리와 같은 후속 단계에서 예컨대, 이산화탄소 및 물과 같은 무기 화합물로 분해시
켜야 함을 의미한다.
    

이는 다까하시(Takahashi)의 문헌[Ozone Science and Engineering, Volume 12, 1990, pages 1 내지 18]을 통해 
확인되었다. 다까하시는 페놀 함유 물을 오존 처리하면 페놀을 분해시키지만, 오존에 의해 더이상 분해되지 않는 옥살
산, 글리옥살 및 글리옥살산과 같은 유기 분해 생성물이 형성된다고 보고한다.

물이 유기 화합물을 함유하는 경우, 이는 유기 화합물의 형태로 존재하는 어느정도의 탄소 함량을 나타낸다. 유기 화합
물 형태로 존재하는 탄소 함량은 TOC(" Total Organic Carbon(전체 유기 탄소)" 의 약어)로 칭한다.

TOC가 2 ppm을 초과하고 추가의 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 물은, 예컨대 폴리카보네이트 제조에 알려져 있
다.

    
소위 상 계면 방법에 의해 폴리카보네이트를 제조하기 위해, 수용성 알칼리 금속염 형태의 디히드록시디아릴알칸을 예
컨대, 수산화나트륨 용액과 같은 무기 염기의 존재하에 불균일상 중의 포스겐, 및 폴리카보네이트 생성물이 용이하게 
용해될 수 있는 유기 용매와 반응시킨다. 반응 동안에, 수성상을 유기상에 분배시킨다. 상 계면 방법에 의해 폴리카보네
이트를 합성한 후, 폴리카보네이트는 합성에 사용된 유기 용매, 예컨대 염화메틸렌중의 용액 형태로 분리된다. 잔류 수
성상은 유리하게는 합성시 사용된 유기 용매, 예컨대 염화메틸렌의 잔류물과 같은 휘발성 유기 불순물을 예컨대 증류에 
의해 제거할 수 있다. 그 후, 고함량의 용해된 탄산염(예컨대, 0.3 내지 1.5 중량%) 및 고함량의 용해된 암염(예컨대, 
4 내지 12 중량%)을 갖는 폐수가 남는다. 또한, 폐수는 예컨대 페놀(예컨대, 비치환 페놀 또는 알킬페놀 또는 아릴페
놀, 또는 예컨대 비스페놀 A와 같은 비스페놀) 또는 아민(예컨대, 트리에틸아민 또는 에틸피페리딘)과 같은 유기 화합
물로 오염된다. 이 과정에서, 예컨대 폴리카보네이트 제조 공정의 2차 반응으로서 포스겐의 가수분해에 의해 탄산염이 
형성된다.
    

상 계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수중에 용해된 암염은 유용한 원료이다. 상 계면 방법에 의
한 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수중의 암염을 이용하는 가능한 방법은 지금껏 설명되지 않았다.

상 계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수중 상당량의 암염을 이용하기 위해 생각할 수 있는 방법은 
암염을 전기분해에 의해 염소 및 수산화나트륨 용액을 제조하는 데 사용하는 것이다. 그러나, 이 실현가능한 방법은 상 
계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수의 다른 성분, 특히 유기 성분으로 인해 이제까지 실패했다. 
특히, 염소-알칼리 전기분해에 특히 유리한 막 공정은 출발 물질로 순수한 암염의 수용액을 필요로 한다.

    
암염이 수용액의 형태로 전기분해 공정에 첨가되는 경우에, 이 수용액은 유기 불순물의 함량이 낮아야 하며, 암염 용액
의 TOC는 바람직하게는 1 ppm 미만이어야 한다. 암염 용액의 TOC가 1 ppm 미만인 경우에도, 암염 용액은, 예컨대 
막 공정의 경우에 막과 같은 플랜트의 중요한 구성요소의 유효 수명을 감소시킴으로써 전기분해 공정을 방해하는 유기 
불순물을 여전히 소량 함유할 수 있다. 이 모두는 특히, 막의 유효 수명이 경제적 효용성을 결정하는 중요한 인자인 암
염의 전기분해를 위한 막 공정에 적용된다.
    

물론, 폴리카보네이트 제조로부터 발생하지 않으며 용해 탄산염 또는 탄산을 함유하는 다른 폐수 또한 알려져 있다.
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수중 용해된 탄산염 또는 탄산이 오존 처리에 의한 물로부터 나온 유기 화합물의 제거를 방해한다는 것이 오늘날 알려
져 있는데, 이는 탄산염이 자유 라디칼 스캐빈저(scavenger) 역할을 하여 라디칼 중간 단계를 통한 유기 화합물의 분
해를 방해하기 때문이다. 이는 호이그네(Hoigne) 및 바더(Bader)의 문헌[Wat. Res., Volume 10, 1976, page 377 
ff.] 및 구롤(Gurol) 및 바티스타스(Watistas)의 문헌[Wat. Res., Volume 21, 1987, pages 895 내지 900]에 보고
되어 있다.
    

    
따라서, 유기 화합물 및 추가의 용해된 탄산염 또는 탄산을 함유하는 물의 경우에, 알칼리성 pH 범위내에서의 오존 처
리는 탄산염 이온에 의해 방해되는 상황을 발생시킨다. 그러나, 선행 기술의 보고에 따르면, 산성 pH 범위내에서의 오
존 처리는 유기 화합물을 완전 분해시키지 않고, 예컨대 옥살산과 같은 화합물을 형성 및 존속시킨다. 따라서 선행 기술
에 따르면, 두 경우 모두에, 오존 처리에 의해 유기 화합물의 완전 분해 및 그에 따른 TOC의 무기 분해 생성물(예컨대, 
이산화탄소 및 물)로의 분해는 불가능하다.
    

    발명의 상세한 설명

따라서, 본 발명의 목적은 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 수중 유기 화합물의 함량을 감소시키는 방법을 제공하
는 것이다.

물이 용해된 암염을 함유하는 경우에, 본 발명의 목적은 또한 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 수중 유기 화합물의 
함량을, 수중 용해된 암염이 전기분해 방법에 의한 염소 제조에 사용될 수 있을 정도의 작은 양으로 감소시키는 방법을 
제공하는 것이다.

본 발명에 따른 목적은 2 ppm을 초과하는 TOC 및 0.001 중량% 이상의 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 물을 오
존 처리하는 방법에 의해 성취되며, 이 방법은 상기 처리가 10 ℃ 내지 130 ℃의 온도 및 0.5 내지 3 bar의 절대압에서 
수행되고, 공정에 공급되는 물의 pH 값이 2 내지 11 이며, 처리가 1 분 내지 10 시간에 걸쳐 수행됨을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 따라 처리된 물이 용해된 암염을 함유하는 경우에 이같은 물은 암염의 전기분해에 의해 염소 및 수산화
나트륨 용액의 제조에 사용될 수 있음이 밝혀졌다. 특히, 염소는 잘 알려진 막 공정에 의해 제조될 수 있다. 이 때, 이 
공정은 매우 낮은 농도로 여전히 존재할 수 있는 불순물에 의해 방해되지 않으며, 특히 막의 유효 수명은 완전히 순수한 
물에 암염을 용해시켜 수득된 암염 용액을 사용하는 경우에 비해 감소되지 않는다.

물을 오존 처리하는 본 발명에 따른 방법은 특히 경제적이며, 기술적으로 저렴하고 비오염적이다. 높은 과압은 요구되
지 않는다. 촉매가 필요치 않다. UV 방사도 요구되지 않는다. 예컨대 과산화수소와 같은 추가의 화학 물질이 요구되지 
않는다. 그러나, 이러한 방법들은 추가로 수행될 수 있음은 물론이다.

본 발명에 따른 방법은 수중 TOC를 1 ppm 미만으로 감소시킬 수 있다.

더우기, 본 발명에 따라 오존 처리된 물은 매우 순수하여 추가의 정제없이 표면수에 직접 도입시킬 수 있다. 이로써, 2 
ppm을 초과하는 TOC 및 추가의 용해된 탄산 또는 탄산탄산염을 함유하는 물을 마무리처리 및 폐기하는 경제적이고 
환경적으로 바람직한 가능한 방법이 제공된다.

본 발명에 따르면, 오존 처리전 물의 TOC는 2 ppm 초과, 바람직하게는 5 ppm 초과, 특히 바람직하게는 10 ppm 초과
이다.

    
본 발명에서, TOC는 DIN 38 409-H 3에 따라 시마쯔(Shimadzu)사의 TOC 500 장치를 사용하여 물 샘플중 무기 탄
소(TIC)의 함량 및 무기 또는 유기 탄소(TC)의 함량을 측정함으로써 결정한다. 운반 기체로서 이산화탄소가 없는 고
도로 순수한 일정한 유량의 공기를 사용하였다. TC 측정의 경우에, 분석할 소정량의 샘플을 TC 연소관으로 주입하고 
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680 ℃에서 TC 촉매상에서 연소시킨다. 냉각 및 건조 후, 형성된 이산화탄소는 적외선 분석장치에서 탐지한다. TIC 측
정의 경우, 샘플을 인산으로 산성화시키고, 형성된 이산화탄소는 샘플로부터 방출시켜 상기와 같이 탐지한다. 그 후, T
OC는 측정된 TIC 및 TC 값으로부터 하기와 같이 계산된다.
    

TOC = TC - TIC

본 발명에 따르면, 수중 탄산 또는 탄산염의 함량은 탄산염(C03
2- )로 계산하여 0.1 중량% 이상이다. 이는 바람직하

게는 0.3 중량% 이상, 특히 바람직하게는 1.0 중량% 이상이다.

본 발명에 따른 오존 처리는 10 ℃ 내지 130 ℃, 바람직하게는 20 ℃ 내지 100 ℃, 특히 바람직하게는 60 ℃ 내지 90 
℃의 온도에서 수행한다.

본 발명에 따른 오존 처리는 0.5 내지 3 bar, 바람직하게는 1 내지 2 bar, 특히 바람직하게는 1.2 내지 1.8 bar의 절대
압에서 수행한다.

본 발명에 따른 공정에 공급된 오존 처리용 물의 pH는 2 내지 11, 바람직하게는 3 내지 11, 특히 바람직하게는 5 내지 
9, 가장 특히 바람직하게는 5.5 내지 7이다. pH 값은 20 ℃에서 측정된다.

    
본 발명의 특히 바람직한 한 실시양태는 공정에 공급되는 오존 처리용 물의 pH 값이 7 미만이고, 물의 오존 처리 후의 
pH가 7.5 이상이 되도록 한다. 오존 처리 과정에서, pH 값이 이와 같이 산성에서 염기성 범위로 이동하여 수중 TOC를 
특히 효율적으로 분해시킨다. 산성에서 염기성 범위로의 이러한 pH 값 이동을 성취하기 위해, 공정에 공급되는 오존 처
리용 물의 pH 값은 수중 탄산염 함량 및 물의 오존 처리 과정에서 pH 값의 변화를 발생시키는 다른 가능한 물질의 함
량에 따라 조정해야 한다.
    

본 발명에 따른 오존 처리는 1 분 내지 10 시간, 바람직하게는 6 분 내지 2 시간, 특히 바람직하게는 10 분 내지 60 분
에 걸쳐 수행된다.

본 발명에 따라 오존 처리되는 물이 용해된 암염을 함유하는 경우에, 본 발명의 한 바람직한 실시양태는 물의 오존 처리 
후, 염소의 제조를 위해 물을 전기분해 단계로 보내는 공정이다. 이 때, 전기분해는 바람직하게는 막 공정에 의해 수행
된다. 본 발명에 따라 오존 처리되는 물은, 예컨대 2 내지 20 중량%의 암염을 함유한다. 4 내지 12 중량%의 암염을 함
유하는 것이 바람직하다.

암염의 전기분해에 의한 염소 제조는, 예컨대 울만(Ullman)의 문헌[Encyclopedia of Industrial Chemistry, Volum
e A 6, 5th Edition, 1986, pages 401 내지 477]에 기재되어 있다. 특히, 상기 문헌에 특히 유리한 막 공정 또한 페
이지 437 내지 450에 기재되어 있다.

폴리카보네이트 제조로부터 나온 폐수중의 암염을 전기분해를 통해 이용하기 위한 조건은 폐수중에 함유된 유기 물질
을 대략 1 ppm 미만의 값으로 분해시키는 것이다. 이는 특히 유용한 막 공정이 염소-알칼리 전기분해에 사용되는 경
우에 특히 적용된다.

본 발명에 따라 오존 처리되는 물은, 바람직하게는 상 계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수이고, 
특히 바람직하게는 상 계면 방법에 의한 비스페놀 A 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수이다.

오존 처리 공정에 공급되는 폐수의 온도는 예컨대, 열 교환기에 의해 필요한 값으로 조정할 수 있다.

오존 처리 공정에 공급되는 폐수의 pH는 예컨대, 염산과 같은 산, 또는 수산화나트륨 용액과 같은 알칼리액을 첨가함으
로써 필요한 값으로 조정할 수 있다.
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최적의 반응을 성취하기 위해, 물과 오존 제조기에서 생성된 오존은 가능한 한 강렬하게 함께 혼합되어야 한다. 이를 위
해, 원칙적으로 임의의 형태, 예컨대 초음파, 유리 프릿 또는 전통적인 주입기를 사용한 기체 분배가 가능하다.

폐수를 오존을 사용하여 산화시키는 것은 바람직하게는 다수의 반응 컬럼들이 서로의 뒤에 연결된 연속 작동 공정에서 
수행된다. TOC의 정량적 분해를 성취하기 위해, 새로이 제조된 서브스트림의 오존을 뒤이은 제1 컬럼에 직접 보내는 
것이 바람직하다.

본 발명의 한 바람직한 실시양태에서 오존 처리를 위해 2 개 이상의 반응 컬럼, 특히 3 개의 반응 컬럼을 사용하고, 이 
과정에서 각 칼럼의 오존 분포를 1:1 또는 1:1:1 (제1 컬럼의 체적 유속: 제2 컬럼의 체적 유속)에서 최대 5:1 내지 5
:1:1로 변화시킨다. 반응 컬럼내 오존 분포는 제1 컬럼(들)에서 80%이고 마지막 칼럼에서 20%인 것이 바람직하다.

수중에서 발생가능한 최대 부하량의 TOC는, 예컨대 오존 처리용 플랜트의 상류에 연결된 흡착 컬럼에 의해 흡착될 수 
있으며, 일반적인 작업 조건하에서 적절히 조절하여 오존 처리 공정에 전달할 수 있다. 흡착 컬럼은 부하 최대치가 발생
하는 경우에만 작동하는 것이 바람직하다.

흡착 컬럼은 바람직하게는 하기와 같이 구성된다. 흡착 컬럼의 자켓은 물로 냉각시킨다. 이로 인해, 15 ℃의 작업 온도
가 이루어진다. 흡착 컬럼은 페놀 및 비스페놀을 잘 흡착하며, 또한 pH에 따라 페놀 및 비스페놀을 다시 탈착하는 흡착
제, 예컨대 바람직하게는 스티렌과 디비닐벤젠 기재의 미다공성, 비관능성, 친수성, 과가교결합 공중합체, 또는 활성 목
탄으로 충전시킨다.

    
본 발명에 따른 공정은, 예컨대 상 계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수의 처리를 가능하게 한다. 
그 후, 정제된 폐수는 함유하고 있는 암염을 전기분해를 통한 염소의 제조에 활용하는 데 사용될 수 있다. 이 때, 예컨대 
4 내지 12 중량%의 양일 수 있는 수중 암염의 농도를, 물을 전기분해로 보내기 전에 고형분의 암염을 첨가함으로써 2
0 내지 30 중량%, 바람직하게는 25 중량%의 농도로 증가시키는 것이 유리하다. 전기분해 동안 제조된 염소 및 수산화
나트륨 용액은 염소가 일산화탄소와 반응하여 포스겐을 형성하고 수산화나트륨 용액이 예컨대, 비스페놀레이트 용액의 
제조에 사용된 후, 상 계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 제조 공정에 다시 보내질 수 있다.
    

물의 TOC 오염물을 구성하는 유기 화합물은 임의의 유기 화합물일 수 있다. 이 유기 화합물은 지방족 및 방향족 화합
물 모두를 포함할 수 있다. 화합물은 모든 종류의 헤테로 원자를 함유할 수 있다. 폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐
수를 처리하는 경우에, 유기 화합물은 실질적으로 페놀 (예컨대, 비치환 페놀 또는 알킬페놀 또는 아릴페놀, 또는 예컨
대 비스페놀 A와 같은 비스페놀) 또는 아민(예컨대, 트리에틸아민 또는 에틸피페리딘)으로 이루어진다.

본 발명에 따른 공정에 사용되는 오존은, 예컨대 공기 또는 산소로부터 공지된 방법에 의해 제조된다. 이 과정에서, 기
체 1 m3당 오존 40 내지 150 g을 함유하는 공기 또는 산소중의 오존 혼합물이 형성되며, 이 혼합물 상태로 사용할 수 
있다. 보다 높은 농도의 오존은 특별한 농축 공정(흡착 공정 또는 탈착 공정)에 의해 제조될 수 있다.

물을 오존 처리하기 위한 플랜트로부터 나온 폐기중에 존재하는 사용되지 않은 오존은 잔류오존 제거기에서 열적 또는 
촉매적 방법으로 분해시킬 수 있다.

본 발명의 다른 바람직한 실시양태에서는 오존 처리 전후 또는 처리 동안에 과산화수소 처리를 추가로 수행한다. 과산
화수소 처리는 오존 처리와 동시에 수행하는 것이 바람직하다.

본 발명의 다른 바람직한 실시양태에서는 오존 처리 전후 또는 처리 동안에 UV 방사능 처리를 추가로 수행한다. UV 방
사능 처리는 오존 처리와 동시에 수행하는 것이 바람직하다.

본 발명의 다른 바람직한 실시양태에서는 오존 처리 전후 또는 처리 동안에 과산화수소 처리와 UV 방사능 처리를 추가
로 수행한다. 과산화수소 처리와 UV 방사능 처리는 오존 처리와 동시에 수행하는 것이 바람직하다.
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본 발명은 바람직한 한 실시양태를 나타내는 도면 (도 1)에 의해 하기에 설명된다.

    
물은 열 교환기 (1)에 의해 요구되는 온도로 설정한다. 물은 TOC 함량이 비정상적으로 높은 경우에만 흡착 컬럼(2)를 
통과시킨다. 이를 위한 적절한 밸브가 제공된다. TOC 함량이 낮은 경우에, 마찬가지로 TOC를 다시 탈착시키기 위해 
물을 흡착기에 통과시킬 수 있다. pH 밸브를 조정하기 위해 적절히 가열된 물을 염산 (4)와 교반 탱크 (3)내에서 혼합
한다. 그 후, 컬럼 (5 및 6)에서 오존 처리를 수행한다. 수중 오존-산소 혼합물의 부식 잠재능이 높기 때문에 양 칼럼 
모두는 티타늄으로 제조하는 것이 바람직하다. 물은 펌프 (7)을 통해 운반한다. 컬럼은 가열되고 배수관에 의해 서로 
연결될 수 있다. 열 교환기 (8 및 9)는 기체의 흐름에 의해 운반(스트리핑)될 수 있는 물을 재응축시키는 역할을 한다. 
오존은 오존 발생기 (10)내의 산소로부터 제조하며, 각각의 컬럼의 입구에 위치한 노즐 (11 및 12)을 통해 폐수에 첨
가한다. 사용되지 않은 오존은 잔류오존 제거기 (13)에서, 바람직하게는 250 ℃ 내지 300 ℃의 온도에서 열적 방법으
로 제거한다.
    

실험의 분석을 위해, 3 개의 샘플링 지점 (14 (블랭크 시험), 15 (제1 컬럼의 하류) 및 16 (제2 컬럼의 하류))을 처리
된 폐수의 채취를 위해 설치하였다. 오존 농도는 측정점 (17, 18, 19 및 20), 오존 발생기의 하류 및 열 교환기 (8 및 
9)의 하류에서 측정한다.

본 발명은 하기의 실시예를 통해 설명된다.

    실시예

도 1의 재현된 파일롯 플랜트에서, 상 계면 방법에 의한 비스페놀 A 호모폴리카보네이트의 제조로부터 나온 폐수를 상
이한 온도 및 상이한 pH 값에서 상이한 양의 오존으로 처리하였다. 정확한 실험 조건 및 결과를 하기의 표 1 (본 발명
에 따른 실시예) 및 표 2 (비교예)에 나타내었다.

공정에 공급된 물은 암염 4 내지 12 중량% 및 탄산염 0.3 내지 1.5 중량%를 함유하였다. 물의 TOC 값은 하기의 표에 
기재되어 있다. TOC는 사실상 페놀 및 비스페놀 A로부터 발생된다.

본 실험은, TOC 값을 대략 1 ppm으로 감소시키기 위해서는, 초기 pH 값을 7 미만으로 설정하고 온도를 60 ℃ 내지 9
0 ℃으로 설정하는 것이 특히 유리하다는 것을 입증한다. 반응의 과정에서, 컬럼 (1)내 pH 값은 7을 초과하도록 설정
하였으며, 컬럼 (2)이 후에는 약 8의 pH 값을 얻었다. 이 pH 값의 변화는 중화 동안에 폐수중에 함유된 CO 2가 제1 컬
럼에서만 단지 어느정도만 방출될 수 있어서, pH 값의 상승이 연계되어 일어나기 때문이다. 이는 오존 공격에 의한 산
화로부터 히드록실기 공격에 의한 산화로의 반응 메카니즘 변화를 수반한다. 오존 공격은 페놀의 분해 및 분해 생성물
의 형성을 초래하며, 그 후 이들은 히드록실기에 의해 분해된다.
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(57) 청구의 범위
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청구항 1.

10 ℃ 내지 130 ℃의 온도 및 0.5 내지 3 bar의 절대압에서 수행하고, 공급되는 물의 pH 값이 2 내지 11 이며, 처리가 
1 분 내지 10 시간에 걸쳐 수행됨을 특징으로 하는, 2 ppm을 초과하는 TOC (전체 유기 탄소) 및 0.1 중량% 이상의 
용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 물의 오존 처리 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 물이 2 내지 20 중량%의 암염(common salt)을 함유하는 방법.

청구항 3.

2 ppm을 초과하는 TOC 및 2 내지 20 중량% 함량의 암염 및 0.1 중량% 이상의 용해된 탄산 또는 탄산염을 함유하는 
물을 오존 처리함으로써 수득되는 수용액 형태의 암염을 전기분해 공정에 공급하며, 이 때 오존 처리는 10 ℃ 내지 13
0 ℃의 온도 및 0.5 내지 3 bar의 절대압에서 수행하고, 오존 처리 방법에 공급되는 물의 pH 값은 2 내지 11이며, 1 분 
내지 10 시간에 걸쳐 오존 처리하는 것을 특징으로 하는, 암염의 전기분해에 의한 염소의 제조 방법.

청구항 4.

제3항에 있어서, 전기분해를 막 공정에 의해 수행하는 방법.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 본 발명에 따라 오존 처리되는 물이 상 계면 방법에 의한 폴리카보네이트의 
제조로부터 나온 폐수인 방법.

청구항 6.

제5항에 있어서, 본 발명에 따라 오존 처리되는 물이 상 계면 방법에 의한 비스페놀 A 폴리카보네이트의 제조로부터 나
온 폐수인 방법.

청구항 7.

제1항 내지 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 오존 처리 방법에 공급되는 물의 pH 값이 7 미만이며, 오존 처리 후에 상기 
물의 pH 값이 7.5를 초과하는 방법.
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