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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA AERAGCAO DE UM SOLO A
invengéo esta relacionada a um dispositivo para aeragéo de um solo,
compreendendo um chassis (2) provido com meios de movimento (4)
para a movimentacdo do dispositivo sobre um solo, um eixo de
manivela (14) o qual esta montado em mancais sobre o chassis (2) e o
qual pode ser acoplado a um acionador, uma quantidade de meios de
aeragéo (21-23) conectados ao chassis (2) e conectados ao eixo de
manivela (14), em que o meio de aeragdo compreende pelo menos um
pino (45) o qual esta adaptado para realizar um movimento repetitivo
numa situagao de uso, em que o pino (45) é inserido no solo, em que o
movimento é guiado por pelo menos dois bragos pivotantes (24, 40) do
meio deaeragédo (21-23) . A invengéo é caracterizada por pelo menos
um primeiro brago (40) do meio de aeragéo (21-23) possuir um ponto
pivd (44) o qual é movedico relativamente ao chassis (2) na situagéao
de uso.
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DISPOSITIVO PARA AERAGAO DE UM SOLO

A invengdo estd relacionada a um dispositivo para a
aeragao de um solo, que compreende um chassis proVido;com
meios de movimentagdo para mover o dispositivo sobre o
solo. Um eixo de manivela é preferivélmente montado em
mancais no chassis. O eixo de manivela pode ser acoplado a
um  acionador. O dispositivo preferivelmente também
compreende um nUmero de meios de aeracdo conectados ao
chassis e conectados ao eixo de manivela. O meio de aeracgéo
preferivelmente compreende pelo menos um pino. O meiQ de
aeracdo esta adaptado para realizar um movimento repetitivq
com © pino numa situagdo de uso, em que O piné é inserido
no solo, por meio do que o pino torna possivel a aeracéao
desse solo. O meio de aeragao preferivelmente compreende
adicionalmente dois bragos pivotantes os quais guiam o
movimento repetitivo.

Um dispositivo de aeragdo é, por exemplo, conhecido
de DE 43 33 310. O dispbsitivo conhecido possui um
acionador para o meio de aeragdao o qual compreende um
numero de bragos, em que esses bragcos podem pivotar e
realizar um movimento repetitivo.

E também sabido que o deslocamento do ponto pivd de
um dos bracos do meio de aeragdo pode resultar num
diferente a&ngulo de insergdo do pino para dentro do solo. 0

ponto pivd é deslocado quando o dispositivo ndo. esta em
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uso, e €& fixado na nova posigdo. O movimento repetitivo é
entdo realizado em torno do ajustado, embora fixado ponto
pivéd.

De acordo com a arte existente um dos bracos do
meio de aeragdo €, por exemplo,vmaterializado como um brago
telescépico provido com dispositivos de mola paravampliar
esse brago, por meio do que o pino guiado para dentro do
solo pode pivotar relativamente ao referido sistema de
bracos. Uma operagdo de pivotamento e aeracdo é desse modov

conseguida.

desgaste desse braco telescépico, e em particular a sua
quebra. Isso resulta em altos custos de manutencdo. O
objetivo da invencéo é proporcionar um dispositivo em que
0s custos de manutencéo‘possam ser reduzidos.

De acordo com um aspecto da invengdo, esse objetivo
€ conseguido pelo fato de que pelo menosvum primeiro bracgo
do meio de aeracdo possul um ponto pivé o qual é movedico
relativamente ao chassis na situagdo de uso. Na posicdo de
uso o brago pivota em torno do ponto pivd. Em contraste com
os dispositivos j& existentes, o primeiro braco ndo pivota
em torno de um ponto o qual estid conectado ao chassis de
modo nao possivel de liberagdo ou possivel de liberacio
durante a realizagdo do movimento repetitivo, mas esse
ponto pivd & movedigo. O primeiro brago pode desse modo ser

materializado como um brago ndo possivel de liberagdo ou
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possivel de liberagdo. Isso permite uma ampliacdo desse
bragco comparadvel aquela do brago telescdpico pelo fato de
que o ponto pivdé € deslocado. Devido a possibilidade de
deslocamento do ponto pivdé é possivel realizar o mencionado
sem O brago telescdépico e os custos de manutencio
associados com o brag¢o telescédpico.

Numa modalidade preferida o ponto pivd do primeiro
braco estd conectado ao chassis por meio de uma suspensio.

A suspensdo permite um movimento do ponto pivd na situacédo

de uso. O ponto de suspensdo ou ponto pivd é aqui o ponto .

em torno do qual o brag¢o se movimenta, acionado pelo eixo

de manivela para o propdésito de realizar o movimento
repetitivo do pino. A invengdo se desvia do principio
desenvolvido na arte existente de um ponto pivdé fixo néo
movedico relativamente ao chassis na situacgdo de uso, e
substitui este com um ponto pivd movedigo, por meio do gque
o braco telescdépico se torna desnecesséario.

A suspensdo é um meio de guia para orientar o
movimento do ponto pivdé na posigdo de uso.

O ponto pivé é preferivelmente disposto em uma
extremidade livre do primeiro braco. Na arte existente essa
extremidade livre éra conectada de modo fixo ao chassis por
meio de um acoplamento determinado tal que esse ponto pivd
ficasse fixo na situacdo de uso.

E também recomendado que a suspensdo compreenda

pelo menos um terceiro brago o qual esteja conectado ao
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ponto pivé do primeiro brago. A conexdo do terceiro braco
ao primeiro brago forma um ponto de suspensdo do primeiro

brago, e de acordo com a invengdo esse ponto de suspensdo é

deslocavel na situagdo de wuso. A suspensdo permite um

movimento do terceiro brago, e desse modo um movimento de

um ponto de suspensdo do primeiro braco.

O terceiro brac¢o pode, por exemplo, ser um brago'
guiado, por exemplo, em um trajeto guia ou em um carro, e
em uma modalidade pode ser um brago telescédpico. Pelé fato
de serem possiveis diferentes formas para o terceiro braco
e pelo fato do terceiro Dprago naoc se posicionar em
alinhamento <com o primeiro brag¢o, mais opg¢des sao
disponiveis para a ampliagdo do primeiro braco, em
contraste com a técnica Jja existente na qual o bracgo
telescdpico é usado como primeiro brago. Quando o terceiro
braco é um braco telescdpico, a diregdo de deslocamento do
ponto pivd/ponto de suspensdo pode ser guiada num trajeto
determinado pelo seu brago telescdpico.

Em uma outra modalidade o terceiro braco é um braco
pivotante, por meio do que um ponto de suspenééo pode ser
movido de acordo com um trajeto circular na situacdo de
uso.

Na modalidade preferida a suspensao compreende
meios de inducdo para o posicionamento do ponto pivédé/ponto
de suspensdo do primeiro brago numa posicgdo de partida.'Os

meios de inducgdo estdo adaptados para compelir o ponto pivd
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para uma determinada posigdo de partida e para forcar o
ponto pivd para a posigcdo de partida quando ele se desvia
dessa posigdo de partida. Em uma modalidade o meio de
indugcdo é um dispositivo mola. Diferentes meios de inducgdo
podem ser usados simultaneamente.

Em uma modalidade vantajosa o meio de inducgdo ¢ uma.
mola de torg¢do. A mola de torgdo pode, por_exemplo, estar
acoplada ao terceiro brago. O terceiro braco é mantido numa
posigdo de partida mas pode pivotar em torno do ponto pivd
da mola de torgdao, por meio do que um ponto de suspensao
de t

~ ~ 1
pode deslocar. A mola

o
)

braco, e desse modo o ponto de suspenséo; de volta péra a
posicdo de partida.

Em uma outra modalidade a suspensdo compreende um
bloco ‘rosta’. Um bloco rosta € um produto comercialmenté
disponivel que compreende um invélucro metalico,
preferivelmente de uma segdo transversal do tipo travesséo
em que uma segunda haste é acomodada no invélucro metalico,
em que a haste metdlica é imobilizada entre elementos
emborrachados os quais sdo, por exemplo, dispostoé nos
cantos da primeira haste. A segunda haste pode desse modo .
girar em modo de torcdo e ser compelida de volta em cada
caso para a posigdo de partida por meio dos elementos
emborrachados. Um tal bloco rosta tem custos de manutengao
muito baixos. Nao existem partes que atritem umas contra as

outras. A substituicdo do braco telescédpico, o qual ¢é
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suscetivel de manutengdo, ¢é possivel mediante tornar o
ponto de suspensdo deslocdvel na situacdo de uso e
suspende-lo por meio de um bloco rosta.

Em uma modalidade também preferida a suspenséao
compreende um ponto de parada conectada ao chassis. O ponto
de parada pode se manter no primeiro brago. O primeiro
brago pode desse modo ndo se movimentar numa determinada
direcgdo blbqueada pelo ponto . de parada, e desse modo
limitado em sua liberdade de movimento, particularmente na
situagdo de wuso. O ponto de parada forma um ponto de
contato para © primeiro ou tercei;o brago. A liberdade de
movimento do ponto pivdé/ponto de suspensdo do braco pode,
por exemplo, desse modo ser limitada.

E também vantajoso conectar o ponto de parada ao
chassis em um modo montado em mola ou compor © ponto de
parada de wum material eldstico. O impulsq do primeiro
brago, o qual é compelido de volta contra o ponto de parada -
por meio dos dispositivos mola ou os meios de indugdo para
a posigao de partida, pode desse modo ser absorvido e pelo
menos uma parte da energia pode se dissipar por meio de uma
colisdo ndo eldstica. Em uma outra modalidade o ponto de
parada compreende um amortecedor.

E adicionalmente vantajoso que a posigéoAdo ponto
de pafada seja ajustavel relativamente ao chassis. O ponto
de parada pode ser movido e fixado numa posigdo. Devido a

essa possibilidade de ajuste o ponto de contato do brag¢o no
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ponto de parada pode ser ajustado, e a posigdo do ponto -
pivd/ponto de suspensdo pode ser desse modo alterada. A
posigcdo de partida do ponto pivd, isto é, a posicdo do
ponto pivdé/ponto de suspensdo no qual o meio de aeragao nao
estad carregado, e sim em repouso, pode ser assim ajustada.
O angulo de insercdo do pino dentro do solo pode, por
exemplo, ser adaptado devido a essa capacidade de ajuste.

O meio para o ajuste da posig¢do do ponto de parada
é preferivelmente uma haste giratéria excéntrica que estdo
conectada de modo possivel de pivotar ao chassis. O meio de
ajuste pressiona o ponto de parada para uma posigaoc. O
ponto de parada €&, por exemplo, recebido numa bucha de
guia. O alinhamento do ponto de parada se situa contra uma
extremidade externa do pivotante primeiro braco. O meio de

ajuste pode pressionar o ponto de parada para o lado por

meio do meio de ajuste que é girado em torno do eixo

excéntrico, tornando possivel desse modo o deslocamento do

ponto de parada. Em particular, uma pluralidade de pontos
de parada podem por meio disso serem movidos e ajustados
simultaneamente, por meio do que o ajuste angular dos pinos
do meio de aeracdo é conseguido para a totalidade dos meios
de aeracdo em uma operacgao.

E adicionalmente recomendado que os dispositivos
mola, tais como ©0s meios de indugdo ou o bloco rosta, Sejam
adaptados para exercer uma forga de mola no ponto pivd na

direcdo do ponto de parada. O ponto pivé/ponto de suspensdo
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€ por meio disso induzido na diregdo do ponto de parada e
forcado contra o ponto de parada cada vez que o ponto pivd
se movimenta na situacdo de uso. O pontd pivdé € por meio
disso sempre retornado a posicdo de partida. O movimento

repetitivo é por meio disso sempre iniciado no mesmo modo,

em particular durante a inserg¢do do pino no solo.

Numa modalidade adicional a suspensdo conecta um
nimero do primeiros bracos do meio de aeracdo ao chassis.

Os meios de aeragdo sdo conectados ao chassis por meio de

uma suspensdo compartilhada. Os pontos de rotacdo desses

primeiros bracgos sdo agui movedigos relativamente ao
chassis na situacdo de uso. Pelo fato de ser wusada uma
suspensdo, a posicdo de partida e/ou ea_indug&o aplicada
pela suspensdo no ponto pivd/ponto de suspenséo pode~ser
fixada ou ajustada simultaneamente para a totalidade dos
meios de aeracdo. Isso permite um ajuste pérticularmente
simples da forga que permite o deslocamento-do_pohto pivd.
De acordo com a arte existente a forca mola que foi
disponibilizada no braco telescdpico tinha de ser ajustada
a cada momento por brago telescdpico e meio de aeracdo,
enquanto que um ajuste central degsa forca é agora pbssivel
de acordo com a invengcdo por meio da suspehséo
compartilhada.

O ajuste compartilhadq da forgca ¢ preferivelmente
obtido por meio de uma unidade que conecta os cﬁﬁersos

terceiros bracos de uma suspensdo ao chassis, no que essa
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unidade estd conectada de modo movedico ao chassis. A forca
requerida para deslocar o ponto pivd é ajustado mediante
mover a unidade. A unidade ¢ preferivelmente um carro. Em
uma modalidade o caro se movimenta ao redor de um trajeto
circular. E desse modo possivel para a posicdo do ponto de
suspensdo ndo se alterar, uma vez que O carro se movimente
em torno do centro, o ponto pivd, enquanto que a forca de
indugdo no ponto pivé ndo se altera. A suspensdo atua em
conjunto particularmente com o ponto de parada.

O segundo brago do meio de aeragdo preferivelmente
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tem um ponto piv
chassis. O segundo brago ird por meio disso realizar o
mesmo movimento pivotante a cada momento, enquanto que o
primeiro brag¢o possui um ponto pivd varidvel. Caso o pino
tenha de pivotar relativamente ao sistema de direcionamento
do primeiro e segundo bracgo, isso entdo ocorre através do
deslocamento do ponto pivdé do primeiro braco.

0 primeiro bracgo e sequndo braco §éo
preferivelmente conectados a um porta pinos quanto a uma
pluralidade de pinos. O primeiro e segundo bracos s3o
preferivelmente conectados de modo possivel de pivotar ao
porta pinos.

Um quarto brago preferivelmente conecta o eixo de
manivela ao meio de aeragdo, em que O quarto braco esté

conectado de modo pivotante a ambos o0 e€ixo de manivela e a
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um brago do meio de aeragdao. O quarto brago esta
preferivelmente conectado ao segundo braco.

A invengdo é descrita aqui com base de um primeiro
aspecto. Um numero de invencgdes € todavia estabelecido na
descricdo. Os meios em questdo podem ser aplicados
separadamente da invencdo de acordo com o primeiro aspecto.
Um exemplo de uma segunda inveng¢do € o uso de um ponto de
parada para o deslocamento do ponto pivdé. Invengdes
adicionais sdo indicadas no texto com base nas vantagens
estabelecidas, embora as caracteristicas sejam também

SR NS [P cawm ot et aam » aswr 3
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vantagens. E possivel classificar uma aplicacdo divisional
relativamente a uma dessas invengdes ou combinagdo de
meios.

A  invengéo sera agora também descrita com
referéncia as Figuras que acompanham, nas quais:

A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um
dispositivo de aeragdo de acordo com a invengao,

As Figuras 2a-2b mostra uma primeira modalidade de
um meio de aerac¢do de acordo com a invengao,

A Figura 3 mostra uma segunda modalidade de um-meio
de aeracdo de acordo com a inveng¢ao,

A Figura 4 mostra uma terceira modalidade de um
meio de aeracdo de acordo com a invengdo,

A Figura 5 mostra uma quarta modalidade de um meio

de aeracdo de acordo com a invengdao.
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A Figura 1 mostra a vista em perspectiva de um
dispositivo de aeracdo de acordo com a invencéao.
Dispositivo de aeragdo 1 compreende um chassis 2. O chassis
tem uma parede lateral 3, wuma da qual ¢é mostrada. O
dispositivo 1 é puxado por, por exemplo, um trator (ndo
mostrado) o qual puxa o dispositivo de aeracdo sobre uma
superficie do solo. Em uma outra modalidade, o dispositivo
de aeracdo 1 auto impulsionado.

O chassis 2 estd provido com um meio de

movimentagdo 4, materializado como um rolo, o qual esté

conaectadn 20 chacciec nar main da 11m mancal g O m
gconeggctace ao nageie per melic ae I ancad Q

arit aelkia ~ .

e

ancal g
mancai o

estd disposto em um braco 6, o qual estd conectado de modo
possivel de ajuste ao chassis 2. 0 braco 6 estd provido com
dois pinos 7, 8 os quais sdo salientes através daé fendas
9, 10 na parede lateral 3, onde os ferrolhos 11, 12 esté&o
dispostos na ponta dos pinos. Os pinos e ferrolhos juntos
formam um ajuste da altura para o meio de movimentacdo 4.
Através do afrouxamento dos ferrolhos e inducdo do pino a
sobressair através das fendas numa diferénte posicdo, a
altura do dispositivo de aeragdo acima do solo pode ser
ajustada pelo que a distdncia do rolo 4 é aumentada.

O dispositivo 1 compreende adicionalmente um eixo
de manivela 14. O eixo de manivelg 14 pode estar acoplado a
um acionador (ndo mostrado). O acoplamento pode ser formado
por meio de uma correia. O acionamento pode estar situado

no trator. Ele pode ser transmitido ao dispositivo de
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aeracao 1 liberavel por meio de uma haste de acoplamento.
Aqueles usualmente versados na técnica estarao
familiarizados <com as diferentes modalidades para o
acoplamento-do eixo de manivela a um acionador.

O eixo de manivela 14 compreende um nuUmero de
articulag¢des 15-17 que conectam um braco 18-20 ao
respectivo meio de éeragéo 21-23. Os bracos 18-20 estao
conectados de modo possivel de pivotar ao eixo de manivela
e conectados de modo possivel de pivotar ao segundo braco
24-26 do meio de aeragdo. Meio de aeracdo 21 € mostrado nas
Figuras Za e 2b. O segundo brago 24 tem uma articulacido 25
conectada ao quarto brago 18, o qual estd conectado por
meio de uma articulagcdo 26 ao eixo de manivela 14 o qual
pode girar em torno de um eixo 27 como de acordo com a seta
28, acionado agqui por uma correia gque se engaja, por
exemplo, numa roda dgntada 29 do eixo de manivela. Em uma
outra modalidade a rotagdo é oposta aquela da seta 28, isto
é, sentido horéario.

Através do acionamento do eixo de manivela como de
acordo com a seta 28 o segundo brago 24 ird pivotar em
torno do ponto pivé 31 como de acordo com a seta 30. Ponto
pivd 31 é um mancal que estd fixamente conectado ao chassis
2. Figura 1 mostra o ponto pivdé fixo 32 do brago 25. Os
segundos bragos do meio de aeragdo estdo fixamente
conectados em cada caso ao chassis. Em uma outra modalidade

a conexdo fixa é ausente e a conexdo pode ser movediga. Um
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travamento que seja fixavel pode ser usado para fixar o
ponto pivdé na situacdo de uso.

Meio de aeragdo 21 compreende adicionalmente um
primeiro brago 40. O primeiro. brago 40 se estende
substancialmente paralelo ao segundo braco 24. Préximo a
uma primeira extremidade externa 36 do segundo brago 24 o
porta pinos 38 esta conectado ao meio de aeracdo por meio
de uma articulag¢do 37. O porta pinos pode pivotar em torno
da articulagdo 37 relativamente ao segundo braco 24 como de
acordo com a seta 39. O porta pinos 38 estd também

~ v~
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extremidade externa do primeiro braco 40 dé meio de
aeragcdo. Na modalidade apresentada de acordo com figura 2a
uma figura paralelogramo é obtida uma vez que a extremidade
livre 43 do primeiro brago 40 pode também pivotar em torno
do ponto pivdé 44. Quando eixo de manivela 15 gira como de
acordo com a seta 28, ambos o primeiro brago 40 e ‘segundo
brago 24 ird pivotar como de acordo com a seta 30 e um
movimento repetitivo é realizado, em que os pinos 45, os
quais estdo conectados fixamente ao porta pinos 38, irdo se
movimentar para cima e para baixo como de acordo com a seta
46. Os pinos sdo aqui inseridos dentro do solo a cada
momento. Um movimento constantemente repetitivo é
realizado, em que os pinos sdo inseridos na superficie do

solo, por meio do que ocorre um certo grau de aeragao.
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De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, o
ponto pivd 44 préximo da extremidade livre 43 do primeiro
brago 40 é movedigo relativamente ao chassis 2 na situacdo
de uso, em que o eixo de manivela gira como de acordo com a
seta 28. Para esse propdsito o ponto pivd 44 estd conectado
por meio de um terceiro brago 50 a uma suspenséo 51. Na
modalidade apresentada de acordo com figura 2a o terceiro
braco 50 estd conectado a uma mola de torgdo 52 mostrada
esquematicamente. A mola de torgdo 52 conecta o terceiro
brago 50 a wuma suspensdo em um lado e estd fixamente
10 outro ao chassis por meic do brage 55 mostrade
esquematicamente. O terceiro brago 50 pode pivotar em torno
do eixo 56 da mola de torcdo 52 como de acordo com a seta
57. O ponto pivd 44 pode desse modo se mover como de acordo
com a mesma seta 57.

Na situacdo de uso o dispositivo de aeragdo 1 se
movimenta sobre a superficie do solo numa determinada
velocidade de movimento como de acordo com a seta 60.
Devido a essa velocidade de movimento o pino 45, o qual é
inserido quase verticalmente no solo, ndo pode manter sua
posigao vertical durante o movimento continuo do
dispositivo sobre o solo como de acordo com a seta 60, mas
terd de pivotar em alguma4extenséo como de acordo com a
seta 61. Isso é tornado possivel pelo fato de o ponto pivd

44 pode se deslocar como de acordo com a seta 62 nessa

situacdo de uso, em gque o dispositivo de aeragdo se
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movimenta de acordo com a seta 60 por um lado e o eixo de
manivela gira em torno do eixo 27 como de acordo com a seta
28 por outro. Devido ao pivotamento do pino 45 de acordo
com a seta 61 o terceiro brago 50 ird pivotar ligeiramente
no sentido hordrio em torno do eixo 56 como de acordo com a
seta 57, por meio do que uma tensdo de torcdo é acumulada
na mola de torcdo 52 o que ira forgar o retorno do brégo 50
para uma_posigao de partida mostrada na Figura 2a. A forca
gerada pela mola de torgdo proporciona resisténcia ao
pivotamento de acordo com a seta 61 como um resultado do

mov

imento de acordo com a seta 60.
Durante use do dispositivo de aeréqéo o ponto pivd
44 é desse modo ndo fixado ou posicionado em modo forcado
mas € movedigo,.por exemplo, como de acordo com a seta 62.
Figura 2a também mostra o ponto de parada 70
formado por uma bucha 71 na qual é recebido um elemento na
forma de um projétil 73, o qual is movedigo de acordo com a
seta 72 e o qual se situa com uma superficie de extremidade
74 contra o terceiro brago 50. O elemento em forma de

projétil 73 é deslocavel como de acordo com a seta 72 por

meio de uma haste 75, mostrada em seg¢do transversal, que

estd montada excentricamente em torno do eixo 76. O ponto
de contato pode desse modo ser deslocado como de acordo com
a seta 72. A Figura 2b mostra uma posicdo deslocada em gue
o ponto de parada 70 estd ajustado para uma posig¢do mais

para a esquerda. O ajuste para a esquerda é obtido mediante
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girar a haste 75 em torno do ponto excéntrico 76. O ponto
de parada impede o movimento do ponto pivdé para a direita.
Ambas a Figura 2a e a Figura 2b mostram uma posicdo de
partida do ponto pivdé ou ponto de suspensdo 44. A posicdo
de partida pode ser ajustada com o ponto de parada 70. A
Figura 2b mostra que conseqiéncias o deslocamento do
elemento em forma de projétil 73 para a esquerda tem para o
ajuste do pino 45. Devido ao ponto pivé 44 ser deslocado
para a esquerda, o primeiro braco 40 inteiro é deslocado
substancialmente para av esquerda e o porta pinos 38 é
colocado numa posicdo fora da vertical com um angulo o
relativamente a vertical. O &ngulo de inserc¢do do pino para
dentro do solo é desse modo alterado. Quando o meio de
aeracdao é acionado com o0 eixo de manivela, © pino seré
inserido no solo no angulo a, por meio do que um diferente
grau de aeracgdo é obtido.

A Figura 2b também mostra que o segundo brago 50 é
pivotado como de acordo com a seta 57 e é agora induzido na
apresentada posicdo de partida pela mola de torgdo 52.

Quando o dispositivo de aeragdo ¢é wusado com a
posigdo de partida de acordo com figura 2b, sera ainda
possivel durante o movimento do dispositivo de aeragao como
de acordo com a seta 60 que durante o uso o ponto
pivdé/ponto de suspensdo 44 possam mudar de posigdo e possam

se mover como de acordo com a seta 57. O &ngulo a é desse
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modo aumentado ainda mais, por meio do que um movimento de
escavacdo e de aeracdo do pino 45 no solo é conseguido.

Em uma modalidade os meios de aeracao 21, 22, 23
estdo todos materializados de acordo com a primeira
modalidade das Figuras 2a e 2b e sdo providos em cada caso
com um ponto de parada 70 com um elemento de forma projétil
13. Uma haste 75, a qual ¢é possivel de girar
excentricamente em torno do eixo 76, estd incorporada no
dispbsitivo de aeragdo 1. Todos os respectivos pontos de
parada 70 dos respectivos meios de aeracdo sdo movimentados
como de acordo com a seta 72 pela rotagdo da haste 75, e o
ajuste de todos os angulos de insercdo dos respectivos
pinos 45 do meio de aeragdo é conseguido em uma operacédo.
Isto é um ajuste particularmente simples do &ngulo de
insercéo a.

A forga de inducdo se refere aqui em todos os casos
a forga necessédria para deslocar o ponto pivd relativamente
ao chassis.

O eixo 56 pode também se estender sobre toda a
largura operacional 80 do dispositivo de aeracgdo e pode ser
montada em mancais nas paredes laterais 3 do chassis 2. As
molas de torgdo 52 das respectivas suspensdes dos
respectivos meios de aeragdo podem estar acopladas a um
brago 55. O brago 55 estd conectado ao chassis para pivotar
como de acordo com a seta 80, e o pivotamento do brago 55

ird resultar num diferente ajuste da indugdo exercida no
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terceiro brago 50 com a mola de torcdo 52. O torque pode
ser ajustado mediante rotagdo do brago 55 como de acordo
com a seta 80. A forca de mola exercida no terceiro braco
pela mola de torcdo 52 também depende, por exemplo, da
espessura do cabo metdlico da mola de torgdo, do didmetro
da mola, da distdncia centro-centro em milimetros, do
numero de espiras ativas da mola de torcdo, do numero total
de conexdes, do passo das espiras, e das propriedades
materiais, tais como médulo elastico do material.

A partir da posigdo de partida mostrada nas Figuras
Za e 2b uma forgca € requerida na direcdo da seta 62 antes
do ponto pivd 44 ser capaz de se movimentar livremente
relativamente ao resto do chassis e antes do segundo braco
ser liberado do contato contra o ponto 74 do ponto de
parada 70. Essa forga de fato corresponde com a forga de
mola da arte existente em um primeiro brago telescédpico 40.

As forcas diferem para as Figuras 2a e 2b uma vez
que uma forga maior ou menor é gerada pela rotagdo de
acordo com a seta 57 na Figura 2b comparado com a Figura
2a. Isso depende da diregdo de enrolamento da mola de
torcgao.

Com o dispositivo de acordo com a invengdo &
possivel por meio do brago 55 ajustar e zerar a forga de
inducdo exercida pelas respectivas molas de torgdao do
respectivo meio de aeragdo simultaneamente para todos os

meios de aeracdo no dispositivo de aeragdo. Isso &
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particularmente vantajoso quando a desejada forca de
indugdo precisa ser modificada, por exemplo, quando a
velocidade de rotagdo do eixo de manivela é aumentada como
de acordo com a seta 28, por meio do que maiores forcas
centrifugas sdo geradas, por meio do que uma maior forca de
indugdo é necessdria na diregdo do ponto de parada 70 para
impedir o deslocamento do ponto de suspensdo 44.

A Figura 3 mostra uma segunda modalidade de um meio
de aeracdo 100. O meio de‘aeragéo 100 est&d acoplado por
meio de um quarto brago 101 a um eixo de manivela 102 o
gual po
seta 103. O quarto bragco 101 esta conectado de modo
possivel de pivotar a um segundo braco 110 do meio de
aeracdo 100. O primeiro braco 105 corre substancialmente
paralelo ao segundo brago 110. O segundo braco 110 esta
fixamente conectado ao chassis 112 por meio da articulacédo
111. Em adig¢do, o primeiro braco 110 estd conectado ao
porta pinos 114 com a articulagdo 113. O porta pinos 114
estd conectado por meio de wuma articulagdo 115 a um
primeiro meio pivotante 116 do primeiro braco 105, enquanto
que a segunda extremidade livre 117 do primeiro brag¢o 105
estd conectada por meio de wuma articulacdo 118 a um
terceiro brago 119 da suspensdao 120. Quando eixo de
manivela 102 gira como de acordo com a seta 103, o braco
110 e o braco 105 ird&o se movimentar substancialmente de

acordo com a seta 121, e o porta pinos 114 ird guiar os
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pinos para dentro do solo num movimento de penetracdo e
repetitivo.

A suspensdo 120 conecta o primeiro braco 105 ao
chassis. A suspensdo 120 forma um ponto de suspensdo 118 o
qual ¢é também o ponto pivé do primeiro bragco 105. Na
situagdo de uso o ponto pivd 118 e o ponto-de'suspenséo 118
podem se movimentar relativamente ao chassis fixo. O
movimento & aqui limitado pelos dispositivos mola. O
terceiro brago 119 estd montado em mancais no chassis por
meio de mancais 125 e em um brago 127 por meio da
articulagcdo 126, em que uma mola 1Z8 é disposta entre uma
saliéncia 129 disposta fixamente na haste 127 e um carro
130 conectado de modo movedigo ao chassis. O carro 130 pode
ser movimentado relativamente ao chassis como de acordo com
a seta 131 e pode ser fixado na posigdo deslocada, por
exemplo, por meio de um parafuso 132. O movimento de acordo
com a seta 131 é guiado pelas fendas 133,134. Os pinos
fixos 135, 136 conectados fixamente ao chassis se acomodam
nas fendas.

Mediante movimentar o carro de acordo com a seta
131 a mola 128 ¢é comprimida até uma maior ou menor
extensdo, por meio do que uma diferente forgca de mola ¢
exercida sobre a articulacdo 126. A forgca da mola £
transmitida pbr meio da articulacdo 125 por sobre o ponto
de suspensdo 118. Quando o carro 130 é movimentado para a

esquerda como de acordo com a seta 131 uma forga maior sera
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transmitida como de acordo com a seta 140 por sobre o ponto
de suspensdo 118. O ponto de suspensdo 118 todavia mantém a
mesma posicdo de partida uma vez que o quarto braco 119 se
posiciona contra uma superficie de extremidade 150 de um
ponto de parada 151 que se forma por um elemento de forma
projétil 152 o qual é recebido numa bucha 153, em que o
elemento de forma projétil pode se movimentar para a
esquerda e para a direita como de acordo com a seta 154,
ajustado agqui por uma haste 156 que  pode girar

concentricamente em torno de um eixo 157. Mediante

maior & exercida como de acordo com a seta 140 sobre o
ponto de parada 151. O movimento do ponto de suspensdo 118
é aqui tornado mais dificil uma vez que uma forca maior,
contraria a forga 140, é necessdria para o deslocamento do
ponto de suspensdo 118, o qual pode pivotar como de acordo
com a seta 160. dm movimento do ponto de suspensdo 118 para
a direita é impedido pelo ponto de parada 151.

Comparavel com a situagcdo mostrada na Figura 2b, o
ponto de parada 151 pode ser ajustado por meio das hastes
156, em que o ponto de contato pode ser deslocado para a
esquerda ou para a direita como de acordo com a seta 154. O
dngulo de inserg¢do dos pinos e porta pinos 114 podem ser
desse modo modificados. Serd evidente que o carro 130 pode
ser acoplado a uma pluralidade de terceiros bragos 119 dos

respectivos meios de aeracdo dispostos de modo adjacente
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entre si sobre a largura 80 de um dispositivo de aeracdo 1
de acordo com figura 1.

A Figura 4 mostra uma terceira modalidade o qual é
comparavel a segunda modalidade. O terceiro braco 180 pode
agora pivotar em torno do eixo 181 como de acordo com a
seta 182, em que uma indugdo é exercida sobre o terceiro
bragco 180 pela mola 183, que estd conectada de modo
possivel de ajuste ao chassis 185. 0O ajuste pode ser
realizado como mostrado com uma conexdo rosqueada 186. A
operacdo da modalidade da Figura 4 é muito similar aquela
da Figura 3.

A Figura 5 mostra uma quarta modalidade. O primeiro
bragco 201 do meio de aeracdo 200 tem uma extremidade
externa livre 202 que forma um ponto pivdé 203, o qual esta
conectado de modo possivel de pivotar ao terceiro braco 204
0 qual conecta o ponto pivd 203 a suspensdo 205. O ponto.
pivd é também ponto de suspensdo. O eixo no centro do bloco
rosta 230 € o centro de rotagdo do carro 210. Na modalidade
apresentada a suspensdo é fofmada por um carro 210 provido
com fendas 211 e 212, nas quais sdo acomodados os pinos
213, 214 providos com ferrolhos 215, 216. Os pinos podem
ser fixados numa determinada posigcdo mediante aperto dos
ferrolhos 215, 216. A determinada posigdo do carro 210 é
aqui atingida na qual o carro pode pivotar como de acordo
com a seta 220. O pivotamento de acordo com a seta 220

ocorre em torno de um ponto central formado pelo centro do
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bloco rosta 230. O deslocamento do carro 210, portanto,
resulta em um deslocamento do ponto de suspensdo 203.

O carro 210 é formado em torno de um bloco rosta
230. Como mostrado na segdo transversal na Figura 5, o
bloco rosta possui uma forma de travessdo metalico
retangular 231, em que quatro materiais elasticamente
deformaveis 232-235 sdo dispostos nos cantos do travessédo.
Uma segunda haste metdlica em forma de travessdo 240 ¢é
recebida entre as quatro partes de materiais 232-235. A
haste 230 pode ser conectada ao terceiro brago 204. As
partes materiais 232-
uma borracha. O tubo 240 que é recebido no tubo 231 pode
ser movimentado relativamente a este como de acordo com a
seta 242. A deformacdo das partes borracha 232-235 aqui
ocorre. As forcas necessarias para o movimento 242 do tubo
240 relativamente ao tubo 231 depende das propriedades
materiais das partes borracha 232-235. Na posi¢do mostrada,
de acordo com a Figura 5 0 bloco rosta 230 estd numa
posicdo de repouso, e portanto, ndo estd sendo exercida
forca de inducgdo sobre o terceiro brago 204.

Sera evidente por aqueles usualmente versados na
técnica que uma pluralidade de carros 210 pode ser
acomodada no dispositivo de aeragdo 1 e que uma pluralidade
de terceiros bracos 204 dos respectivos meios de aeracgdo

pode ser conectada ao bloco rosta. E desse modo possivel
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ajustar e variar a forga de indugdo centralmente por meio
de um ajuste central do carro 210.

O terceiro brago 204 se posiciona em um modo
similar contra um ponto de parada 260 com o que o angulo de
insercdo pode ser modificado.

Uma grande vantagem de utilizar um bloco rosta € a
durabilidade de um elemento mola, e a deformacdo do bloco
rosta é além disso silenciosa.

Combinagdes de diferentes dispositivos mola de
acordo com as quatro modalidades sido possiveis.

3c com b

83 DaEC nas

’._I.

Embora a invengac seja descrig
modalidades preferidas, diversas outras modalidades séao

possiveis dentro do escopo da patente, o escopo de protecdo

da qual estd definido pelas reivindicacdes anexas.
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- REIVINDICACOES -

1. DISPOSITIVO PARA  AERAGCAO DE UM SOLO,
compfeendendo um chassis provido com meios de movimento
para a movimentacdo do dispositivo sobre um solo, um eixo
de manivela o qual estd montado em mancais sobre o chassis
e o0 qual pode ser acoplado a um acionador, uma quantidade
de meios de aeracdo conectados ao chassis e conectados ao
eixo de manivela, em que o meio de aerag¢do compreende pelo
menos um Ppino o qual estd adaptado para realizar um
movimento repetitivo numa situacdo de uso, em que o pino €

inserido no solo, em que o movimento é guiado por pelo

menos dois bragos pivotantes do meio de aeragédo,

caracterizado por pelo menos um primeiro brago do meio de
aeragdo possuir um ponto pivd o qual ¢é movedigo
relativamente ao chassis na situacdo de uso.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢ao 1,
caracterizado por o ponto pivd do primeiro brago estar
conectado ao chassis por meio de uma suspensao.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢do 2,
caracterizado por a suspensdo compreender dispositivos mola
para © posicionamento do ponto pivé numa posigdao de
partida.

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado por

a suspensdo compreender um terceiro brago o qual

esta conectado ao ponto pivdé do primeiro brago; e
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os dispositivos mola estarem conectados ao terceiro
braco.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo 4,
caracterizado por os diépositivos mola compreenderem uma
mola de torgédo.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado por os dispositivos mola compreenderem um
bloco “rosta”.

7. DiSpositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢bes 3 a 6, caracterizado por a ponto de parada

estd conectado ao chassis to define a posigdo de partida do

ponto pivd.

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizado por o dispositivo compreender um meio para o
ajuste da posigcdo do ponto de parada brelativamente ao
chassis.

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢ao 8,
caracterizado por o meio para ajuste da posigdo do ponto de
parada compreender um eixo excéntrico que esta conectado ao
chassis de modo possivel de pivotar.

10. Dispositivo, 'de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 7 a 9, caracterizado por os dispositivos

mola compreenderem um meio de indugdo o qual estéd adaptado

para exercer uma forca de indugdo na diregdo do ponto de

parada.
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11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 3 a 10, caracterizado por a suspensdo ter um
nimero de dispositivos mola os quais estdo cada um

conectados ao primeiro brago de um meio de aeragdo, em que

a suspensdo tem um meio de ajuste para ajustar centralmente

a forca da mola.

12. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado por © meio de ajuste estar conectado de modo
hovedigo e fixdvel ao chassis.

13. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 2 a 12, caracterizado por a suspensédo
conectar uma quantidade de primeiros bragos do meio de
aeragdo ao chassis, em que os pontos pivds desses primeiros
bragos serem movedi¢os relativamente ao chassis na situacdo
de uso.

14. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 13, caracterizado por o ponto pivd estar
disposto numa extremidade externa livre do primeiro braco.

15. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 14, caracterizado por o segundo bracgo
ter um ponto pivd o qual estid fixamente conectado ao
chassis.

16. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 15, caracterizado por um quarto braco
estar conectado de modo possivel de pivotar ao eixo de

manivela e a um brago do meio de aeragao.



17. Dispositivo, de acordo com <qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 16, caracterizado por o primeiro e
segundo - bracos do meio de aeracgao serem bracos
substancialmente paralelos para o propdésito de guiar o

movimento do pino.
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- RESUMO -

DISPOSITIVO PARA AERAGAO DE UM SOLO

A invencgdo estd relacionada a um dispositivo para
aeracdo de um solo, compreendendo um chassis (2) provido
com meios de movimento (4) para a movimentagdo do
dispositivo sobre um solo, um eixo de manivela (14) o qual
estd montado em mancais sobre o chassis (2) e o qual pode
ser acoplado a um acionador, uma quantidade de meios de
aeragdo (21-23) conectados ao chassis (2) e conectados ao
eixo de manivela (14), em que o meio de aeragdo compreende
pelo menos um pino (45) o qual estd adaptado para realizar
um movimento repetitivo numa situagdo de uso, em gque o pino
{45) é inserido no solo, em que o _movimento é guiado por
pelo menos dois bragos pivotantes (24, 40) do meio de
aeragado (21-23). A invengdo é caracterizada por pelo menos
um primeiro brago (40) do meio de aera-c;':éo (21-23) possuir
um ponto pivé (44) o qual é movedigo relativamente ao

chassis (2) na situagdo de uso.
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