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(54)实用新型名称

施工现场生活污水一体化处理装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种施工现场生活污水

一体化处理装置，主要涉及污水一体化处理装置

技术领域，包括箱体、粉碎脱水设备、污水池、污

水处理设备、清水池、污泥池和控制柜，箱体是可

撬装箱体，污水处理设备包括格栅井、调节池、A

级厌氧池、O级接触氧化池和MBR膜池，控制柜用

于控制整个装置的工作启闭。本实用新型采用成

熟的A/O生化处理+MBR膜工艺路线，具有良好的

去除污水中的有机物和较好的脱氮功能，以满足

排放标准的要求；具有较好的耐冲击负荷能力，

以适应水质、水量变化的特点；采用集中控制、自

动化运行，易于管理维修，提高系统可靠性、稳定

性。
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1.一种施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：包括箱体、粉碎脱水设备、污

水池、污水处理设备、清水池、污泥池和控制柜，所述粉碎脱水设备、污水池、污水处理设备、

清水池、污泥池和控制柜均集成设置在所述箱体内，所述箱体是可撬装箱体，所述污水处理

设备包括格栅井、调节池、A级厌氧池、O级接触氧化池和MBR膜池，所述格栅井、调节池、A级

厌氧池、O级接触氧化池和MBR膜池按污水处理的先后次序依次设置，所述控制柜设有自动

控制和手动控制两种工作模式，所述控制柜用于控制整个装置的工作启闭。

2.根据权利要求1所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述粉碎脱

水设备连接矿区现场厨房污水和污物管道，且用于厨房垃圾的粉碎、挤压和脱水，所述粉碎

脱水设备是全自动控制好氧型设备，且能够将脱水后的垃圾进行油水分离。

3.根据权利要求2所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述污水池

设置有至少两个污水进口，所述污水进口的其中一个连接矿区现场洗漱间污水管道，且另

一个连接所述粉碎脱水设备。

4.根据权利要求3所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述格栅井

包括格栅，所述格栅井是砖砼结构，所述格栅采用手动框式结构。

5.根据权利要求4所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述调节池

是钢砼结构，所述调节池内设置有潜污泵。

6.根据权利要求5所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述A级厌

氧池是钢结构箱体样式，所述A级厌氧池内设置有高效生物弹性填料。

7.根据权利要求6所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述O级接

触氧化池是钢结构箱体样式，所述O级接触氧化池包括池体、填料、布水装置和充氧曝气系

统，所述填料采用弹性立体组合填料，所述充氧曝气系统包括曝气管路和多个曝气头，所述

曝气管路采用优质ABS管，所述曝气头选用微孔曝气头，所述O级接触氧化池连接有风机，所

述风机采用低噪声型罗茨鼓风机。

8.根据权利要求7所述的施工现场生活污水一体化处理装置，其特征在于：所述MBR池

是钢结构箱体样式，所述MBR池内设置有膜组件，所述MBR池通过管道和所述A级厌氧池连

通，所述管道上设置有回流泵，所述MBR池和所述清水池连接，所述MBR池的出水流入所述清

水池暂存，所述清水池是碳钢结构箱体样式。
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施工现场生活污水一体化处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种污水一体化处理装置，尤其是一种施工现场生活污水一体化

处理装置。

背景技术

[0002] 钻井生活区产生的洗浴、餐饮等生活污水，是一种常见的水污染源，如果未进行处

理直接排放的话，会对土壤、水源、河流等造成严重的污染，其具备以下特征：(1)间歇排放，

水质水量随时间变化较大；(2)主要含一般浓度有机物和少量悬浮物、无机盐、石油类等，属

低有机物浓度废水；(3)含有表面活性剂；(4)可直接进行生化处理及膜处理。

[0003] 为了满足国家对绿企创建要求和奉献清洁能源，践行绿色发展的理念，努力实现

企业清洁、高效、低碳、循环的发展目标，需要对钻井井场污水进行处理，使得污水水质及排

放达到相关标准且实现部分水处理循环再利用后再排放，而现有未安装污水处理装置的矿

井钻机营房区的生活污水一般有以下处理方式：先将污水收集储存，然后运输至处理站集

中处理，这样就造成需要专门的人员配备、车辆配备，长此以往负担巨大，如果投入成本安

装污水处理设备的话，现有污水处理装置，大多结构复杂，占地较大，自动化程度不高，对现

场安装要求较高，其次为此我们提出了一种矿井施工现场生活污水一体化处理装置来解决

上述问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型提供了一种施工现场生活污水一体化处理装置，解决了背景技术提及

的问题。

[0005] 本实用新型为解决上述技术问题所采用的技术方案是：包括箱体、粉碎脱水设备、

污水池、污水处理设备、清水池、污泥池和控制柜，粉碎脱水设备、污水池、污水处理设备、清

水池、污泥池和控制柜均集成设置在箱体内，箱体是可撬装箱体，污水处理设备包括格栅

井、调节池、A级厌氧池、O级接触氧化池和MBR膜池，格栅井、调节池、A级厌氧池、O级接触氧

化池和MBR膜池按污水处理的先后次序依次设置，控制柜设有自动控制和手动控制两种工

作模式，控制柜用于控制整个装置的工作启闭。

[0006] 优选的，粉碎脱水设备连接矿区现场厨房污水和污物管道，且用于厨房垃圾的粉

碎、挤压和脱水，粉碎脱水设备是全自动控制好氧型设备，且能够将脱水后的垃圾进行油水

分离。

[0007] 优选的，污水池设置有至少两个污水进口，污水进口的其中一个连接矿区现场洗

漱间污水管道，且另一个连接粉碎脱水设备。

[0008] 优选的，格栅井包括格栅，格栅井是砖砼结构，格栅采用手动框式结构。

[0009] 优选的，调节池是钢砼结构，调节池内设置有潜污泵。

[0010] 优选的，A级厌氧池是钢结构箱体样式，A级厌氧池内设置有高效生物弹性填料。

[0011] 优选的，O级接触氧化池是钢结构箱体样式，O级接触氧化池包括池体、填料、布水
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装置和充氧曝气系统，填料采用弹性立体组合填料，充氧曝气系统包括曝气管路和多个曝

气头，曝气管路采用优质ABS管，曝气头选用微孔曝气头，O级接触氧化池连接有风机，风机

采用低噪声型罗茨鼓风机。

[0012] 优选的，MBR池是钢结构箱体样式，MBR池内设置有膜组件，MBR池通过管道和A级厌

氧池连通，管道上设置有回流泵，MBR池和清水池连接，MBR池的出水流入清水池暂存，清水

池是碳钢结构箱体样式。

[0013] 本实用新型采用上述结构，具有以下的优点：

[0014] 1 .采用成熟的A/O生化处理+MBR膜工艺路线，具有良好的去除污水中的有机物和

较好的脱氮功能，以满足排放标准的要求；

[0015] 2.具有较好的耐冲击负荷能力，以适应水质、水量变化的特点；

[0016] 3.采用污泥前置回流硝解工艺，大大降低污泥的生成量；

[0017] 4.采用新型填料，挂膜快，寿命长，处理见效快；

[0018] 5.充分考虑二次污染产生的可能性，将其影响降低至最低程度；

[0019] 6.采用集中控制、自动化运行，易于管理维修，提高系统可靠性、稳定性。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型的主视结构示意图；

[0021] 图2为本实用新型的俯视结构示意图；

[0022] 图3为本实用新型的左视结构示意图；

[0023] 图4为箱体内配备管道分布结构示意图；

[0024] 图5为污水处理设备的流程框图。

[0025] 图中，1、清水池；2、污水处理设备；3、污水池；4、箱体；5、控制柜；6、粉碎脱水设备；

7、排污口；8、污泥池；9、污水进口；10、出水口；11、风机；12、回流泵。

具体实施方式

[0026] 为能清楚说明本方案的技术特点，下面通过具体实施方式，并结合其附图，对本实

用新型进行详细阐述。

[0027] 如图1、图2和图3所示，整体包括箱体4、粉碎脱水设备6、污水池3、污水处理设备2、

清水池1、污泥池8和控制柜5，粉碎脱水设备6、污水池3、污水处理设备2、清水池1、污泥池8

和控制柜5均集成安装在箱体4内，一体化的集成设置操作简单、管理方便、占地小，箱体4是

可撬装箱体4，粉碎脱水设备6、污水池3、污水处理设备2、清水池1、污泥池8和控制柜5装设

在箱体4内，形成整体撬装设备；

[0028] 如图5所示，污水处理设备2包括格栅井、调节池、A级厌氧池、O级接触氧化池和MBR

膜池，格栅井、调节池、A级厌氧池、O级接触氧化池和MBR膜池按污水处理的先后次序依次设

置，控制柜5设有自动控制和手动控制两种工作模式，控制柜5用于控制整个装置的工作启

闭；

[0029] 粉碎脱水设备6连接矿区现场厨房污水和污物管道，且用于厨房垃圾的粉碎、挤压

和脱水，粉碎脱水设备6是全自动控制好氧型设备，且能够将脱水后的垃圾进行油水分离，

处理速度快，能够实现自动进料和出料；
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[0030] 污水池3设置有至少两个污水进口9，污水进口9的其中一个连接矿区现场洗漱间

污水管道，且另一个连接粉碎脱水设备6，清水池1设置有出水口10，污泥池8设置有排污口

7，污泥由MBR膜池截留浓缩排放，从而减少污泥产量，污水处理过程中产生的污泥一部分通

过回流泵12进入A级厌氧池进行重力浓缩和好氧消化分解，从而减少污泥体积，提高污泥稳

定性，另一部分污泥池8内剩余的污泥通过排污口7由清洁管理部门定期抽吸外运，从而有

效地解决污泥出路避免二次污染的产生；

[0031] 格栅井包括格栅，格栅井是砖砼结构，格栅采用手动框式结构，在污水进入调节池

前设置一道格栅，用以去除生活污水中的软性缠绕物、较大固颗粒杂物及飘浮物，从而保护

后续设备使用寿命并降低系统处理工作负荷；

[0032] 调节池是钢砼结构，调节池内设置有潜污泵，潜污泵将均量、均质的污水提升至后

级处理；

[0033] 污水经格栅处理后进入调节池进行水量、水质的调节均化，后续生化处理系统水

量、水质的均衡、稳定，对污水中有机物起到一定的降解，提高整个系统的抗冲击性能和处

理效果；

[0034] A级厌氧池是钢结构箱体4样式，A级厌氧池内设置有高效生物弹性填料，又具有水

解酸化功能，同时可调节成为O级生物氧化池，以增加生化停留时间,提高处理效率；

[0035] A级厌氧池将污水进一步混合，充分利用池内高效生物弹性填料作为细菌载体，靠

兼氧微生物将污水中难溶解有机物转化为可溶解性有机物，将大分子有机物水解成小分子

有机物，以利于后续O级接触氧化池进一步氧化分解，同时通过回流的硝炭氮在硝化菌的作

用下，可进行部分硝化和反硝化，去除氨氮，从而实现脱氮作用，同时由于脱氮时也消耗了

污水中的有机物所以也降低了COD；

[0036] O级接触氧化池是钢结构箱体4样式，O级接触氧化池包括池体、填料、布水装置和

充氧曝气系统，填料采用弹性立体组合填料，该填料具有比表面积大，使用寿命长，易挂膜

耐腐蚀不结团堵塞，充氧曝气系统包括曝气管路和多个曝气头，曝气管路采用优质ABS管，

耐腐蚀，曝气头选用微孔曝气头，不堵塞，氧利用率高，O级接触氧化池连接有风机11，风机

11采用低噪声型罗茨鼓风机11，风机11供O级接触氧化池充氧、MBR池曝气，搅拌和污泥提

升、污泥消化，为了满足低噪声要求，风机11进出口均采用消声器，风机11底座用隔震垫，风

机11进出口风管用可挠橡胶软接头；

[0037] 池中填料采用弹性立体组合填料，O级接触氧化池以生物膜法为主，兼有活性污泥

法的特点，是本实用新型污水处理的核心部分，共分二段，前一段在较高的有机负荷下，通

过附着于填料上的大量不同种属的微生物群落共同参与下的生化降解和吸附作用，去除污

水中的各种有机物质，使污水中的有机物含量大幅度降低；后一段在有机负荷较低的情况

下，通过硝化菌的作用，在氧量充足的条件下降解污水中的氨氮，同时也使污水中的COD值

降低到更低的水平，使污水得以净化；

[0038] 填料在水中自由舒展，对水中气泡作多层次切割，更相对增加了曝气效果，填料成

笼式安装，拆卸、检修方便；

[0039] O级接触氧化池使水质降解成梯度，达到良好的处理效果，同时设计采用相应导流

紊流措施，使整体设计更趋合理化；

[0040] MBR池是钢结构箱体4样式，MBR池内设置有膜组件，MBR池通过管道和A级厌氧池连
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通，管道上设置有回流泵12，MBR池和清水池1连接，MBR池的出水流入清水池1暂存，清水池1

是碳钢结构箱体4样式；

[0041] 污水中的有机物被微生物降解，而其它不能被降解的杂质则被MBR池中的膜组件

分离，此外，输送到MBR池中的空气也是处理过程中非常重要的一部分，它可以促进反应器

中流体的循环流动，提高活性污泥的降解效率，还可以使中空纤维之间发生相互摩擦，清洁

膜组件，经MBR处理的污水，排出水质可达到固体悬浮物颗粒含量低于5mg/L，浊度低于

1NTU；

[0042] 本实用新型处理的污水为典型的生活污水，究其BOD/COD值均在0.5以上，属可生

化性较好的污水，因此本实用新型采用A/O生物接触氧化+MBR膜工艺来进行处理，该处理工

艺操作简单，运转费用低，处理效果好，运行稳定。

[0043] 实施例一：

[0044] 土建构筑物采用钢筋砼结构，主要设备采用碳钢加涂层防腐，钢板厚度大于5㎜，

箱体4采用槽钢加强，箱体4尺寸长x宽x高＝8000mm  x  2800mm  x2900mm，连接设备刷环氧煤

沥青防腐，各个设备池间的管道分布如图4所示，各个设备池内的管道均采用优质工程管道

ABS，以确保整体使用寿命达十年以上，本实用新型整体总重约7吨，功率：正常运行4Kw以

内，粉碎脱水污物时合计总功率不大于7Kw，本实用新型24小时运行，控制系统自动化水平

较高，处理后水质达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB18918‑2002)一级标准，处理

完的清水主要是矿区自用，可用于矿井场洗车、除尘雾炮车除尘、冲厕等；

[0045] 为了满足二次污染防止要求，首先进行了臭气防治：本实施例各池体均被密闭，以

防臭气外逸，各可能产生异味的池体分别设置空气管进行曝气和好氧消化，尽可能减少异

味产生；其次进行了噪声防止：将装置设计在矿区角落，对外界影响小，风机11选用低噪声

型，确保周围环境噪声：白天≤60dB，晚上≤50dB。

[0046] 其中，上述的粉碎脱水设备6、风机11、回流泵12、弹性立体组合填料、优质ABS管和

微孔曝气头均是现有技术。

[0047] 上述具体实施方式不能作为对本实用新型保护范围的限制，对于本技术领域的技

术人员来说，对本实用新型实施方式所做出的任何替代改进或变换均落在本实用新型的保

护范围内。

[0048] 本实用新型未详述之处，均为本技术领域技术人员的公知技术。
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