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SlouCenina pro pouZiti jako pojidlo minerélnich vlaken a zplisob pro jeji opatfovéni

Oblast techniky

Vynalez se tyka slou¢eniny nebo jeji soli, vhodné pro pouZiti jako pojidlo pro mineralni
vldkna, tzn. uméle vyrobena slinuté vldkna (MMVF — Men Made Vitreous Fibres), naprﬂdad
skelnd, struskova nebo kamenn4 vlakna, tzn. mineralni vatu, zejména kamennou vatu, |
pojidlového prostredku, ktery obsahuje takovouto sloueninu, zplisobu pro opatfovéni uvedensé
slouCeniny a prostfedku, vyrobku z mineralnich vlaken, opatteného takovymto pojidlem a

pouZiti uvedené slouceniny a prosttedku jako pojidla mineralnich vldken.

Dosavadni stav techniky

Fenolové a formaldehydové pryskyfice, které se hlavng jako pojidlo pro skelnou nebo
kamennou vatu pouZivajt, jsou jedovaté.

Béhem nandeni a vytvrzovani pojidel, po jejich dodani mineralnim vlakntim, se uvoliuji
fenol, formaldehyd a amoniak. Z hlediska Zivotniho prostredi jsou tyto latky neZadouci,

Kromé toho b&hem nanéseni, v&tsinou nastfikovinim pojidla na skelné piedivo nebo
kamenna vldkna, se ztrati velké mnoZstvi pojidla, které v&tSinou je nemoné ziskat zpét pro

opétovné pouZiti.

Podstata vynélezu

Proto podle prvniho hlediska tohoto vynélezu se poskytne slouenina podle nérokd 1 a3 12.

Vynélezci zjistili, Ze takovéto sloucenina Je zejména vhodnd pro pouziti jako pojidlo pro
vyrobky z mineralni vaty, jelikoZ slouenina je vyhodng nepolymerni a ma nizkou relativni
molekulovou hmotnost, a proto jsou néklady ve srovnani s polymernimi pojidly minimalizovany

a zachazeni s takovymito nepolymernimi slougeninami Jje jednoduché.

JelikoZ sloucenina je rozpustna ve vodg, nejsou zapotfebi dal3i rozpoustici &inidla aby se
ziskalo rozpustné pojidlo, které ma pro pfilnavost na minerélnich vléknech pozadovanou

viskozitu.

Kromé toho pti nanaSeni nebo vytvrzovani slou€eniny podle tohoto vynélezu se do

7 ez

prostiedi neuvoliiuji Zadné jedovaté materialy.
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Slouceniny podle tohoto vynalezu rovndZ maji poZzadované vlastnosti co do tvrdosti,

odolnosti proti poskrabani, chemické odolnosti, mechanickych vlastnosti a vlastnosti pfilnavosti
po vytvrzeni.

V obecném vzorci (I) vytvaieji R-skupiny, s vyjimkou Re, bud’ spole¢né nebo se
sousednim uhlikovym atomem nebo s uhlikovym atomem na B nebo na Y, cyklo-acyklickou
skupinu.

Vyhodné je B 1,2-ethylenova, 1,2-ethylidenova, 1,3-propylenova, 1,2-cyklohexylova, 1,2-
fenylenova, 4-karboxyl-1,2-fenylenova. 1,3-fenylenové, 1,4-fenylenova a/nebo 1,2-cyklohex-4-

enylova skupina.
B je nasycené nebo nenasycené.
B se substituuje napiiklad (C,-Cjz)alkylovou skupinou, které je nasycena nebo nenasycena.

B miiZe tvofit ¢ast polymeru. Polymery se ziskaji reakci anhydridové funkce polymeri s f3-

hydroxyalkylaminem nebo s derivatem hydroxyalkylaminu.

Anhydridové funkeni polymery se ziskaji napiiklad radikdlovou polymeraci anhydridu

kyseliny maleinové se styrenem a s (meth)akrylatovymi monomery.

Anhydrid kyseliny maleinové se rovn&Z roubuje na nenasycené sloueniny. Reakci
kyseliny maleinové s oleji, napfiklad s Ingnym olejem vzniknou produkty, které se nazyvaji
maleinované oleje, které se roubuji na nenasycené slou€eniny, pouZiji se jako komonomer nebo
se pfimichaji do slou€enin.

JestliZe B netvoii ¢ast polymeru, tak relativni molekulova hmotnost sloucenin je mensi nez
1000 a vyhodné mensi nez 600.

Podle druhého hlediska tohoto vynélezu se podle nérokd 13 az 17 poskytne tvrditelny
prostiedek, vhodny pro pouZiti jako pojidlo pro minerélni vlékna.

Prostfedek vykazuje takové vlastnosti, jak bylo popsano shora pro slouceninu.

Prostfedek obsahuje vice neZ 10 % hmotnostnich, naptiklad vice neZ 25 % hmotnostnich a
vyhodné 50 % nebo vice slou¢eniny podle narokt 1 az 12.

Pojidlo se zlep3i standardnimi pojidlovymi aditivy, pfiklady aditiv zahrnuji: aminopropyl-
siloxan pro zlepSeni pfilnavosti ke sklu, stabilizatory pro zabranéni odbourdvani piisobenim tepla

nebo UV-zaifenim a povrchové aktivni slou¢eniny. Plnidla, napfiklad hlinka, kfemicitany, siran

hofednaty a pigmenty, napfiklad oxid titaniity, 1ze rovnéZ pouZit a rovnéz hydrofobiza¢ni
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&inidla, naptiklad sloudeniny fluoru, oleje, minerélni a silikonovy olej (reaktivni nebo

nereaktivni).

Prostiedek se rovndZ aplikuje v kombinaci s dal$imi pojidlovymi prostfedky, naptiklad

s fenolformaldehydovymi pryskyficemi.

Velmi dobré pojidlova pevnost se docili pfidanim urychlovade k prostfedku, vyhodny

urychlovag je fosfornan sodny.

Dile jestd, protoZe pojidlovy prostfedek je vyhodn& sloZen ze slou€enin s nizkou relativni
molekulovou hmotnosti, mé pfi vysokych koncentracich viskozitu, ktera je niZ8i nez napiiklad

viskozita polyakrylatovych pojidel.

To je vyhodné, protoZe pii vytvrzovani po potateinim mZikovém odpafeni se neodpafuje
74dné4 obvykle ptitomna voda. Pfed vytvrzovanim jiZ ma prostfedek viskozitu, ktera umoZiiuje

nastiikovani na mineralni vlakna a pfilnuti prostfedku na vléknech, jakmile je nastfikan.

JelikoZ prostedek ve vod& tvofi pravé roztoky, nejsou pro moznost nanaseni prostfedku na
mineralni vldkna tfeba Zadna rozpoustéci &inidla, viskozita prostfed ku je dostate¢né vysoka, aby
dobfe ulpél na mineralnich vldknech a dostate¢né nizk4, jak bylo uvedeno shora, aby
nastiik4vani bylo moné. SniZeni viskozity se docili ohfevem prostied ku na teplotu niZ3i neZ pfi

které dochazi k pfipadné kondenza¢ni reakci.
Podle tetiho hlediska tohoto vynalezu se poskytne slou¢enina podle néroku 18.

Ctvrté hledisko tohoto vynalezu se tyka zptsobu pro poskytnuti sloudeniny, ktera je
vhodna pro pouZiti jako pojidlo pro minerélni vldkna podle néroki 19 aZ 28, viz vyobrazeni
na Obr. 7.

Schematické objasn&ni reakce, nap¥iklad mezi tetrahydroftalanhydridem a diethanol-

aminem, viz na vyobrazeni na Obr. 1.

Reakce mezi anhydridem a alkanolaminem se provadi bez rozpoustédla, ve vod€ nebo
v organickém rozpoustédlu. Vyhodné reakce zaciné v piitomnosti méné neZ 40 % hmotnostnich

vody vzhledem k reagujicim latkam.

Oddestilovani vody, je-li Zadouci, probiha za tlaku 1 bar (100 kPa), za vakua nebo
azeotropicky.

Ekvivalentni pomé&r anhydridu k alkanolaminu je obecné mezi 1,8 :1,0a1,0: 1,8.

Vyhodné je tento pomér mezi 1,5:1,0a1:1,5.
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V piipadé pozadavku vysoké hustoty zesitovani se pouziji jako vychozi materidly di- nebo

trialkanolaminy nebo karboxykyselinové funkéni anhydridy.

Dalsi hledisko tohoto vynéalezu se tyka slouSeniny, kterd se ziskd timto zpiisobem.

Reakei diethanolaminu s aktivovanym esterem, naptiklad s cyklickym anhydridem, rovnéz

napfiklad vznikne ester-amin.

Stejny produkt viak se p¥ipravi z B-hydroxyalkylamidu nasledkem vnitiniho
preuspofadani. Vynélezci naméfili, Ze B-hydroxyalkylamid a ester-amin jsou ve vzdjemné
rovnovéze v obvyklém poméru 85/15. V piipadé, Ze ester-amin dale reaguje s cyklickym

anhydridem, vytvaii se dal3{ -hydroxylamid, viz napiiklad Obr. 2.

Hodici se sloudenina se rovnéZ ziska reakci mezi alkanolaminem, jak bylo napiiklad
popsano shora a slougeninou, ktera ma jednu karboxykyselinovou skupinu a aktivovanou

karboxykyselinovou skupinu.

Sloudenina, ktera mé karboxykyselinovou skupinu a aktivovanou karboxykyselinovou

skupinu je vyhodn& slougenina podle nésledujiciho obecného vzorce:

O
I
C\
B/ OH
™.
C—L
I
O
Kde
- B ma takovy vyznam. iak ie vviadieno v narocich 5 a 7.
(0] O
I |
~ L= 0-C-OR, _, O—C—R, nebo OR,

Kde R7 je (C1-Cp) rozvétvena nebo nerozvétvena alkylova skupina.

Priklady piislusnych sloudenin s jednou karboxykyselinovou skupinou a jednou
aktivovanou karboxykyselinovou skupinou jsou alkylestery, napiiklad mono(m)ethyladipat a
mono(m)ethylsebakat. Aktivované karboxykyselinové skupiny jsou napiiklad anhydridy a
thioestery.
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Slougenina pro pouZiti v tomto vyndlezu se také ziska reakei mezi cyklickym anhydridem,
napiiklad popsanym shora a alkoholem, po které ziskany reak¢ni produkt reaguje na misté

s alkanolaminem.

Ptiklady vhodnych alkoholi jsou alkoholy (Ci-Cio). Vyhodné se pouZiji methanol nebo

ethanol.

Dalii pojidlovy prostfedek podle tohoto vynalezu se ziska reakei acyklickych poly-
anhydridd s alkanolaminy nebo derivaty.

Rovn&¥ existuje takova moZnost, Ze karboxykyselinové skupiny a B-hydroxyalkylamidové

skupiny se nenachézeji na stejné slou€ening.

Podle dalgiho hlediska tohoto vynalezu se poskytne prostiedek, vhodny pro pouZiti jako
pojidlo, ktery obsahuje jednu nebo vice slougenin s karboxykyselinovymi skupinami nebo -
hydroxyalkylamidovymi skupinami. Vhodné, ve vod€ rozpustné molekuly, které maji B-
hydroxyalkylamidy se ziskaji tak, jak je ukdzano na vyobrazenich na Obr. 4 a 5, ve kterych
vychozi materialy jsou dimethyladipat nebo kaprolakton. ProtoZe s témito molekulami neni

mozZné tvorba soli, tak je znamo, Ze se vytvoii pfevazné (> 70 %) amidy.

Tato reakce probih4 v pfitomnosti katalyzatoru, naptiklad natrium-methanolatu. Neni-li

katalyzator pouZit, tak se reakce musi provadét pfi vys3i teploté.

Slougeniny, které obsahuji karboxykyselinové skupiny, jsou zcela nebo Castetné ve vode
rozpustné sloudeniny, napfiklad maleinové kyselina, glutarové kyselina, adipova kyselina, 2-

methyladipova kyselina, jantarova kyselina, citronova kyselina a vinna kyselina.

Slougeniny, které obsahuji karboxykyselinové skupiny, se rovnéz ziskaji 4ste€nou nebo
tiplnou reakci vySe funkénich alkoholii, mono-, di- a polysacharidi, naptiklad sacharézy nebo
polyvinylalkoholu, se shora popsanymi cyklickymi anhydridy.

Ve vodg rozpustné sloudeniny jsou sloudeniny, které 1ze homogenné rozptylit ve vode.

Ptipadné se pouZiji emulze nebo disperze.

Pro dal3i zlepSeni rozpustnosti slougenin s karboxykyselinovymi funkcemi ve vodg se
prida zasada, naptiklad p¥ida zésada, kter se vypaii béhem vytvrzovaci reakce. Piiklady

takovychto zasad jsou aminy napfiklad amoniak, methylamin, diethylamin a triethylamin.

V jiném vyhodném provedeni tohoto vynalezu se pouZiji adi¢ni produkty, které maji -

hydroxyalkylamidy s cyklickymi anhydridy. Na Obr. 6 je jeden z vyslednych reak&nich produkta
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Podle dalsiho hlediska tohoto vynalezu se poskytne vytvrditelné pojidlo podle nérokd
30 az 33.

Dalii hledisko tohoto vynélezu se tyka zptsobu pro poskytnuti vyrobkd z pojenych
minerélnich vlaken podle néroki 34 a 35. Pojidlovy prostedek se vyhodné nastiikava na vlakna
hned po zvlakn&ni skloviny nebo kamenné taveniny. Vytvrzeni poj idlového prostfedku probiha
pti vnaSeni nastiikanych vldken do susdrny. Doba vytvrzovani zavisi hlavné na slozkéch, které
jsou pouzity v pojidlu a na poZadované teplote susarny. B-Hydroxyalkylamidové skupiny,
piipojené napiiklad na aromatickou skupinu, budou reagovat pomaleji s karboxykyselinami neZ
B-hydroxyalkylamidové skupiny, které jsou pripojené na acyklickou skupinu a aromatické
karboxykyseliny budou reagovat rychleji s B-hydroxyalkylamidy neZ acyklické karboxy-
kyselinové skupiny. Teploty vytvrzovani jsou vétSinou mezi 150 °C a 400 °C a vyhodn& mezi

200 °C a 400 °C. Doba vytvrzovéni je vét§inou mezi 10 sekundami a 600 sekundami.

NevyuZité pojidlo se, diky jeho nizké reaktivité, recykluje. Jestlize se voda b&hem postupu
z pojidlového prostiedku odpaii, vréti se, je-li to potieba, do postupu, aby se viskozita upravila

na poZadovanou hladinu.

JestliZe pojidlovy prostfedek na vlakna nekonéi ve vaté, shromazd'uje se v procesni vodé
bud’ p¥imo nebo pii ¢isténi stén a kanali v systému zvldkilovaci komory. Tato voda se pouZije

jako fedici voda pro pojidlo, &imzZ se pfedejde ztratdm pojidla nebo se ztraty sniZi.

Suroviny pro prostfedek z vldken se pfeméni na taveninu obvyklym zplsobem, napiiklad
v plynem vytapéné peci nebo v elektrické peci nebo v $achtové nebo kuplové peci. Tavenina se
pfeméni na vldkna obvyklym zpisobem, napiiklad zpiisobem s potaem nebo s kaskadovym

rotorem, naptiklad popsanym v dokumentu WO 92/06047.

Uméle vyrobens slinuté vlakna (MMVF) se vyrabé&jf z taveniny, napiiklad z kamene, ze
strusky, skla nebo z jinych tavenin. Tavenina se v peci vytvaii tavenim mineralniho prostfedku
pozadovaného sloZent. Takovy prostiedek se obecn& vytvaii misenim kameniva nebo mineréld,
aby se dostalo poZadované sloZeni. Pojidlo se pouZije na MMVF, kterd jsou pii pouZiti trvanliva,
ale ktera vykazuji biologickou rozpustnost, jak je napfiklad popséno v dokumentech EP 791 087
a EP 596 088.

Vlakna maji jakykoli vhodny primér a délku. Obyc&ejné je primé&rmy primeér vlakna mensi
neZ 10 um, napiiklad 5 pm. Vyrobek z minerélni vaty obvykle obsahuje 1 az 15 % hmotnostnich
pojidla. vyhodné 2 a% 10 % hmotnostnich. Obvykle se pojidlo pfidava k viakntim hned po

zvlaknéni taveniny. Oby&ejné mé vyrobek z minerélni vaty tvar desky, tabule nebo jinak
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tvarovanych vyrobki. Vyrobky podle tohoto vyndlezu 1ze tvarovat pro jakékoli obvyklé icely
z uméle vyrobenych vlaken, napiiklad na desky, tabule, roury nebo jinak tvarované vyrobky,
které maji slouzit jako tepelnd izolace, protipoZami izolace a jako protihlukova ochrana nebo
uprava nebo jako zahradnické péstitelské médium. Pojidlo je rovndZ pouZitelné pro povlékani
povrchu bud’ viaken nebo jedné nebo vice ploch vyrobki z mineralnich vldken. Pro vyrobky

z minerélni vaty jsou typickymi aditivy silanovy a minerdlni olej. Typické fenolické pojidlo je
popséno v dokumentu US 4710 406.

Jesté dalimi hledisky tohoto vynalezu je pouZiti slou¢enin a/nebo prostredki podle tohoto

vynalezu jako pojidlovych &inidel pro vyrobky z mineralnich vlaken.
Vynélez bude nyni popsan pomoci nésledujicich pfikladii 1 a2 12, tabulek 1,2a3 a

schematickych vyobrazenich 1 aZ 7, ve kterych:

—  Obr. 1,2 a7 schematicky znazoriiuji reak&ni postup pro poskytnuti sloucenin podle tohoto
vynalezu,

_  Obr. 3 znazorfiuje rovnovihu mezi B-hydroxyamidem a ester-aminem a jejich pfeménu na
dal3f B-hydroxyamid.

_  aObr. 4 a5 znazorfiuji reakci mezi dimethyladipatem a kaprolaktonem s diethanolaminem

pro poskytnuti slou¢enin podle tohoto vynélezu,

—  Obr. 6 znazorfiuje smési riznych slou€enin podle tohoto vyndlezu, ziskanych reakei

funk&nich B-hydroxyalkylamidii Saste¢né s cyklickymi anhydridy.
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Piiklady provedeni vynalezu

Pfiklad 1
Ptiprava kondenzaniho produktu ftalanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklenéného reaktoru, ohtivaného mineralnim olejem a opatfené¢ho
mechanickym michadlem a dusikovym vstupem, se vloZi 300 g ftalanhydridu, 100 g vody a
212 g diethanolaminu. Reak&ni sm&s se nepferuSované za michani zah¥iva na 70 °C. Po dvou
hodinéch je ftalanhydrid zcela rozpustény a reakéni produkt je Ciry, bezbarvy roztok s nizkou

viskozitou.

Piklad 2
P¥iprava kondenzaéniho produktu sukcinanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklenéného reaktoru, ohiivaného mineralnim olejem a opatfeného
mechanickym michadlem a dusikovym vstupem, se vloZi 300 g sukcinanhydridu, 100 g vody a
315 g diethanolaminu. Reaké&ni smé&s se nepierudované za michéni zahfiva na 70 °C. Po dvou
hodinach je sukcinanhydrid zcela rozpustény a reakéni produkt je hotovy. Reakcni produkt je

&iry, bezbarvy roztok s nizkou viskozitou.

Zkouseni sloudenin, které byly ziskény v Pfikladech 1 a2

Slougeniny, které byly ziskany podle Pfikladii 1 a 2, byly tvrzeny na sklenéné desticce

v sudéarné 60 sekund pfi 250 °C.

Vytvrzené sloudeniny mély velmi dobré vlastnosti co do tvrdosti, odolnosti proti

poskrabani, chemické odolnosti, mechanickych vlastnosti a pfilnavosti na sklo.

Piiklad 3
Piiprava kondenzaéniho produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklendného reaktoru, ohfivaného horkou vodou a opatieného

magnetickym michadlem a dusikovym vstupem, se vloZi 120 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu,

40 g vody a 84,8 g diethanolaminu. Reakéni smés se nepferuSované za michéni zahfiva na 70 °C.

Po dvou hodinach je anhydrid zcela rozpustény a reakéni produkt je hotovy. Reakéni produkt je

&iry, svétle Zluty roztok s nizkou viskozitou, snadno feditelny vodou.
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Piiklad 4
Piiprava kondenzaéniho produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklengného reaktoru, ohfivaného horkou vodou a opatfeného
magnetickym michadlem a dusikovym vstupem, se vloZi 170 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu,
120 gvodya 84,8 g diethanolaminu. Reakéni sm&s se nepferufované za michani zahfiva na
70 °C. Po dvou hodinach je anhydrid zcela rozpustény a reakéni produkt je hotovy. Reakéni

produkt je &iry, svétle Zluty roztok s nizkou viskozitou, snadno feditelny vodou.

Priklad 5
P¥iprava kondenza¥niho produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu s diethanolaminem

Do dﬁplikétorového sklenéného reaktoru, ohffvaného horkou vodou a opatieného
magnetickym michadlem a dusikovym vstupem, se vloZi 244 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu,
120 g vody a 84,8 g diethanolaminu. Reak&ni smés se nepferuSované za michani zahfiva na
70 °C. Po dvou hodinach je anhydrid zcela rozpustény a reakni produkf je hotovy. Reakéni

produkt je &iry, svétle Zluty roztok a vykazuje malou feditelnost vodou.

Ptiklad 6
Ptiprava kondenzaéniho produktu 1,2,3 ,6-tetrahydroftalanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklen&ného reaktoru, oh¥fvaného horkou vodou a opatieného
magnetickym michadlem a dusikovym vstupem, se vloZi 40 g vody, 84,8 g diethanolaminu a
20 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu. Reakéni smés se nepteruSované za michani zahiiva na
90 °C. Jakmile se anhydrid rozpusti, tak se piida dal$ich 20 g anhydridu, nésledovanych dalSimi
20 g opét po rozpusténi a dal3ich aZ do celkovych 120 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu. 15
minut po iplném rozpusténi je reakéni produkt hotovy. Po dvou hodinich je anhydrid zcela
rozpustény a reakéni produkt je hotovy. Reakéni produkt je Ciry, svétle Zluty roztok s nizkou

viskozitou a snadno feditelny vodou.

Ptiklad 7
Ptiprava kondenza¢niho produktu sukcinanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklenéného reaktoru, oh¥ivaného vodou a opatfeného magnetickym
michadlem, se vloZi 120 g sukcinanhydridu, 80 g vody a 126 g diethanolaminu. Reak¢ni smés se

nepierusovand za michani zah¥{va na 90 °C. Po dvou hodinach je sukcinanhydrid zcela
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rozpustény a reakéni produkt je hotovy. Reakéni produkt je &iry, bezbarvy roztok s nizkou
viskozitou, snadno feditelny vodou. Po zfedéni vodou na 41% obsah tuhych latek je viskozita
6,3 cP (6,3:10° Pa's). Rozbor pojidla ukazuje, Ze 46,6 % aminu je vazano jako amid a

10,9 %skupin hydroxy je vazano jako ester.

Ptiklad 8

P¥iprava a zkouSeni vybranych pojidlovych vzorkii na vyhodnoceni pojidlové pevnosti viici

perlikam s prostfedkem z minerélnich vldken (zkouska se zkugebni tydi z drti — Grit bar test)

Pro zhotoveni zkugebnich ty&i o rozmérech 140 mm x 25 mm x 10 mm se pouZiji perlicky
s priméry od 0,25 mm do 0,5 mm.

Pro zhotoveni zkuSebnich ty&i se smisi 90 ml pojidlového roztoku o obsahu 15 % tuhych
latek a 0,2 % silanového spojovaciho &inidla pojidlovych tuhych latek se 450 g perli¢ek.

Spojovaci &inidlo je gama-aminopropyltriethoxysilan.

K n&kterym pojidlovym roztokim se pfida NaH,PO2'H,0 (3 % pojidlovych tuhych latek)
jako vytvrzovaci urychlovac.

Ze 450 g perlitek, smichanych s pojidlovym roztokem, se pfipravi 8 zkuSebnich ty¢i, které
se v termostatu vytvrzuji 2 hodiny pii 200 °C.

CtyFi zkudebni ty€e se zlomi rovnou (pevnost za sucha), ostatni 4 se pted zlomenim vloZi

na 3 hodiny do 80 °C teplé vody (pevnost za vihka).
Pevnost pojidla se stanovi zlomenim zku3ebnich ty¢i v méficim zafizeni, kde upinaci délka
je 100 mm a rychlost lisovaciho trnu je 10 mm/min. S pouZitim upinaci délky, itky a tloustky

zkuSebnich tydi se pojidlova pevnost stanovi v N/mm?>.
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Tabulka 1 Vysledky ziskané pfi zkousce se zkuSebni ty¢i z drti

Pojidlova Pojidlova

pevnost pevnost

za sucha za vihka
Pojidlo z Prikladu 1 Zadna pevnost DEA:PTA1:1
Pojidlo z Ptikladu 2 11 N/mm2 1 N/mm®> |DEA:SCA1:1
Pojidlo z Piikladu 3 7 N/mm? 3N/mm®> |DEA:THPA1:1
Pojidlo z Pfikladu 3 + urychlovac¢ 9 N/mm® 2 N/mm® |DEA:THPA1:1
Pojidlo z Piikladu 4 6 N/mm” 2N/mm’ |DEA:THPA1:14
Pojidlo z Ptikladu 4 + urychlovaé | 10 N/mm’ 4N/mm®> |DEA:THPA1:14
Pojidlo z P¥ikladu 6 4 N/mm® 2 N/mm® |DEA:THPA1:1
Pojidlo z Piikladu 6 + urychlovag 8 N/mm? 3N/mm?> |DEA:THPA1:1
Pojidlo z Piikladu 7 + urychlova¢ | 11 N/mm’ DEA:SCA1:1
Standardni fenolické pojidlo 5-6N/mm® | 3 -4N/mm?

DEA = diethanolamin, SCA = sukcinanhydrid, THPA = 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydrid,

PTA = ftalanhydrid

Piiklad 9

Piiprava a zkouseni vyrobku z mineralnich vlaken

Na z4kladg vysledki pojidlové pevnosti v Piikladé 8 se provedl vyrobni pokus na

standardni lince na kamennou vatu. Bylo pouZzito pojidlo, které je popsano v Piikladu 6.

Vyrobil se standardni vyrobek o hustot¢ 100 kg/m’, tloudtce 100 mm a ztraté Zihdnim

2,5 %.

Mechanické pevnost se méfila podle EN 826 (pevnost v tlaku) a EN 1607 (pevnost

v delaminaci).
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Tabulka2 Vysledky (primé&mé hodnoty 8 vzorki)
Pojidlo Obsah | Obsah Hustota 10% Pevnost
pojidla | oleje pevnost v delaminaci
v tlaku
DEA/THPA 2,56% | 0,19% | 98,8 kg/m® | 26,2kPa 7,1 kPa
DEA/THPA + urychlova¢ 2,61% | 0,19% | 101 kg/m® | 29,3kPa 9,6 kPa
Referencni fenolické pojidlo 25% | 02% | 100 kg/m’ 25 kPa 7 kPa

Ptiklad 10

Piiprava kondenza¢niho produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu s diethanolaminem

Do duplikatorového sklengného reaktoru, ohifvaného horkou vodou a opatiencho
magnetickym michadlem, se vlozi 42 g vody, 84,8 g diethanolaminu a 20 g 1,2,3,6-tetrahydro-
ftalanhydridu. Reakéni smés se nepferu§ované za michéni zahfiva na 90 °C. J akmile se anhydrid
rozpusti, tak se pfida dalsich 20 g anhydridu, nasledovanych dal$imi 20 g opét po rozpusténi a
dalgich az do celkovych 160 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu. Patnact minut po Gplném
rozpuiténi je reakéni produkt hotovy. Reakéni produkt je €iry, svétle Zluty roztok s nizkou

viskozitou a snadno feditelny vodou.

Viskozita pojidlového roztoku se m&H pii riizném obsahu tuhych latek ve vode pii 25 °C.

91,8 % tuhych latek 400 000 cP (400 Pa's)
78,8 % tuhych latek 3500 «cP (3,3 Pas)

57,4 % tuhych latek 56 cP (5,6'107 Pa's)
10,0 % tuhych latek 1,2 cP (1,2-10° Pas)

Rozbor pojidla ukézal, Ze 16,8 % aminovych skupin je vézano jako amid a jako ester je

véazano 37,8 % hydroxy-skupin.

Priklad 11

Piiprava kondenza&niho produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu a ftalanhydridu

s diethanolaminem

Do duplikatorového sklenéného reaktoru, ohiivaného horkou vodou a opatfeného
magnetickym michadlem, se vloZi 42 g vody, 84,8 g diethanolaminu a 20 g 1,2,3,6-tetrahydro-
ftalanhydridu. Reakéni smés se nepferuovang za michani zahtiva na 90 °C. Jakmile se anhydrid

rozpusti, tak se ptida 20 g ftalanhydridu. Po rozpusténi se pfida daldich 20 g 1,2,3,6-tetrahydro-
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ftalanhydridu a dale aZ do celkovych 120 g 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu. Patnact minut po
Uiplném rozpusténi je reakéni produkt hotovy. Reakéni produkt je &iry, svétle Zluty roztok

s nizkou viskozitou a snadno feditelny vodou.

Pfiklad 12
Piprava kondenza¢niho produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalanhydridu s triethanolaminem

Do duplikatorového sklen&ného reaktoru, ohfivaného horkou vodou a opatieného
magnetickym michadlem, se vloZi 42 g vody, 120 g triethanolaminu a 20 g 1,2,3,6-tetrahydro-
ftalanhydridu. Reakéni smés se nepferuSovang za michéni zahtiva na 90 °C. J akmile se anhydrid
rozpusti, tak se pfida 20 g ftalanhydridu, nésledovanych po rozpusténi dal8imi 20 g a dale aZ do
celkovych 120 g anhydridu. Patnact minut po iplném rozpusténi je reakéni produkt hotovy.

Reakéni produkt je &iry, svétle Zluty roztok s nizkou viskozitou a snadno feditelny vodou.

Tabulka 3
Pojidlova pevnost Pojidlova pevnost
za sucha za vihka
Pojidlo z Piikladu 4 4 N/mm? 1 N/mm® DEA : THPA 1:1,4
(tvrzeno pii 250 °C)
Pojidlo z P¥ikladu 3 7 N/mm’® 3 N/mm® DEA : THPA1:1
(tvrzeno pti 250 °C)
Pojidlo z Prikladu 11 | 4 N/mm’ 4 N/mm’® DEA : THPA : PTA
1:1:0,15
Pojidlo z Piikladu 11 9 N/mm? 5 N/mm® DEA : THPA : PTA
+ urychlovad 1:1:0,15
Pojidlo z Ptikladu 12 4 N/mm’* 2 N/mm? TEA : THPA 1:1
Pojidlo z P¥ikladu 12 9 N/mm? 3 N/mm? TEA : THPA 1:1
+ urychlovaé

TEA = triethanolamin

Vynalez neni omezen na shora uvedeny popis a piiklady; prava, na nez jsou uplatfiovany

naroky, jsou spiSe stanoveny nasledujicimi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

Sloudenina nebo jeji soli, vhodna pro pouziti jako pojidlo pro mineralni vlakna, napiiklad
pro skelnou nebo kamennou vatu, kterdZto slou¢enina obsahuje:
— karboxykyselinovou skupinu a/nebo

— B-hydroxyalkylamidovou skupinu.

Slou¢enina podle naroku 1, kde pomér karboxykyselinovych skupin a B-hydroxy-
alkylovych skupin je od 1,0 : 5,0 do 5,0 : 1,0.

Sloudenina podle naroku 2, kde pomér karboxykyselinovych skupin a -hydroxy-

alkylovych skupin je od 1,0 : 3,0 do 2,0 : 1,0.

Sloudenina podle kteréhokoli z narokt 1 aZ 3, kde funkcionalita hydroxyalkylovych skupin
je vrozmezi 1 aZ 250, vyhodné v rozmezi 2 az 50 a kde funkcionalita

karboxykyselinovych skupin je mensi nez 250 a vyhodné¢ je v rozmezi 1 aZ 50.

Slougenina podle kteréhokoli z naroki 1 aZ 4, kde slou€enina ma nasledujici obecny

vzorec I nebo X:

1
II R,
B/\'?‘ OR, @
\ v R,
(COOH), 2 R
i R’ R
1 3
X)
Yo (
B\n/N T T o
0 R, R,

n=1,2,3

B = (C,-Cy) pFipadné substituovana, arylové nebo (cyklo)alkylova acyklické skupina.
Rj, Ry, R3, R4, Rs, R, R7 a Rg =H, (C,-Cjy) arylova nebo (cyklo)alkylova skupina nebo
CH,-OR, kde R = H, arylova nebo (cyklo)alkylova skupina,
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0
_ I I
Ro= —C—B—C—OH nebo H

Sloudenina podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, kterda ma relativni molekulovou

hmotnost mensi nez 1000 a vyhodn€ mensi nez 600.

Sloucenina podle narokd 5 nebo 6, kde B je 1,2-ethylenova, 1,2-ethylidenova, 4-karboxyl-
1,2-fenylenova, 1,3-propylenova, 1,2-cyklohexylova, 1,2-fenylenova, 1,3-fenylenova, 1,4-

fenylenova a/nebo 1,2-cyklohex-4-enylova skupina.

Sloudenina podle kteréhokoli z narokd 5 az 7, kde:
H H

|
—C—C—0O—H
Y= l|_| }1! aR;, Ry, R3, Ry=H

Slou¢enina podle kteréhokoli z pfedchozich nérokd, ktera je nepolymerni.
Sloudenina podle kteréhokoli z pfedchozich naroki 1 azZ 8, kde B je &asti polymeru.
Sloucenina podle kteréhokoli z pfedchozich nérokd, ktera je rozpustna ve vodé.
Sloucenina podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, ktera je bez volné zasady.

Tvrditelny prostfedek, vhodny pro pouZiti jako pojidlo pro mineralni vlakna, zejména pro

skelnou vatu a kamennou vatu, vyznadujici se tim, Ze obsahuje:

— slouceninu podle kteréhokoli z pfedchozich narokii nebo jeji siil a

— standardni aditiva pro pojidlovy prostfedek, vyhodng vybrana z nésledujici skupiny:
hydrofobizacni ¢inidla, napiiklad olej, minerélni olej, silikonovy olej (reaktivni nebo
nereaktivni), fluorouhlikové slou¢eniny nebo zejména stearylamin; hydrofilni
povrchové aktivni ¢inidla, naptiklad polyethylenglykoly; silany nebo titaniitany;
¢inidla obsahujici vodu, zejména Mg(OH), nebo Alz(OH)g.
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14. Prostfedek podle naroku 13,ddle vyznadeny tim, Ze obsahuje urychlovac,

kteryZto urychlovy€ je vyhodné fosfornan sodny.

15. Prostfedek podle narokd 13 nebo 14, vyznacujici se tim, Ze sloucenina
podle kteréhokoli z nérokt 1 aZ 12 se vybere ze skupiny, ktera se sklida z nésledujicich

sloudenin A az K, ve kterych B ma stejny vyznam jako v kterémkoli z ndrokt 5 az 10:

0
i OH

AV A)

®)

©

(D)

COOH (E)
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Prostfedek podle kteréhokoli z pfedchozich narokii 13 az 15, vyznacujici se

tim, Ze ma relativni molekulovou hmotnost mensi nez 1000 a vyhodn€ mensi neZ 600.

Prostiedek podle kteréhokoli z pfedchozich narokti 13 az 16, vyznaclujici se

tim, Ze dale obsahuje vodu.

Slougenina vhodna pro pouiti jako pojidlo pro mineralni vlékna, napfiklad skelnou nebo

kamennou vatu, kteraZto sloudenina obsahuje:

— karbonylovou sloudeninu, zejména anhydrid, obzvlasté cyklicky anhydrid, pfedevsim
aktivovany ester.a

~ amin, zejména alkanolamin, vyhodn& sekundarni B-alkylamin, aby se ziskala

poZadovana reakéni rychlost.

Zptisob pro ziskani slouteniny vhodné pro pouZiti jako pojidlo pro mineralni vldkna,
zejména skelnou vatu nebo kamennou vatu, vyznalujici se tim, Ze se

sklada z kroku:

spoleéného smiseni v reak&nich podminkach karbonylové slouceniny, vyhodn& anhydridu,
zejména cyklického anhydridu s aminem, vyhodné s alkanolaminem, nejvyhodnéji se

sekunddrnim B-alkylaminem.

Zpusob podle ndroku 19, vyznacujici se tim, Ze smés se zahfeje
na teplotu leXici v rozmezi 20 az 100 °C, vyhodné alespoti na teplotu 50 °C a nejvyhodnéji

na teplotu alespoti 70 °C.

Zptsob podle narokli 18 nebo 19, vyznacujici se tim, Ze
cyklicky anhydrid mé nésledujici obecny vzorec II, kde B ma stejny vyznam jako

v kterémkoli z naroku 5 az 10:

O

L
B O

~¢ (m
N
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Zpusob podle kteréhokoli z narokd 19 aZz21, vyznacujici se tim, Ze

cyklicky anhydrid se vybere ze skupiny, ktera se skldda v podstaté z: ftalanhydridu,
tetrahydroftalanhydridu, hexahydroftalanhydridu, 5-norbornen-2,3-dikarboxylového
anhydridu, norbornan-2,3-dikarboxylového anhydridu, 2-dodecen-1-yl-sukcinanhydridu,
anhydridu kyseliny maleinové, (methyl)-sukcinanhydridu, anhydridu kyseliny glutarové, 4-
methylftalanhydridu, 4-methylhexahydroftalanhydridu a 4-methyltetrahydroftalanhydridu.

Zptisob podle kteréhokoli z narok 19 a2 22, vyznacujici se tim, Ze
cyklicky anhydrid se ziské s karboxykyselinovou skupinou, vyhodné€ ve form& anhydridu

kyseliny trimellitové.

Zpusob podle kteréhokoli z narokl 19 aZ223, vyznacujici se tim, Ze
alkanolamin ma nasledujici obecny vzorec Iil:
R R Tl
I 3 ORQ ( )
NH-"]
v Reg,

kde R; az R4, Ry a Y maji stejny vyznam jako v narocich 5a8.

Zptsob podle naroku24, vyznacujici se tim, Ze alkanolamin se vybere
ze skupiny, ktera se sklada z: monoalkanolamind, dialkanolamind, trialkanolaminG nebo

z jejich smési.

Zptsob podle naroku 25, vyznadujici se tim, Zejedennebo vice
alkanolaminti se vybere ze skupiny, ktera se skladda v podstaté z: (di)ethanolaminu, 1-
(m)ethanolaminu, n-butyl-ethanolaminu, 1-(m)ethylizopropanolaminu, 3-amino-1,2-
propandiolu, 2-amino-1,3-propandiolu, tristhydroxymethyl)aminomethanu a nejvyhodnéji

je to diethanolamin.
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Zptsob podle kteréhokoli z narokt1 19 az226, vyznacfujici se tim, Ze

se volitelné provadi:

— v pfitomnosti rozpoustédla a/nebo

— v pfitomnosti vody, pfi¢emz, kdyZ se provédi v pfitomnosti vody, tak reakce vyhodné
zadina v piftomnosti méné neZ 40 % hmotnostnich vody ve srovnéni s anhydridem a

alkanolaminem.

Zpusob podle kteréhokoli z narokd 192226, vyznacujici se tim, Ze A
moléarni pomeér anhydridu k aminu je pod 2 : 1, vyhodné pod 1,5 : 1 a nejvyhodnéji 1,42 : 1

nebo niz§i.
Sloucenina, ktera se ziska podle kteréhokoli z ptedchozich naroka 19 az 28.

Vytvrditelny pojidlovy prostfedek, vhodny pro mineralni vldkna, napiiklad skelnou vatu
nebo kamennou vatu, vyznacujici se tim, Ze obsahuje sloueninu podle
naroku 29 nebo kteréhokoli z narokd 1 aZ 12 a pojidlové aditivum a/nebo urychlovac, jak

je popséno v ndrocich 13 a 14.

Prostiedek podle kteréhokoli z pfedchozich narokd 13 az 17230, vyznacujici se

tim, Ze ma relativni molekulovou hmotnost mensi nez 1000 a vyhodné mensi neZ 600 a

vyhodné je rozpustny ve vodg.

Prostfedek podle narokd 30 nebo 31, vyznacujici se tim, Ze ma
pojidlovou pevnost za sucha alespott 3, vyhodné alespoii 6 a nejvyhodnéji alespoii 8 N/m?
a tim, Zema pojidlovou pevnost za vlhka alespoti 1, vihodng alespoti 2 N/m? po

3 hodinach ve vode¢ o teploté 80 °C.

Zpuisob pro ziskani pojeného vyrobku z mineralnich vldken, napiiklad skelné vaty nebo
kamenné vaty, vyznadujici se tim, ze sesklada zkroku:
uplatnéni slou¢eniny nebo prostiedku podle kteréhokoli z narokii 1 a% 17 a 29 az 31 na

minerélni vlakna, nasledované jejich vytvrzenim.

Vyrobek z mineralnich vlaken, vyznacdujici se tim, Ze seziské

podle naroku 33.
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Vyrobek z mineralnich vlédken, vyznadujici se tim, Ze se ziska se sloudeninou

nebo prostiedkem podle kteréhokoli z ptedchozich narokd 1 aZ 17 a 29 az 32.

PouZiti slou¢eniny a/nebo prostiedku podle kteréhokoli z nérokd 1 az 17 a 29 az 32 jako

pojidlového prostiedku pro minerélni vidkna, zejména pro skelnou nebo kamennou vatu.

PouZiti ve vodé rozpustného pojidlového prostiedku pro vyrobu skelné nebo sklenéné vaty,
kde pojidlovy prostiedek obsahuje jednu nebo vice sloudenin s karboxykyselinovymi

skupinami a -hydroxyalkylamidovymi skupinami.

PouZiti podle naroku 37, kde ekvivalentni pomér karboxykyselinovych skupin a -

hydroxyalkylovych skupin je mezi 1,0 : 5,0 a 5,0 : 1,0.

Pouziti podle néroku 37, kde ekvivalentni pomér karboxykyselinovych skupin a p-

hydroxyalkylovych skupin je mezi 1,0 : 3,0.

PouZiti podle jednoho z naroki 37 aZ 39, kde pojidlo obsahuje slou¢eninu podle obecného
vzorce I nebo X, jak je ukdzano v naroku 5, kde:

n=1,2,3

B = (C3-Cyo) ptipadné substituovana, arylova nebo (cyklo)alkylova acyklicka dvojvazna
skupina.

R1, Rz, Rz, R4, Rs, Rs, Ry a Rg = H, (C;-Cs) arylova nebo (cyklo)alkylova skupina nebo
CH,-OR, kde R = H, arylova nebo (cyklo)alkylova skupina.

Pouziti podle naroku 40, kde relativni molekulova hmotnost sloueniny podle obecného

vzorce I je mens$i nez 600.

PouZiti podle naroku 40, kde B je ¢asti polymeru.

PoufZiti podle naroku 41, kde B je 1,2-ethylenova, 1,2-ethylidenova, 4-karboxyl-1,2-
fenylenova, 1,3-propylenova, 1,2-cyklohexylova, 1,2-fenylenové 1,3-fenylenova, 1,4-

fenylenova nebo 1,2-cyklohex-4-enylova skupina.

Pouziti podle naroku 41, kde v obecném vzorci I, jak je ukdzan v naroku 5, je R, Ry, R3,

Ry=H.




45.

46.

e wees ve "e
¢ e ¢« e o e o
* o0 * o o0 . @
. e e ¢ oo » o0 o
[} . ¢ o8 o " .
___22 ai26_ s00e see .o .o .o

Zptisob pro piipravu skelné nebo kamenné vaty postiikdnim pfediva ze skla nebo kamene
pojidlovym prostiedkem podle kteréhokoli z ndrokli 37 az44a vyznaleny jejich

naslednym vytvrzenim pfi teplotdch mezi 150 a 300 °C.

Skelné vata nebo kamennd vata, vyznadujici se tim, Ze jepokryta

vytvrzenym pojidlem, které je popsano v jednom z nérokid 37 az 44.
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