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Vynéalez se tykad zplsobu kontinudlni pri-
pravy 8-nitro-1,3,6-naftalentrisulfokyseliny,
kterad je mezistupném pri vyrobé 1-hydroxy-
-8-amino-3,6-naftalen-disulfokyseliny, zvané
‘H-kyselina.

Dosavadni diskontinudini zp@sob nitrace
se vyznatuje nizkou produktivitou préce,
vysokou spotifebou energii a pfisobi techno-
logické potiZe, zvlasté poté, co je kontinua-
lizovan témér cely vyrobni Fetézec H-kyse-
liny.

Nevyhody diskontinudlniho zpisobu vy-
roby odstraiiuje zpltsob kontinudlni nitrace
reak&ni smési po trisulfonaci naftalenu ob-
sahujici hlavné 1,3,6-naftalentrisulfokyse-
linu, kyselinou dusi€nou nebo nitra&ni smési
obsahujici kyselinu dusi¢nou podle tohoto
vynélezu, jehoZ podstata spoCivd v tom, Ze
se nitrace provadi ve 2 aZ 4 za sebou zapo-
jenych, intenzivn& michanych a chlazenych
reaktorech pii teplotdch 35 aZ 50 °C. Reaké-
ni smés po trisulfonaci naftalenu je priva-
déna do prvého reaktoru a nitra¢ni kyseli-
na nebo kyselina dusind do prvého, pfi-
padné dalgich reaktord.

Vyhodou kontinuédlni nitrace je pfede-
v8im zvySeni bezpelnosti prédce p¥i prové-
déni silné exotermni reakce, zvySeni vytézZ-
ku a kvality vysledného produktu. Konti-
nudlni proces vylufuje chyby obsluhy, sni-
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Zuje pracnost procesu i psychické zatiZeni
pracovnik{l. PF¥i vyuZiti samospddu odpada
pletladovéni obsahu nitrdatori a navazuje se
na dal3i operace, jako je denitrace a vap-
néni, které je pak moZno kontinualizovat.
Kontinudlni nitrace uZivd ve srovnani s vy-
robou dosahovanou diskontinudln& podstat-
né mensiho reakéniho prostoru, a tudiZ ma
ni¥$i ndroky na energie pro michéni, ¢as-
te¢nd i chlazeni a potfebu obestavéného
prostoru.

Pro objasn&ni podstaty vyndlezu jsou déle
uvedeny p¥iklady provedeni.

Priklad 1

Laboratorni aparatura ke kontinudlni nit-
raci sestdva ze t¥i Kellerovych banék o ob-
jemu 500 cm?® zapojenych v sestupné gravi-
tatni kaskads. Kazda baiika mé kotvené mi-
chadlo, teplom&r, botni vypust vymezujici
objem reak&ni smdsi 400 cm’ a je ponofena
do temperatni lazng. Prvni dva reaktory
kaskady jsou vybaveny dédvkovdnim nitralni
kyseliny mikropumpou, do prvni batiky je
otdpénym potrubim a otdpé&nou mikropum-
pou dévkovana z otédpéné sklen&né odmér-
ky reakni smés po sulfonaci naftalenu.

a) Reak¢ni smés po trisulfonaci naftalenu
o sloZeni (uvddéna procenta jsou hmotnost-
ni)



204080

3

trisulfokyseliny naftalenu 453 %
kys. sirové 48,3 U
voda 6,8 %
b} Nitraéni kyselina o sloZeni:

kyselina dusitnd 85,8 %
kyselina sirova 11,9 %
voda 2,3 %

Do prvni a druhé bariky se napusti po
185,5 cm3 reakéni smési po trisulfonaci naf-
talenu, spusti se smichdni a za chlazeni
reakénich banék vodou o teploté 20°C se
mikropumpou nadévkuje celkem 22 cm3 nit-
radni kyseliny takovou rychlosti, aby teplo-
ta reak&ni smési nepfesdhla 45 °C. Uvadéni
nitraéni smési trvd 20 a¥ 40 minut podle
intenzity chlazeni, Poté se reakéni smés mi-
chéd p¥i teplot& 40 aZ 45°C po dobu 1 ho-
diny od pocéatku davkovani nitradni kyseli-
ny. Tim je aparatura pFipravena ke konti-
nualnimu provozu.

P¥i kontinuélnim provozu pfichézi do prv-
niho reaktoru dédvkovadem 195,5 cm3/h re-
akéni smési po sulfonaci, 15,2 cm3/h nit-
ra¢ni kyseliny, do druhého reaktoru dévko-
vatem 7,7 cm?¥h nitra&ni kyseliny a pfepa-
dem z prvniho reaktoru cca 212 cm3/h re-
akéni smési, do tf¥etiho reaktoru prepadem
z druhého reaktoru cca 210 cm3/h reakéni
smési. Ze t¥etiho reaktoru piepadem odcha-
zi 209 cm3/h reakéni smési po nitraci.

Teplota se ve viech tfech reaktorech udr-
Zuje v rozmezi 42 a% 45 °C. Vystup u t¥etiho
reaktoru predstavuje produkci 146 g/h 8-
-nitro-1,3,6-naftalentrisulfokyseliny 100%.
Do nitrace vstupujici reakéni smés po sul-
fonaci odpovidd hmotovému toku 53 g/h naf-
talenu. VytéZek 8-nitro-1,3,6-naftalentrisul-
fokyseliny potitdn na vychozi naftalen od-
povida 85,2 % teorie.

Pfiklad 2

Pii pouZiti laboratorni aparatury sestdva-
jict ze dvou bané&k stejnych jako v p¥ikladu
1 a zachovéni postupu piipravy pro konti-
nuélni provoz pi¥ichézi do prvntho reaktoru
davkovatem 156 cm3/h reakéni smési po
sulfonaci naftalenu a 20 + 0,5 cm3h nit-
ra¢ni kyseliny, do druhého reaktoru prepa-
dem z prvniho reaktoru cca 174 cmb3/h re-
ak&ni smési. Z druhého reaktoru odchéazi
pfepadem 173 cm3¥/h reak&ni smési po nitra-
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ci. Teplota se v obou reaktorech udrZuje v
rozmezi 45 aZ 47°C. Reakdni smés vystu-
pujici z druhého reaktoru reprezentuje pro-
dukeci 115 g/h  8-nitro-1,3,6-naftalentrisul-
fokyseliny 100%. Do nitrace vstupujici re-
ak¢ni smés po sulfonaci odpovidd hmotové-
mu toku 42 g/h naftalenu. Vyt8Zek 8-nitro-
-1,3,6-naftalentrisulfokyseliny pod&itdn na vy-
chozi naftalen odpovidé 84,7 % teorie.

Priklad 3

Provozni aparatura ke kontinudlni nitraci
reakéni smési po trisulfonaci naftalenu se-
stdva z nésledujicich hlavnich &éasti:

1. Zasobnik reak&ni smési po sulfonaci,
objem 6,4 m3, opatfeny michadlem, chladi-
cim plas§tém, teplomdrem a automatickou
regulaci chlazeni.

2. Zasobnik nitraéni kyseliny, objem 4 m5.

3. Kaskdda dvou reaktori, z nichZ kaZdy
ma objem 2,5 m3, uZiteny objem po 2 m5,
opatfenych uéinnym hrablovym michadlem,
chladicim plas$tém, teplom&rem a bo&nim
pfepadem reak&ni smési.

4. Pomé&rovy dédvkoval reak€nich kompo-
nent s automatickou regulaci ddvkovéani v
z&vislosti na teplot& nitrace.

5. Mezizdsobnik nitraéni smé&si po nitraci,
objem 6,4 m3, opatfeny pomalub&Znym kot-
vovym michadlem a chladicim plastém.

Reak&ni smés po sulfonaci naftalenu se
v zasobniku 1 ochladi na 40 aZ 42°C. Do
prvniho nitrdtoru kaskddy se davkuje 381
litrGi/h reak&ni sm&si po trisulfonaci nafta-
lenu a 30 litr@i/h nitraéni kyseliny poméro-
vym dédvkovafem 4, pfi€emZ teplota nitro-
vané smési za chlazeni vodou kolisi v roz-
mezi 43 aZ 46 °C. Soulasné se davkuje pfi
dodrZovéni stejné teploty do druhého reak-
toru kaskady 15,2 litrd/h nitradni smési. Do
druhého reaktoru kaskady piepadd reakéni
smés z prvniho reaktoru. Z druhého reak-
toru kaskddy natékd do mezizdsobniku 5
412 litrd/h reakdni smési, kterd odtud na-
téka prepadem do dal$iho zpracovani.

Zarizeni produkuje pramérng 258 kg/h
8-nitro-1,3,6-naftalentrisulfokyseliny pfi
zpracovani 95 kg/h vychoziho naftalenu.
VytéZek sulfonace a nitrace naftalenu pie-
poften na  8-nitro-1,3,6-naftalentrisulfoky-
selinu je 84,1 0p teorie. Vyt&Zky se pohy-
buji v rozmezi 83,0 aZ 85,4 % teorie.
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PREDMET VYNALEZU

Zptisob kontinualni pripravy 8-nitro-1,3,6-
-naftalentrisulfokyseliny nitraci reakZni
smési po trisulfonaci naftalenu obsahujici
hlavng 1,3,6-naftalentrisulfokyselinu, Kky-
selinou dusi¢nou nebo nitradni smésiobsa-
hujici kyselinu dusi¢nou, vyznacujici se tim,
7e se nitrace provadi ve 2 aZ 4 za sebou

severogratia,

n. p.,

zapojenych, odd&lenych prostordch, pii tep-
lotdch v rozmezi 35 aZ 50 °C za soutasného
michdni a chlazeni, pfi€emZ je nitrovana
1,3,6-naftalentrisulfokyselina privddéna do
prvého prostoru a nitra¢ni kyselina do prvé-
ho a pripadné i do dalsich prostorii nitrace.

zdvod 7, Most
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